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Okul Oncesi Ogrencilerine Yénelik Sayi Hissi Beceri Olceginin
Gelistirilmesi: Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi

Nuran TUTKUN', Sare SENGUL?

Oz: Okul 6ncesi donem, ¢ocuklarin sayilarla ve temel matematiksel kavramlarla tanismalarini saglayarak, ilerleyen yillarda
karsilagacaklari daha karmagik matematiksel islemler ve problem ¢ozme siiregleri i¢in giiclii bir zemin olusturmasi
bakimindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu dogrultuda, okul &ncesi 6grencilerinin sahip olduklar1 say1 hissi becerilerinin
belirlenmesi ve eksik yonlerinin desteklenmesi gerekmektedir. Alanyazinda Tiirkgeye uyarlanmis bazi 6l¢gme araglari bulunsa
da okul miifredat: dikkate alinarak gelistirilecek yeni olgeklerin alana katki sunacag: diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada, say1
hissi becerilerini dlgmeye yonelik bir lgek gelistirilmesi amaglanmisgtir. Olgegin kuramsal temellerini olusturmak {izere
kapsamli bir literatiir taramas: gerceklestirilmis ve bazi say1 hissi bilesenleri, 6lcek maddelerinin olusturulmasinda temel
alinmigtir. Olgek verileri, 2022-2023 ve 2023-2024 egitim-6gretim yillarinin bahar dénemlerinde toplam 677 bes yas grubu (61-
72 ay) 6grenciden toplanmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda hazirlanan taslak olgek, ilk olarak 227 dgrenciyle pilot
uygulamaya tabi tutulmustur. Ogrencilerin verdigi yanitlar say1 hissi temelli, islem-kural temelli/anlamsiz agiklamalar
seklinde smiflandirilarak degerlendirilmistir. Yapilan madde analizleri sonucunda revize edilen 6lcek ikinci pilot
uygulamada 300 dgrenciye uygulanmis ve agimlayic faktor analizi (AFA) gerceklestirilmistir. Elde edilen 10 maddeli ii¢
faktorlii yapi, toplam varyansin %46’smn1 agiklamistir. Ardindan, 6lgek 150 6grenci ile dogrulayici faktor analizine (DFA) tabi
tutulmus ve uyum indekslerinin iyi diizeyde oldugu saptanmistir. Arastirma sonucunda, elde edilen Say: Hissi Beceri
Olgegi'nin (SHBO) alanyazina katki saglayacag1 ve yapilacak calismalarda, okul 6ncesi 6grencilerin say1 hissi becerilerini
gelistirmeye yonelik farkli 6gretim yontemlerinin etkililigini incelemek amaciyla kullanilabilecegi dnerilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Okul Oncesi, Olgek Gelistirme, Say1 Hissi

Development of a Number Sense Skill Scale for Preschool Students: A Validity and Reliability
Study

Abstract: The preschool period is critically important for children to become familiar with numbers and basic mathematical
concepts, thereby laying a strong foundation for more complex mathematical operations and problem-solving processes they
will encounter in later years. Accordingly, it is necessary to identify preschool students’ number sense skills and support the
areas in which they are lacking. Although some number sense measurement tools have been adapted into Turkish, it is
believed that developing new scales aligned with the national curriculum will significantly contribute to the field. This study
aims to develop a scale to assess number sense skills. A comprehensive literature review was conducted to establish the
theoretical basis of the scale, and several number sense components were used to guide item development. Data were
collected from a total of 677 five-year-old students (aged 61-72 months) during the spring semesters of the 2022-2023 and
2023-2024 academic years. The draft scale, prepared based on expert opinions, was first piloted with 227 students. Student
responses were categorized as number sense-based, operation/rule-based, or meaningless explanations. Following the item
analysis, the revised scale was administered to 300 students, and exploratory factor analysis (EFA) revealed a three-factor,
10-item structure explaining 46% of the total variance. Confirmatory factor analysis (CFA) conducted with 150 students
indicated good model fit. The final Number Sense Skills Scale (NSSS) is expected to contribute to the literature and support
future research exploring the effectiveness of instructional approaches aimed at enhancing preschoolers’ number sense skills.
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Nuran TUTKUN & Sare SENGUL

Yirmi birinci yiizyilin hizla degisen ve doniisen yapisi, bireylerden yalmzca bilgiye sahip olmalarini degil,
ayn1 zamanda bu bilgiyi etkili, yaratic1 ve elestirel bigimde kullanmalarini da zorunlu kilmaktadir (Guzey &
Jung, 2021; Sengiil ve digerleri, 2021). Bu baglamda, egitim sistemlerinin temel amac: yalnizca akademik
basariy1 degil; ayn1 zamanda analitik diistinme, problem ¢6zme ve yaratict muhakeme becerilerinin gelisimini
de desteklemektir (Cavus ve digerleri, 2025). Egitimin ilk ve en kritik basamag1 olan okul 6ncesi dénem,
bireyin tiim biligsel, sosyal ve duygusal gelisiminin temellerinin atildig1 bir evre olmasi bakimindan son derece
onemlidir (Akbaba & Kaya, 2015; Siegler, 2009; Yusumut, 2023). Bu dénemde ¢ocuklarin zihinsel gelisim stireci
hizli ilerlediginden, 6gretim yaklasimlar: bu gelisimi destekleyecek bi¢cimde planlanmali; 6zellikle diisiinme
becerilerini giiglendiren 6gretimsel stratejilere 6ncelik verilmelidir (Liang ve digerleri, 2020).

Matematiksel diisiinme ve muhakeme, bireyin yasami boyunca ihtiya¢ duyacagi temel zihinsel
siireclerden biridir ve bu siireclerin gelisimi biiyiik dl¢iide say1 hissi (number sense) gibi temel kavramlarla
iligkilidir (Isik ve digerleri, 2008; Sengiil, 2013; Whitehead & Hawes, 2023). Say1 hissi, bireyin yalnizca dogru
cevaba ulagmasini degil; ayni zamanda ¢oziim siirecinde mantikli ¢tkarimlarda bulunmasiny, stratejik tercihler
yapmasini ve yaratici diisiinmesini saglayan ¢ok boyutlu bir matematiksel yeterliliktir (Yorulmaz ve digerleri,
2023). Say1 hissi icin genel geger bir tanim bulunmamakla birlikte McIntosh ve digerleri (1992) say1 hissini tig
temel bilesen cercevesinde ele alarak, say1 ve islem bilgisi ile bu bilgilerin hesaplamalarda etkin kullanimini
vurgulamistir. Reys ve Yang'a (1998) gore sayi hissi, bireyin yalmizca matematiksel algoritmalar:
ezberlemekten Ote, problemleri hissederek ¢oziim yollar1 gelistirme ve elestirel diisiinme becerilerini igeren
bir yapidir. Howden (1989), bu becerinin 6grencilerin matematiksel hatalar: fark etmesine ve islemlerde esnek
diistinme becerilerini gelistirmesine katki sagladigini ifade etmektedir. Ancak say1 hissi tanumi1 oldukga genis
ve ¢ok boyutlu oldugu i¢in, bu yapinin degerlendirilmesi de karmasik hale gelmektedir (Greeno, 1991; Yang,
2003).

Olkun ve Toluk Ugar’a (2020) gore ise say1 hissi, insanda dogustan var olan bir kavramdir ve matematik
alaninda onemli bir yere sahiptir. Bebeklerin bos tabak yerine dolu tabaga yonelmeleri ya da ¢ocuklarin tig
adet bir lira yerine bir adet bes liray1 kabul etmemeleri, bu ¢ikarimi destekleyen orneklerdendir. Ancak
matematik 6gretimi uzun yillar boyunca geleneksel ve ezbere dayali yontemlerle yiiriitiildiigii; bu durumun
ise 0grencilerin yaratici ve esnek diisiinme becerilerinin gelisimini olumsuz etkiledigi cesitli ¢calismalarda
vurgulanmaktadir (Kilpatrick ve digerleri, 2001; Lithner, 2017; Sozeri ve digerleri, 2023).

Say1 hissi, ¢cocuklarda erken yaslarda gelismeye baslamakta ve islem 6ncesi donem (2-7 yas) bu gelisim
agisindan oldukga kritik bir evre olarak goriilmektedir. Piaget (1952) bu donemde ¢ocuklarin sembolik
diisiinme becerilerinin gelistigini ve nesneleri temsil eden sembolleri anlamlandirabildiklerini ifade
etmektedir. Bu baglamda ¢ocuklar, nesneleri sayilarla eslestirme, kiigiik gruplar1 dogru sayma ve nesne-say1
iligkileri kurma gibi temel becerileri kazanmaya baslamaktadir (Gersten & Chard, 1999; McIntosh ve digerleri,
1992). Ancak korunum ilkesini heniiz tam olarak gelistiremedikleri igin, sayisal tahminlerde veya miktar
karsilastirmalarinda hatali yargilar gelistirebilmektedirler (Piaget & Inhelder, 1969). Bu durum, say1 hissinin
yalnizca islemsel becerilerle sinirli olmadigini; ayni zamanda mantiksal diisiinme, niceliksel karsilastirma ve
soyutlama gibi karmasik biligsel becerilerle iliskili oldugunu gostermektedir.

Tiirkiye’de yiirtirliikkte olan Okul Oncesi Egitim Programi (MEB, 2024) incelendiginde, say1 hissi
dogrudan tanimlanmasa da baz1 kazanimlar bu beceriyi dolayli yoldan desteklemektedir. “Yetiskin destegiyle
birer birer yiize kadar ritmik sayar.”, “Nesneleri/parmaklarini kullanarak birden ona kadar toplama/c¢ikarma
yapar.” gibi ifadeler islem odakli becerilere ydneliktir. Ote yandan; “Say1 farkindaligr gosterir.”, “Olgme
sonucunu tahmin eder, standart olmayan birimlerle 6lger.”, “Tahmini ile ger¢ek durumu karsilastirir ve
¢ikarim yapar.” gibi kazanimlar, say: hissi bilesenleri olarak kabul edilen tahmin etme, referans kullanma,
esnek diisiinme ve sayilar arasindaki iligkileri kavrama gibi siirecleri destekleyici niteliktedir. Ancak bu
kazanimlarin genellikle acik ve sistematik sekilde yapilandirilmamasi, 6gretmenlerin say1 hissi gibi {ist diizey
becerileri degerlendirme ve gozlemleme siireglerinde zorluk yasamasina neden olabilmektedir.

Yapilan arastirmalar, say: hissi becerilerinin cesitli egitim kademelerinde onemli bir bilissel yapi
oldugunu ortaya koymaktadir (Birol & Sengiil, 2025; Greeno, 1991; Harg, 2010; Reys ve digerleri, 1999; Sengiil,
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2013). Okul 6ncesi dénemden itibaren bu beceriyi desteklemeye yonelik oyun temelli etkinlikler, drama
uygulamalar1 ve hikaye temelli 6gretim yontemleri gibi yaklasimlarin olumlu etkileri gbzlemlenmistir (Aslan,
2022; Ergenekon, 2023; Ozbilen, 2023). Tlkokul diizeyindeki calismalar, Ogrencilerin problem ¢6zme
stireclerinde genellikle kural temelli yontemleri tercih ettiklerini; ancak smif diizeyi ytiikseldik¢e say1 hissine
dayali stratejilere yoneldiklerini gostermektedir (Helvaci-Yildirim, 2023; Palabiyik, 2022; Sievert ve digerleri,
2025). Ortaokul diizeyinde ise 6grencilerin say1 hissi diizeylerinin diisiik oldugu ve kavramsal yanilgilar
tagidiklar1 belirlenmistir (Harg, 2010; fymen & Duatepe-Paksu, 2015; Yang, 2019). Ogretmenlere yonelik
arastirmalar ise, say1 hissi stratejilerinin smif i¢i uygulamalarda yeterince kullanilmadigini gostermektedir
(Sengiil & Giilbagci-Dede, 2014; Tsao & Lin, 2011).

Ulusal ve uluslararas: diizeyde yapilan degerlendirme sonuglari, 6grencilerin muhakeme, akil yiiriitme
ve say1 hissi gibi iist diizey bilissel becerilerinde istenilen diizeye ulasamadigin ortaya koymaktadir (Cheung
& Yang, 2018; Harg, 2010; Palab1yik, 2022; Sengiil ve digerleri, 2012; Yal¢in & Hanoglu, 2020; Yang, 2019; Yang
& Sianturi, 2021). Bu durumun nedenlerinden biri olarak, say1 hissi gibi kavramlarin erken yasta yeterince
yapilandirilmamas: gosterilmektedir (Niklas & Schneider, 2014). Bu nedenle, bu becerinin erken yasta fark
edilmesi ve desteklenmesi, ileriki akademik basar1 agisindan kritik bir 6neme sahiptir.

Say1 hissi, okul oncesi donemde matematiksel diistinmenin temellerinden biri olarak kabul edilmekte
ve yalnizca islem becerilerini degil, ayn1 zamanda ¢ocugun esnek diisiinebilme kapasitesini, kavramsal
anlayisini ve bilissel altyapisini da igeren ¢ok boyutlu bir yap1 olarak tanimlanmaktadir (McIntosh ve digerleri,
1992; Sengiil, 2013; Tsao, 2004). Bu yoniiyle say hissi, psikolojik ve biligsel gelisimle dogrudan iligkili olup,
soyut diisiinmenin gelistigi kaygan bir zeminde sekillenir. Dolayisiyla bu doneme 6zgii say1 hissi becerilerini
gecerli ve giivenilir bir sekilde degerlendirebilmek igin 6l¢gme araglar1 zaruri bir ihtiyag olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Bu noktada, say1 hissi gibi karmasik bir yapinin gelisimini destekleyebilmek icin dncelikle bu yapinin
oOl¢lilmesi gerekmektedir. Ancak say1 hissinin dogas1 geregi biligsel, stratejik ve esnek diistinmeyi kapsayan
¢ok katmanlh bir beceri olmasi, mevcut 6l¢me araglarinin yetersizligini giindeme getirmektedir (McIntosh ve
digerleri, 1992). Say: hissi bilesenlerinin (6rnegin tahmin, zihinden islem, strateji gelistirme) net bi¢cimde
tanimlanmamasi hem Ogretmenlerin gozleme dayali degerlendirmelerinde hem de ¢ocuklara yonelik
yapilandirilmis 6l¢gme araglarinin gelistiriimesinde énemli bir bosluk olusturmaktadir. Yapilan arastirmalar
ise okul 6ncesi donemde yapilan ¢alismalarin azligina dikkat ¢cekmektedir (Karakog, 2022; Kiigiikay, 2022). Bu
durum, erken ¢ocukluk donemindeki kritik biligsel becerilerin yeterince degerlendirilmedigini ve alanda
onemli bir gereksinimin bulundugunu gostermektedir.

Farkli sinif kademelerinde gelistirilen bazi say1 hissi 6l¢gme araglar1 arasinda; Harg (2010) tarafindan 6.
sinif Ogrencileri igin gelistirilen alt1 bilesenli “Say1 Duygusu Testi”, Cekirdek¢i (2015) tarafindan 4. smif
ogrencileri icin gelistirilen {i¢ bilesenli “Say1 Hissi Testi”, Yang (2019) tarafindan 5. sinif 6grencileri icin
gelistirilen ti¢ asamal1 “Say1 Hissi Testi” ve Birol ve Sengiil (2025) tarafindan 4. sinuf 6grencileri icin gelistirilen
{ig faktorlii “Say1 Hissi Olgegi” yer almaktadir.

Alanyazinda okul dncesi doneme yonelik cesitli say1 hissi 6l¢gme araclarina rastlanmakla birlikte, bu
araglarin ¢ogunun belirli yas gruplarina hitap ettigi ve say1 hissinin yalnizca sinirli bilesenlerini kapsadig:
goriilmektedir. Ornegin; Arnas ve digerleri (2003) tarafindan gelistirilmis “48-86 Aylik Cocuklar Igin Say1 ve
Islem Kavramlar: Testi”, VanDerHeyden'in (2008) gelistirdigi ve Yilmaz (2015) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan
“Erken Say1 Degerlendirme Olgegi”, Jordan ve digerleri'nin (2008) gelistirdigi ve Asik (2013) tarafindan
Tiirkgeye uyarlanan “Say1 Algisi Testi (Number Sense Brief)” ile Palabiyik’in (2022) gelistirdigi “Okul Oncesi
Say1 Hissi Testi”, alanyazinda one ¢itkan ¢aligmalardir. Ayrica Reys ve digerleri (1999) tarafindan tanimlanan
say1 hissi bilesenleri dikkate alindiginda, mevcut araglarin sundugu sorularin ¢ocuklarin iist diizey bilissel
siireclerini yeterince yansitamadig: ve ¢ogunlukla akademik diizeyde kolay sorular igerdigi goriilmektedir.

Uluslararas: alanyazin incelendiginde farkl tilkelerde kullanilan degerlendirme araglarinin kiiltiirel
baglama gore sekillendigi, ancak biiyiik dlgiide belirli becerilerle sinirh kaldig: dikkat cekmektedir. Bu durum
ise evrensel gegerlilige sahip bir 6l¢gme araci gelistirilmesini zorlastirmaktadir. Bu arastirmalarda say1 hissinin
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Olgiilmesinde strateji kullanimina, zihinden islem yapma becerilerine ve akil yiiriitmeye odaklanildigin
goriilmektedir. Ornegin, Li ve Yang (2010) tarafindan gelistirilen ve Tayvan’daki beginci simf 6grencilerine
yonelik bilgisayarli say1 hissi 6lgegi, dort faktorlii yapisiyla say1 hissinin ¢ok boyutlu dogasini yansitan giiclii
orneklerden biridir. Benzer sekilde, Tikhomirova ve digerleri (2019) Rusya ve Kirgizistan'da yiirtittiikleri
boylamsal ¢calismada, yaklasik say1 duyusu gelisiminde kiiltiirel ve sosyoekonomik faktorlerin etkili oldugunu
gostermistir. Bu bulgular, say1 hissinin yalnizca bireysel degil, ayn1 zamanda baglamsal degiskenlerden de
etkilendigini ortaya koymaktadir. Ote yandan, Purpura ve Lonigan (2015), ABD'de 3-5 yas ¢ocuklariyla
yliriittiikleri ¢alismada, say1 karsilastirma, kardinalite ve alt kiimeleri sayma gibi erken sayisal becerilerin
olctildiigii gecerli bir 6lgek gelistirmistir. Ancak bu araglarin ¢ogu yalnizca belirli becerilere odaklanmakta ve
say1 hissinin tiim bilesenlerini kapsamaktan uzaktir (VanDerHeyden ve digerleri, 2004; Lei ve digerleri, 2009).
Avrupa baglaminda yapilan calismalarda da benzer durumlar gozlemlenmektedir. Ornegin, Braeuning ve
digerleri (2021), sembolik ve sembolik olmayan sayisal yeteneklerin her ikisinin de yiiksek diizeyde iligkili
oldugunu ve uzun vadeli matematik basarisini anlamli sekilde yordadigimi ortaya koymustur. Ancak
calismada kullanilan degerlendirme araglarinin, bu becerilerin ¢cok boyutlu yapisini yansitmakta sinirli kaldigi
da dolayh olarak anlasilmaktadir. Bu baglamda, say1 hissine yonelik uluslararas: literatiir 6nemli katkilar
sunsa da erken ¢ocukluk dénemine 6zgii, cok boyutlu ve kiiltiirel baglama duyarli degerlendirme araglarinin
gelistirilmesine duyulan ihtiya¢ devam etmektedir.

Tim bu veriler 1s181nda, say1 hissi becerisini okul 6ncesi doneme 6zgii gelisimsel diizeyleri dikkate
alarak c¢ok boyutlu bicimde degerlendirebilecek yeni ve 6zgiin bir 6lgme aracinin gelistirilmesi 6nemli bir
gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada, okul oncesi dénemde ¢ocuklarin say1 hissi becerilerini
degerlendirmeye yonelik bir Olgme aracina duyulan gereksinimden hareketle, ¢ocuklarin say1 hissi
profillerinin belirlenmesine, Ogretim siirecinde daha hedefe yonelik desteklerin planlanabilmesine ve
alanyazindaki 6l¢me araglarina yonelik eksikligin giderilmesine katk: saglayacak gecerli ve giivenilir bir Say1
Hissi Beceri élgegi gelistirilmesi amaglanmustir.

Yontem

Bu calismanin amact okul 6ncesi doneme yonelik Sayr Hissi Beceri Olgeginin gelistirilmesi
oldugundan, calismada 6lgek gelistirme siiregleri yontemsel olarak izlenmistir.

Aragtirma Deseni

Bu calisma, okul 6ncesi 6grencilerinin say1 hissi becerilerini 6lgmeye yo6nelik, alanyazina uygun ve
gecerlik-glivenirlik ¢alismalar1 yapilmis bir Olgek gelistirme siirecini kapsamaktadir. Nicel arastirma
yontemlerinden tarama deseni kullanilmistir. Bu desen, mevcut durumu betimlemek ve bireylerin belirli
Ozelliklerini ortaya koymak amaciyla tercih edilmistir (Karasar, 2022).

Olgek gelistirme siirecinde, 6grencilerin sorulara verdikleri yanitlar say1 hissi temelli ya da kural/islem
temelli ¢oziimler seklinde siniflandirilarak degerlendirilmistir. Uygulama asamalarinda oncelikle pilot
calismalar yapilmis, ardindan Acimlayici Faktér Analizi (AFA) ve Dogrulayict Faktor Analizi (DFA)
gerceklestirilerek 6lgegin gecerligi ve giivenirligi test edilmistir.

Calisma Grubu

Caligma grubunu, Istanbul ili Atagehir ve Kadikdy ilgelerinde bulunan devlet anaokullarinda, 2022-2023
ve 2023-2024 egitim-6gretim yillarmin bahar donemlerinde 6grenim goren toplam 677 bes yas grubu (61-72
ay) Ogrenci olusturmaktadir. Katilmalar ii¢ alt gruba ayrilmustir: 227 Ogrenci taslak olgegin pilot
uygulamasinda, 300 6grenci AFA icin ¢calismaya dahil edilmis, 150 6grenci ise DFA grubunu olusturmaktadir.
Katilimailarin cinsiyete gore dagilimlar: Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Calisma Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilum:

Calisma Asamasi Kiz Erkek
f % f %
Taslak SHBO pilot uygulama 117 51.5 110 48.5
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Revize SHBO pilot uygulama ve AFA 160 53.3 140 46.7
SHBO DFA 69 46.0 81 54.0
Toplam 346 51.1 331 489

Ol¢ek Gelistirme Siireci
Say1 Hissi Beceri Olgegi (SHBO): Gegerlik ve Giivenirlik Calismast

Olgek gelistirme siirecinde DeVellis (2022) tarafindan 6nerilen adimlar izlenmistir. Siireg, dlgiilmek
istenen yapinin belirlenmesi {izerine yabanci ve yerli alanyazinin taranmasiyla baslamistir. Devaminda,
potansiyel madde havuzu olusturulmus; alan uzmanlarinin goriisleri alinarak maddelerin kapsam gecerligi
degerlendirilmistir. Bu asamay1 dlgegin pilot uygulamalar izlemis; elde edilen veriler {izerinden gegerlik ve
glivenirlik analizleri gerceklestirilmistir. Stirecin genel asamalar1 Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tablo 2. Olcek Gelistirme Siirecinde Takip Edilen Adimlar

Olgek Gelistirme Siirecindeki
Adimlar
Madde Havuzu Olusturma

Yapilanlar

* Alanyazin taramasi yapilarak say1 hissi bilesenlerine gore yazilan sorular incelenmistir.
*Okul Oncesi Egitimi Programi incelenmistir.
e Olcek maddeleri olusturulmustur (45 soru)

Uzman Goriisii Alma *Say1 hissi beceri 6lgegi icin olusturulan 45 maddelik soru havuzu bir alan uzman tarafindan
¢ocuklarin yas diizeyine uygunluk, say1 hissini yansitma ile dil ve ifade agisindan incelenmistir.
® Alan uzmaninin goriisleri dogrultusunda diizeltmeler yapilarak 20 sorulu taslak dlgek
olusturulmustur.

eTaslak dlgek 3 okul 6ncesi 6grencisine uygulanmaigtir.

e Veriler egitim uzmanu ile incelenmistir.

20 soru i¢cin dort okul 6ncesi 6gretmenti, bir okul dncesi egitimi alaninda dogentten uzman
goriisti alinmagtir.

eTaslak dlgek iizerinde diizenlemeler yapilmistir. Uygun bulunmayan sorular ¢ikartilmistir.
*Kapsam gecerlik indeksi .84 olarak hesaplanmigtir.

Taslak Olgegin Uygulanmast eUzman goriisleri dogrultusunda hazirlanan 15 sorulu taslak 6lgek 227 okul dncesi 6grencisine

uygulanmusgtir.

Giivenirlik Hesaplama (I¢
tutarlilik)

*Madde giicliigii ve madde ayirt ediciliginin hesaplanmasi ile uygun olmayan maddeler
cikartilmastir.

e Alt - {ist grup ortalama farkina dayali madde analizi yapilmustir.

*p ve r degerlerinin incelenerek maddelerin uygunlugunun belirlenmesi saglanmisgtir.

Revize Taslak Olgegin eSorular degistirilerek yeniden uzman goriisleri dogrultusunda revize edilen 15 sorulu taslak
Uygulanmasi 6lgek 300 okul dncesi 6grencisine uygulanmigtir.
Gegerlik Hesaplama *KMO ve Barlett Testi yapilmisgtir.

* Acaimlayici Faktor Analizi (AFA) yapilmustir.
eDogrulayici Faktor Analizi (DFA) igin 10 sorulu SHBO, 150 okul 6ncesi 6grencisine
uygulanmigtir. DFA yapilmistir.

Giivenirlik Hesaplama *SHBO'niin ig tutarlilik giivenirlik degerleri hesaplanmustir.

Olgegin Son Seklini Almasi *Yapilan analizler sonucunda 6lgege son sekli verilmistir.

Olgegin madde havuzu olusturulurken, say1 hissi bilesenlerine yonelik teorik gercevelerde netlik
olmamas: nedeniyle, yapilandirilmis ve kapsayict bir model ihtiyaci dogmustur. Bu kapsamda, Reys ve
digerleri (1999) tarafindan belirlenen say1 hissi bilesenleri rehber olarak benimsenmistir. Bu yaklasim, madde
yaziminda kuramsal biitiinliik ve Olciilmek istenen yapinin alt boyutlarini dengeli bicimde temsil etmesi
agisindan tercih edilmistir. Akademik veri tabanlarinda say1 hissi tizerine yapilan ¢alismalarda yer alan soru
ornekleri incelenmis ve okul 6ncesi diizeyine uygun sorular hazirlanmistir. Ayrica, arastirmaci tarafindan
Okul Oncesi Egitim Programi'nda Ogrencilerden beklenen bilissel kazanimlar, okul 6ncesi 6grencilerine
yonelik etkinlik kitaplari ve ¢ocuklarin gelisim Ozellikleri dikkate alinarak gorsel destekli 6lgek maddeleri
gelistirilmistir. Her bir say1 hissi bilesenini temsil edecek sekilde dort madde secilmis ve toplam 20 maddelik
taslak Ol¢ek olusturulmustur.

Uzman goriigleri dogrultusunda 20 maddelik taslak 6lgek, {i¢ okul 6ncesi 6grencisine uygulanmistr.
Egitim uzmani gozetiminde yapilan uygulama ortalama 24 dakika siirmiistiir. Bu uygulama sirasinda,
Ogrencilerin bazi sorularda problem durumunu algilamada zorlandig, bazi gorsellerin yetersiz oldugu ve bazi
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sorularin oldukga kolay oldugu tespit edilmistir. Ayrica, uygulamanin sonlarina dogru 6grencilerin dikkatinin
azaldig1 gozlemlenmistir. Bu gozlemler, 6l¢ek maddelerinin yalmizca igerik gecerligi agisindan degil, ayni
zamanda gelisimsel uygunluk ve dikkat siiresine duyarlilik agisindan da degerlendirilmesi gerektigini
gostermistir  (DeVellis, 2022). Egitim uzmanmin ve uygulama sirasinda yapilan gozlemlerin
degerlendirilmesiyle degistirilen bir soru 6rnegi Sekil 1'de sunulmustur.

1.Soru: Asagida verilen sekillerden hangisi 2 | 1.Soru: Asagidaki dalmagyal kopeklerden
sayisini ifade eder? hangisinde daha ¢ok benek wvardu?
8. 8
9 | s L By
- [~
&? &¥ &
. - L
* @ | A3 4 o
e @ [ ] .' L Y . / L I Y
@ &
Verdigin cevaptan emin misin?: Verdigin cevaptan emin misin?:
Neden bu cevabi segtigini agiklar misin?: Neden bu cevabi sectigini agiklar mism?:

Sekil 1. Taslak dlgekten ¢ikarilan ve yerine eklenen soru

Sekil 1'de yer alan “Asagida verilen sekillerden hangisi 2 sayisini ifade eder?” sorusu, ogrenciler
tarafindan kolaylikla cevaplandigi icin dlgekten ¢ikarilmis; yerine tahmin etme becerisini 6l¢gmeyi amaglayan,
ti¢ dalmagyal1 kopege iliskin bir soru eklenmistir.

Kapsam gegerligi, bir lciim aracinin hedefledigi kavramin tiim boyutlarim kapsayip kapsamadigini
belirlemeye yonelik bir gegerlik tiiriidiir (Arikan, 2011). Bu kapsamda uzmanlar arasi1 uyum, Miles ve
Huberman (1994) formiiliiyle hesaplanmis, 0.70'in altinda kalan maddeler gerekgeli bigcimde ¢ikarilmistir. Bu
maddeler dilsel ifadelerinin karmasiklig1, kavramin soyutluk diizeyi veya gelisimsel olarak 6grenciler icin
uygun olmayan gorsel sunumlar nedeniyle kapsam gegerligi saglayamamistir. Bu siire¢ sonunda 5 madde
¢ikarilmus, geriye kalan 15 maddelik taslak 6l¢ek olusturulmustur.

Pilot Uygulamalar ve Madde Gelistirme

Tk pilot uygulama, 2022-2023 egitim-6gretim yili bahar déneminde, 227 grenciyle sinif $gretmeninin
gozetiminde, arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Uygulama, sessiz bir sinif ortaminda bireysel olarak
yapilmis ve veri toplama siireci {i¢ hafta icinde tamamlanmistir. Okul 6ncesi 6grencilerinin heniiz okuma-
yazma bilmemeleri nedeniyle, sorular arastirmaci tarafindan sesli okunmus ve verilen yanitlar da arastirmact
tarafindan acitklama kismima kaydedilmistir. Uygulamaya baslamadan oOnce oOgrencilerden, gorselini
inceledikleri sorular1 dinledikten hemen sonra cevap vermelerinin beklendigi agikca ifade edilmistir. Ozellikle
tahmin becerilerini 6l¢meye yonelik sorularin uygulanmasinda, sayma davramisi gosteren Ogrencilere
miidahale edilerek, hizli cevap vermeleri saglanmistir. Uygulama siiresi, 6grenci bagmna ortalama 14 dakika
stirmiis; her soruya en fazla bir dakika ayrilmasina dikkat edilmistir. Anlasilmayan sorular gerektiginde tekrar
okunmustur. Siirecte Ogrencilerin genel olarak dikkatlerini koruduklar;; ancak son maddelere dogru
sikilmaya bagladiklar1 gézlemlenmisgtir.

Pilot uygulama verileri analiz edildikten sonra, madde sayisinda azalmaya gidilmemis ancak 9 madde
revize edilmistir. Bu revizyonlar, yalnizca istatistiksel yetersizliklere degil, ayn1 zamanda say1 hissi kavramima
iliskin kuramsal uygunluga dayali olarak yapilmistir. Bu maddelerden 3’{i tamamen degistirilmis, 6’sinin ise
yalmzca gorselleri ve soru ciimleleri yeniden diizenlenmistir. Ornegin yarim kavramina iligkin es ifadeleri
kullanma becerisinin sorgulandig1 portakal sorusunun kolay gelmesi iizerine, Giilbagci Dede'nin (2015)
calismasinda gelistirdigi say1 hissi testinde yer alan bir sorunun okul dncesi 6grencilerinin biligsel diizeyine
gore basitlestirilerek uyarlanmasiyla soru Sekil 2'deki gibi degistirilmistir.
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10-Yarnm portakal yemek isteyen Erdem hangi | 10-Ekin oldugu yerden agaca 10 adimda
tabaktan portakal alir? yirtimektedir. Ekin yiiriimeye basladiktan 5
adim sonra hangi noktada olur?

® © .

® ©
Verdigin cevaptan emin misin?:
Neden bu cevabi sectigini agiklar misin?:

Verdigin cevaptan emin misin?:
Neden bu cevabi sectigini agiklar nisin?:

Sekil 2. Madde analizleri sonucunda degistirilen soru 6rnegi

Revize edilen taslak 6lgegin ikinci pilot uygulamasi, 2023-2024 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde
300 6grenci ile tekrar yapilmistir. Uygulama, her bir 6grenci igin ortalama 13 dakika siirmiistiir. Bu siirecte
ogrencilerin dikkatlerinin dagilmadig1 ve konuskan bir 6zellige sahip olduklar: gozlemlenmistir.

Gecerlik ve Giivenirlik Analizleri

Giivenirlik, bir aragtan elde edilen sonuglarin kararli ve tutarli olmasidir (Arikan, 2011; Creswell, 2019).
Olgegin givenirlik analizlerini yapabilmek igin 0grencilerin verdikleri cevaplar, say1 hissi becerisinin
kullanildig1 durumlar igin dogru (1); islem becerisi ve anlamsiz agiklamalarla cevaplamalar igin yanhs (0)
olarak kodlanarak Excel tablosuna islenmistir. Yapi1 gecerligi, bir 6l¢iim aracinin teorik bir kavrami ne derece
dogru ol¢tiigiinii gosterir. Yap1 gegerligini test etmek amaciyla faktor analizi yapilmistir (Aypay ve digerleri,
2014; Sahin & Boztung Oztiirk, 2018).

Veri Analizi

Say1 Hissi Beceri Olgegi'nin (SHBO) gegerlik ve giivenirlik caligmalar1 kapsaminda 6éncelikle madde
analizleri yapilmistir. Bu analizler sonucunda taslak oOl¢ek maddelerinde gerekli diizenlemeler
gerceklestirilmis ve yeniden veri toplanmistir. Toplanan verilerdeki Ogrenci yanitlari, &grencilerin
agiklamalarina gore ‘Say1 hissi ile dogru cevaplama’- 1, ‘Say1 hissi ile yanlis cevaplama’- 2, ‘Islem-kural temelli
cevaplama/ anlamsiz acitklamalar/ bog’- 3 olarak kodlanmistir. Bu kodlamaya iliskin bir soru 6rnegi Sekil 3'te
sunulmustur.

9-Ekin, oldugu yerden agaca 10 adimda yiiriimektedir. Ekin yiiriimeye basladiktan 5 adim sonra hangi noktada olur?

Verdigin cevaptan emin misin?:
Neden bu cevabi segtigini aciklar misin?:

islem-Kural Temelli Cevaplama/
Say1 Hissi ile Dogru Cevaplama Say1 Hissi ile Yanlis Cevaplama Anlamsiz Agiklamalar/Bos
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-5 adim 10 adimin yarist oldugu icin | -5 adimda agaca ulasamaz ama agaca | -5 adima kadar otobiis oraya gidebilir
yarisi kadar yola varir (B) en yakin nokta C. ©

-Parmagimla 5 adim  gittigini | -5 adimda agaca birazck yakinlagir (C) | -Cocuklar yavas yiiriir (A)

diisiinerek B'ye geldim.

-10 adim kadar ¢ok yiiriimemis, biraz
yliriimiis. B'ye gelecegini anladim.
-Yol 10 adim. C ¢ok uzak, A ¢ok yakin.
Ama B'ye kadar gelebilir 5 adimda.

Sekil 3. Ogrenci cevaplarimin degerlendirilmesine dair soru érnegi

Olgekteki faktorlerin belirlenmesi ve maddeler arasindaki iligkilerin test edilmesi amaciyla, faktor
simirlamasi getirilmeden, egik dondiirme yontemi olan Oblimin kullanilarak veriler analiz edilmistir.
Analizler IBM SPSS v.22 programu ile yiiriitiilmiistiir. Olgegin yap1 gegerligini degerlendirmek amaciyla su
testler uygulanmaistir:

o Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) orneklem yeterliligi testi: Verilerin faktdr analizine uygunlugunu
belirlemek amaciyla kullanilmistir (Durmus ve digerleri, 2022).

o Bartlett Testi: Verilerin ¢ok degiskenli normal dagilima uygunlugunu test etmek amaciyla yapilmigtir
(Biiytlikoztiirk, 2017).

Bu testlerden elde edilen sonuglar dogrultusunda hem AFA hem de IBM SPSS AMOS v.26 programi
kullanilarak DFA gerceklestirilmis ve olgegin alt faktorleri belirlenmistir. Bunun yami sira, SHBO'niin
glivenirligini belirlemek amaciyla i¢ tutarlilik katsayis1 hesaplanmustir.

Bulgular
Madde Analizi

Madde giigliik indeksi (p), 6lgek maddesinin tiim katilimcilar arasinda dogru cevaplanma orani olarak
hesaplanirken o sorunun ne kadar kolay veya zor olduguyla ilgili bilgi verir. 0 ile 1 arasinda deger alir. Bu
deger, 0’a yaklasirken 6lcek maddesinin zor; 1’e yaklasirken 6lgek maddesinin kolay oldugunu ifade eder
(Baykul, 2000; Kan, 2011). Madde ayirt edicilik indeksi (r) ise 6l¢cek maddesinin yiiksek puanh (%27’lik {ist
grup) ile diisiik puanh (%27’lik alt grup) katilimcilar arasinda ne kadar iyi ayrim yapabildigiyle ilgili bilgi
verir. Bu indeksin degeri 0.19 ve altinda ise “Olgekten ¢ikarilmas: gereken” madde, 0.20-0.29 arasinda ise
“diizeltilmesi gereken” madde, 0.30-0.39 arasinda ise “iyi” madde, 0.40 ve iizerinde ise “¢ok iyi” madde olarak
degerlendirilmektedir (Biiytikoztiirk, 2017).

Ogrencilerin verdikleri cevaplar, say1 hissi becerisinin kullanildig1 durumlar igin dogru; islem becerisi
ve anlamsiz agiklamalarla cevaplamalar i¢in yanlis olarak degerlendirilmistir. Taslak ol¢egin ilk pilot
uygulamasina ait madde analiz sonuglari, madde giigliik ve madde ayirt edicilik indeksleri temelinde
degerlendirilmis ve sonuglar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Taslak Olgek Maddelerinin Degerlendirilmesi

Ayirt Edicilik indeksi Atilmasi Gereken Diizeltilmesi Gereken fyi Cok Iyi
(r) Madde Madde Madde Madde
Giicliik indeksi (p) .00-.19 .20-.29 .30-.39 40 ve iizeri
Cok Zor 0.00-0.39 7-9 8 5
Orta Zor 0.40-0.69 1-3
Kolay 0.70-1.00 14 4-6-10-11-13 15 2-12

Tablo 3’teki 10. madde p=0.85 degeri ile olduk¢a kolay bulunmusken; r=0.28 degeri ise bu maddenin
revize edilmesi gerektigini gostermistir. Bu nedenle, Sekil 2'de gosterildigi sekilde madde yeniden
diizenlenmistir. Revize edilen taslak olgek, 300 6grenciye yeniden uygulanmigtir.

Madde Toplam Korelasyonlar1 ile Madde Ayirt Ediciligi
Bu c¢alismada, gelistirilen 6lgegin maddelerinin ayirt ediciligini ve gecerligini belirlemek amaciyla
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madde analizleri yapilmigtir. Oncelikle her bir madde igin diizeltilmis madde toplam korelasyonlart
hesaplanmistir. Ayrica, alt ve iist %27’lik gruplar olusturularak, her maddeye iliskin puan ortalamalar:
karsilagtirilmug ve iliskisiz 6rneklemler t-testi uygulanmistir (Balci, 2009). Olgege ait madde analizi bulgular
Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. SHBO Madde Analizleri

Madde Madde Toplam Korelasyonu t Madde Madde Toplam Korelasyonu t

1 0.210 5.308 9 0.201 4.226
2 0.297 9.241 10 0.334 10.909
3 0.220 5.900 11 0.210 5.472
4 0.380 9.688 12 0.211 5.723
5 0.315 10954 13 0.163 6.038
6 0.372 9.140 14 0.236 7.901
7 0.241 4.776 15 0.226 6.124
8 0.351 8.565

Tablo 4 incelendiginde analiz sonuglari, maddelerin st ve alt gruplar arasinda anlamli fark yarattigini
ve ayirt edici oldugunu gostermektedir (p<.01). Biiyiikoztiirk (2017), madde-toplam korelasyonunun 0.30"un
tizerinde olmasinu ideal olarak belirtirken; Olgekte yer alan bazi maddelerin madde-toplam korelasyon
degerleri 0.20-0.30 arasinda bulunmustur. Bu degerler literatiirde (Biiyiikoztiirk, 2017; Kalayci, 2010)
genellikle diisiik diizeyde iliski olarak kabul edilmekle birlikte, 6l¢gme aract igerisinde kapsam biitiinliigii ve
icerik temsiliyeti agisindan anlamli bulunmus ve her madde oOlgekten c¢ikarilmamistir. Madde toplam
korelasyon degeri diisiik sorular tek tek agimlayici faktor analizinden ¢ikarilarak olgegin faktorlenmesi goz
oniinde bulundurulmustur. Bu sekilde dlgekten 3, 8, 13, 14 ve 15 nolu maddeler 6lcekten cikarilmistir. Olgegin
10 maddeli son hali ile toplanan verilerden elde edilen madde toplam korelasyon degerleri Tablo 5te
verilmigtir.

Tablo 5. SHBO Madde Toplam Korelasyon Degerleri

Madde Madde Toplam Korelasyonu Madde Madde Toplam Korelasyonu
1 0.202 6 0.429
2 0.226 7 0.206
3 0.414 8 0.337
4 0.210 9 0.295
5 0.222 10 0.362

Acgimlayic1 Faktor Analizi (AFA)

Olgegin giivenirlik degerlendirmesinde, maddeler gikarilmadan 6nce: Ortalama madde giigliigii 0.48,
ortalama ayirt ediciligi 0.44, KR-20 i¢ tutarlilik katsayisi 0.66 olarak bulunmustur. 15 maddelik olgege
uygulanan Bartlett kiiresellik testi sonuglari, verilerin ¢ok degiskenli normal dagilim varsayimirn sagladigini
(x*(105) = 431.49, p <.05), KMO degeri ise veri setinin faktor analizine uygun oldugunu gostermistir (KMO =
0.682 > 0.50) (Durmus ve digerleri, 2022).

AFA sonucunda 5 madde daha olgekten c¢ikarilmistir. Bu maddelerin ¢ikarilma gerekgesi yalnizca
diisiik faktor ytiikleri degil, ayn1 zamanda kuramsal olarak say1 hissi kavramini islem temelli diisiinme
bi¢iminden ayiramamis olmasidir. Kalan 10 madde, 3 faktor altinda toplanmistir. Faktorlerin agiklanan
varyans oranlar: sirasiyla %21.40, %14.10 ve %11.21’dir. Yamag grafigi (Sekil 4) incelendiginde ise 6z degeri
1'in tizerinde olan ve egrinin diizlesmeye basladigi noktadan sonraki faktorlerin anlamli olmadig:
goriilmiistiir (Bityiikoztiirk, 2017).

Olgek gelistirme siirecinde ‘Zihinden hesaplama ve hesaplamada esneklik’ say1 hissi bilegeni igin
olusturulan sorularin gorseli, okul 6ncesi 6grencilerin derslerde toplama/gikarma islemi yaptiklari sonug
odakli etkinliklere benzer oldugu igin say1 saymaya yoneldikleri 6lgek sorulari olmusgtur. Nitekim olgek
gelistirme siirecinde uygulamay1 gerceklestiren arastirmaciya, okul oncesi Ogretmeni tarafindan olgek
sorulariin incelenmesinin ardindan yoneltilen ‘Islemler icin lego veya say1 pullar1 verelim mi?’ onerisi,
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Ogretmenin 6grenme siirecinde somut materyallere dayali, sayma temelli bir yaklasim benimsedigini ve bu
yaklagimin ogrencilerin say1 hissi yerine islem yaparken nesne sayma stratejisini kullanmalarina neden
olabilecegini ortaya koymaktadir. Bu nedenle 0lcek gelistirme siirecinde g¢ikarilan maddeler, sayma
davranisini tegvik ettigi ve muhakeme gerektiren say1 hissi stratejileriyle celistigi gerekgesiyle elenmistir. Bu
¢itkarma islemleri, ol¢iilmek istenen yapinin daha net ve kuramsal olarak tutarli bicimde temsil edilmesi
amaciyla gerceklestirilmistir (Punch, 2020; DeVellis, 2022). Arastirmanin gozlemleri ve daha ileri siuf
diizeylerinde gerceklestirilen calismalar birlikte degerlendirildiginde, dlgek sorularinin esnek diisiinmeyi
tesvik eden, zihinden islem yapmaya ve nesne saymadan sonug tahmini yapmaya yonelik sorgulayici nitelikte
olmasina dikkat edilmesi 6nerilmektedir.

3.0

257

2,04

Ozdeger

007

T T T T T L4 T T L) T T T ¥ T
1 z 3 4 5 [ T 8 9 10 11 12

Bilegen Numarasi
Sekil 4. AFA sonras1 yamag grafigi

Buna karsilik, ‘Ekin, oldugu yerden agaca 10 adimda yiiriimektedir. Ekin yiiriimeye basladiktan 5 adim
sonra hangi noktada olur?’ gibi {igiincti bilesene ait sorular ise say1 saymay1 dogrudan gerektirmeyen, giinlitk
yasamla iligskilendirilmis ve daha somut baglamlar iceren yapilariyla Ogrencileri tahmin yiiriitmeye
yonlendirmektedir. Bu farklilik, 6grencilerin alisik olduklari islem odakl diisiince kaliplariin disina ¢ikarak
sezgisel ve baglamsal diisiinme becerilerini kullanmalarin tesvik etmektedir.

Sonug olarak, 6grencilerin 6lgek maddelerine verdikleri yanitlar, say1 hissine iligskin bilissel becerilerin
farkl diizeylerde ortaya konabildigini gostermistir. Uygulama siirecindeki gozlemler ve kuramsal ¢erceveden
elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde, zihinden islem yapma, tahmin yiiriitme ve baglamsal
diistinme gibi becerileri 6lgmeyi hedefleyen maddelerin say1 saymaya dayali stratejilerden ayristig:
goriilmiistiir. Bu dogrultuda, toplam varyansin %46’sin1 aciklayan, 3 faktorlii ve 10 maddeli gegerli bir 6lgek
gelistirilmistir. Maddelere ait faktor yiik degerleri Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6. SHBO Maddelerinin Faktor Yiik Dagilimlart

Madde Yeni Madde No Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3
5 1 752

2 2 .648

6 3 .535

7 4 .754

9 5 .583

1 6 .565

4 7 435

12 8 762
10 9 .620
11 10 473
Oz Deger 1.935 2.337 1.855
Agikladig1 Varyans 21.40 14.10 11.21

Aciklanan Toplam Varyans= %46.71
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Tablo 6’da belirlenen bu {i¢ faktor, Reys ve digerlerinin (1999) belirlemis oldugu ‘Say1 Hissi Bilesenleri’
g6z ontinde bulundurularak ve faktor altinda bulunan soru tiirleri dikkate alinarak konu alan uzmani ile Tablo
7’de belirtilen sekilde yeniden adlandirilmistir. Faktorlere ait birer soru 6rnegi Ek 1’de verilmistir.

Tablo 7. SHBO'deki Faktorler ve Soru Dagilimlart

Faktorler  Sayi Hissi Faktor Isimleri SHBO'deki Faktor Maddeleri
1.Faktor Sayilarin Anlam ve Biiyiikliiklerini Bilme 1-2-3

2 Faktor Zihinden Hesaplama ve Hesaplamada Esneklik 4-5-6-7

3.Faktor Referans Noktasi: Kullanma ve Niceliksel Muhakeme-Cikarimda Bulunma 8-9-10

Madde Ayt Edicilik ve Giivenirlik Analizi

Bir 6l¢me aracinin giivenirliginin saglanmasinda 0l¢iit olarak ele alinan i¢ tutarliligin incelenmesi icin
bes 6lcek maddesi ¢gikarildiktan sonra 6lgege ait: ortalama madde giicliigii 0.46, ortalama ayirt ediciligi 0.52,
Kuder-Richardson 20 (KR-20) i¢ tutarlilik katsayis1 0.62 olarak hesaplanmigtir. 300 katihmcidan %27’1ik alt-iist
gruplar belirlenirken ayni sayida say1 hissi cevabi veren dgrenciler {ist gruba dahil edilmis ve n=89 {izerinden
bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir. Sonuglar, gruplar arasinda anlaml fark oldugunu ve maddelerin ayirt
edici nitelikte oldugunu gostermistir (p=.000<.05) (Durmus ve digerleri, 2022).

Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA)

Tiim bu sonuglar, 6l¢ek maddelerinin gegerli oldugunu ve ayni yapiyi dlgtiigiinii destekleyen kanitlar
olarak degerlendirilmistir. Aciklanan yapinun gecerligini degerlendirmek icin 10 Olcek maddesi ile
gergeklestirilen AFA’nin ardindan, DFA igin SHBO 150 6grenciye yeniden uygulanmistir. DFA sonucu elde
edilen degerler Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8. SHBO DFA Sonuclar

indeksler Deger Uyum

N 150

X2 36.303

Sd 32

P 0.275

X?sd 1.134 Miikemmel uyum?*
NFI (Normlastirilmis uyum indeksi) 0.743 Orta diizeyde uyum
CFI (Karsilastirmali uyum indeksi) 0.955 Miikemmel uyum****
GFI (Uyum iyiligi) 0.956 Miikemmel uyum™****
AGFI (Diizeltilmis uyum indeksi) 0.924 Miikemmel uyum****
RMSEA (Yaklasik hatalarin ortalama karekokii) 0.030 Miikemmel uyum**
PGFI (Basitlik uyum indeksi) 0.556 fyi uyum***

*(Kline, 2011), **(Stimer, 2000), ***(Meyers ve digerleri, 2006), ****(Giirbiiz, 2021)

Tablo 8 incelendiginde DFA sonuglarma gore X?=36.303, N=150, sd=32 ve p=0.275 bulunmustur. p
degeri, modelin gozlemlenen verilerle uyumlu olup olmadigini test eder. p> 0.05 oldugundan modelin
verilerle anlamli bir uyum sagladigini ve gozlemlenen verilere uygun oldugunu gostermektedir. X?/sd (Chi-
Square/df) = 1.134 bulunmustur. Bu deger, modelin genel uyumunu degerlendirmede kullanilir. 1.0 ile 3.0
arasindaki bir deger, modelin miikemmel bir uyum sagladigini gosterir. Bu durumda, 1.134 degeri mitkemmel
bir uyum sergiledigi goriilmektedir. NFI= 0.743 degerinin 0.90'1n altinda oldugundan model uyumunun orta
diizeyde oldugunu sdyleyebiliriz. CFI=0.955 degeri 0.90 veya tizeri oldugundan modelin miikemmel bir uyum
sagladig1 kabul edilmektedir. GFI= 0.956 degeri de 0.90'1n {izerinde, bu da modelin genel uyumunun iyi
oldugunu gostermektedir. AGFI=0.924 degeri de 0.90'in {izerinde, bu da modelin karmasikligina gore
diizeltilmis uyumunun miikemmel oldugunu gostermektedir. RMSEA=0.030 degeri 0.05'in altinda, bu da
modelin mitkemmel bir uyum sagladigini gostermektedir. PGFI=0.556 degeri 0.50'nin {izerinde, bu da
modelin uygun bir basitlikte iyi bir uyum sagladigini gostermektedir. Genel olarak veriler modelin iyi bir
uyum sagladigini, 6lcegin gegerligi agisindan olumlu bir tablo ¢izdigini gostermektedir.
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i¢ Tutarlilik Katsayilart

I¢ tutarhilik analizi, 6lgegin farkli maddelerinin, dlgmek istedigi kavramla ne kadar tutarh bir sekilde
olglim yaptigini belirlemeye yardimer olur (Devellis, 2022; Punch, 2020). SHBO’den elde edilen verilerin
glvenirlik diizeyini belirlemek amaciyla 150 katilimciya uygulanan 6lcekteki maddelere ait varyanslarla
hesaplanan giivenirlik analizi i¢ tutarlilik katsayilar1 Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9. SHBO ne ait i¢ tutarlilik katsayilar:

Giivenirlik r P

Cronbach Alfa 0.609 <0.05
Spearman-Brown 0.629 <0.05
Guttman Split-Half 0.629 <0.05

SHBO'niin 15 maddeli ilk haline gére Cronbach Alfa degeri 0.648 bulunmusken, agimlayici faktor
analizi siirecinde 5 maddenin ¢ikarilmasiyla 0.609 bulunmustur. Madde siralamasina iliskin tuzaklarin 6éniine
gecmek icin iki yar1 giivenirliginde tek-cift giivenirligi ile analiz yapilmistir (Aypay ve digerleri, 2014;
DeVellis, 2022). Bu analiz sonucunda Spearman-Brown degeri 0.629, Guttman Split-Half degeri 0.629
bulunmustur.

Sonug ve Tartisma

Bu ¢alismada, okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin say1 hissi becerilerini degerlendirmeye yonelik bir 6lgme
aracinin gelistirilmesi amaclanmistir. Bulgulardan elde edilen sonuglar bu boliimde tartisilmistir.

Can’in (2017) ilkokul 4. siniflar ile yaptigi calismada ‘say1 biiytikliiklerine yonelik kavrayis’ bileseni en
fazla say1 hissinin kullanildig1 bilesen olmustur. Bu durum gorsel igeren sorular ve baglam iceren problemlerle
alternatif ¢6ziim yollar1 diisiiniildiigiinde, 6grencilerin say1 hissi kullanimi, sorunun yapisina ve sayilara bagh
olarak degisecegi ve performanslarimi olumlu etkileyecegi seklinde agiklanmistir. Diger taraftan, calismalarda
kullarulan o6lgeklerdeki bazi sorularin dogru cevaplanma oranlari diisiikken; say1 hissiyle cevaplanma
oranlarmin yiiksek olmasi hususunda, soru yapisinin say1 hissi becerisinin kullaniminda énemli olduguna
dikkat cekilmistir (Can, 2017; fymen, 2012; Yakut, 2020). Nitekim bu arastirmadaki SHBO'niin 1. maddesinde
yer alan ‘Asagidaki terazinin bir koluna iizerinde sayilarm oldugu kiipler koyulmus, sence bu kiiplerin
iizerindeki sayilar bir araya gelince kag yapar? Peki terazinin diger kolunun ok yoniinde asag1 inmesi igin yine
tizerinde sayilarin oldugu hangi gruptaki kiipler koyulmalidir?” sorusunda da benzer bir durum
gozlemlenmistir. Bu soruda dogru cevap orani diisiik olmasina ragmen, 6grencilerin miktar (¢okluk) algisina
dayali olarak verdikleri yamtlarin sayisi yiiksektir. Ogrencilerin, kiiplerin iizerindeki sembolik say1
degerlerini dikkate almadan, yalnizca gorsel goriiniimlere gore karsilastirma yaparak agirhik tahmininde
bulunduklar: ve bu nedenle dogru sonuca ulasamadiklari gozlemlenmistir. Bu durum, &grencilerin say1
hissini daha ¢ok miktar (¢okluk) karsilastirmalarina dayali olarak kullandiklarini; buna karsilik, sembolik say1
ifadelerini yorumlama becerilerinin heniiz yeterince gelismedigini gostermektedir.

Bu bulgular, okul 6ncesi donemin gelisimsel ozellikleriyle oOrtiismektedir. Bu yas grubundaki
¢ocuklarin say1 kavramina iliskin deneyimlerinin sinirli olmasi ve sembollerin anlamini kavrama siirecinde
zorluk yasamalar1 dogaldir. Ayrica, okul oncesi 6grencilerin hentiz okuma yazma bilmemeleri nedeniyle,
Olcekteki maddeler arastirmac tarafindan so6zlii olarak okunmustur. Bu durum, 6grencilerin soruyu isiterek
anlamasi, zihinde tutmasi ve ardindan dogru sekilde yanitlamas: gibi ardisik bilissel siirecleri
gerektirdiginden, dikkat ve kisa siireli bellek kapasitesine bagli olarak yaritlarda sapmalar olusma ihtimalini
artirabilir. Ancak, her soruya eslik eden gorseller, 6grencilerin hem soruyu daha iyi anlamalarimi hem de
hafizalarinda tutmalarimi kolaylastiran bir destekleyici unsur iglevi gérmiistiir. Bu baglamda, gelistirilecek
Olcekteki maddelerin kapsam gegerligi saglanirken yalnizca kavramsal diizey degil, ayn1 zamanda ¢ocuklarin
biligsel gelisim, islem kapasitesi ve gorsel algi becerileri de dikkate alinmalidir. Olgegin analiz sonuglari
yorumlanirken bu yodntemsel kosullar ve siurliliklar géz oniinde bulundurulmaly; 6zellikle kiigiik yas
gruplarinda gorsel destekli ve sozlii sunuma dayali uygulamalarin oSlgme gegerligine etkisi dikkatle
degerlendirilmelidir.
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Bu aragtirmada 6lgegin yapr gegerligini analiz etmek igin AFA yapilmistir. Olgekten 5 soru maddesi
cikarilarak iig faktorlii ve toplam varyansin %46’sim aciklayan 10 maddeli bir ‘Say1 Hissi Beceri Olgegi’ SHBO
elde edilmistir. Birinci faktdr ‘Sayilarin Anlam ve Biiytiikliiklerini Bilme’, ikinci faktor ‘Zihinden Hesaplama
ve Hesaplamada Esneklik’ ve tigiincii faktor ‘Referans Noktas: Kullanma ve Niceliksel Muhakeme-Cikarimda
Bulunma’ olarak adlandirilmistir. Gelistirilen bu yapi, Palabryik’in (2022) okul 6ncesi 6grencileri ile yaptig1
calismada gelistirmis oldugu say1 hissi testindeki ‘Sayilar Hakkinda Bilgi ve Beceri’, ‘Sayilarin Anlam ve
Biiyiikliiklerini Anlama’ ve ‘Esnek Hesaplama ve Sayma Stratejileri’ bilesenleri ile benzerlik gostermektedir.
Bu durum, benzer yas gruplarinin gelisimsel 0zelliklerinin ve say1 hissine iliskin temel siireglerin ortak
olmasiyla iligkilidir. Dolayisiyla faktor yapisindaki Ortiismelerin, alan yazinla tutarliligin destekledigi
sOylenebilir.

Ancak bu ¢alismanin 6zgiin katkis1 sadece faktor adlarinda degil, ayni zamanda 6lgegin okul 6ncesi
déneme uygun bigimde tasarlanmis olmasindadir. Olgekte agirlikli olarak gorseller kullanilmis, uygulama
sireci adim adim yapilandirilmis ve degerlendirme yontemi standart hale getirilmistir. Ayrica, dlgek
maddeleri sadece hesaplama becerilerini degil; ¢ocuklarin strateji gelistirme, tahmin etme ve mantikli
¢ikarimlar olusturma gibi esnek diisiinme becerilerini de kapsayacak sekilde hazirlanmistir. Bu sayede 6lgek,
cocuklarin say1 hissini daha biitiinciil bir bigimde degerlendirmeyi miimkiin kilmaktadir.

Farkli simf seviyelerinde ve farkli matematik konulari bazinda say1 hissi Olgegi/testi gelistiren
arastirmacilardan Altay (2010), ilkogretim okulunda 6grenim goren ikinci kademe Ogrenciler ile yaptigi
arastirmasinda {i¢ bilesenli say1 duyusu testi gelistirmistir. Bu bilesenleri ‘Hesaplamada esneklik’, ‘Kesirlerde
kavramsal diisiinme’ ve ‘Kiyaslama (referans) noktas: kullanimi’ seklinde isimlendirmistir. Cekirdekg¢i (2015)
ise 4. smif dgrencileriyle yaptig1 arastirmasinda {i¢ bilesenli say1 hissi testi gelistirmistir. Bilesenleri ‘Sayilarin
esdegerlerini bilme ve niceliksel muhakeme-Cikarimda bulunma’, ‘Referans noktasi kullanarak islemlerin
etkilerini hesaplama’ ve ‘Sayilarin anlamini bilme ve esnek diisiinme’ seklinde isimlendirmistir.
Isimlendirmedeki bu benzerlikler veya farkliliklar SHBO'niin kuramsal olarak alanyazinla tutarli oldugunu
gosterirken (Birol & Sengiil, 2025; Harg, 2010; Sengiil & Dede, 2016; Yang & Li, 2008); 6rneklem gruplari, okul
tirty, yas gibi degiskenlere gore gesitli bilesen isimlerinin olusmasi dikkat ¢ekmektedir.

Olgegin yap1 gegerligini test etmek amaciyla, 150 kisilik okul dncesi 6grenci grubundan elde edilen
verilerle DFA gerceklestirilmistir. Elde edilen X?/sd orani 1.134’tiir. Bu deger, 1.0 ile 3.0 arasinda yer
aldigindan, modelin genel uyumunun oldukga iyi oldugunu gostermektedir (Kline, 2011). DFA kapsaminda
hesaplanan diger uyum indeksleri de genel olarak olumlu bir tablo sunmaktadir. Olcek gelistirme
calismalarinda hesaplanan uyum indeksleri de bu degerlere paralel kabul edilebilir seklinde
degerlendirilmistir (Birol & Sengiil, 2025; Katranci, 2014; Sak & Dayan, 2025).

SHBO'niin giivenirlik analizinde, dlgegin 15 maddeli ilk versiyonu igin Cronbach Alfa degeri 0.648, 10
maddeli versiyonu igin ise 0.609 bulunmustur. I¢ tutarlilik degerlerinin 0.60'1n tizerinde olmasi 6lgegin kabul
edilebilir diizeyde giivenirlige sahip oldugunu gostermektedir (George & Mallery, 2003, aktaran Kilig, 2016).
Ayrica giivenirlik degerinin azalmasi, soru sayisinin azalmasindan kaynaklanabilecegi Cortina (1993), Osburn
(2000) ve Durmus ve digerleri (2022) tarafindan da dile getirilmistir. SHBO'niin giivenirlik diizeyi alanyazin
calismalariyla karsilastirildiginda Cekirdekgi (2015, a=0.72), Kyaw ve Thein (2018, a=0.78) ve Birol ve Sengiil
(2025, a=0.76) ile paralellik gostermektedir.

Salvucci ve digerlerinin (1997, akt. Tan, 2009) belirttigi {izere, KR-20 giivenirlik katsayis1 i¢in 0,50'nin
alt1 diisiik, 0,50-0,80 aras1 orta ve 0,80'in tizeri yiiksek diizeyde giivenirlik olarak degerlendirilmektedir. Bu
siniflandirmaya gore SHBO KR-20 degeri (0,62), dlgegin temel diizeyde i¢ tutarhhiga sahip oldugunu
gostermektedir. Kayhan Altay ve Umay (2013) tarafindan gelistirilen ‘Say1 Duyusu Olgegi'nin KR-20 degeri
orijinal formda 0.86 iken; Filiz ve Morali (2020) ii¢ madde c¢ikardiginda bu deger 0.76’ya, Altintas ve
digerlerinin (2023) ¢alismasinda ise 0.74’e diismiistiir. Bu durum, giivenirligin hem madde sayisi1 hem de
madde niteligine bagh oldugunu acikc¢a ortaya koymaktadir.

Bu calismada, okul 6ncesi yas grubuna uygulanan SHBO igin elde edilen 0,62 diizeyindeki i¢ tutarlilik
katsay1si, kiigiik yas gruplarmin dikkat siiresi ve biligsel gelisim 6zellikleri goz 6niinde bulunduruldugunda,
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temel diizeyde kabul edilebilir bir giivenirlik saglamaktadir. Bununla birlikte, testin giivenirligini artirmak
amaciyla madde sayisimin kontrollii artirnmi ve madde igeriginin giiclendirilmesi onerilir. Boylelikle okul
oncesi donemde de KR-20 degerinin yiikseltilmesi hedeflenebilir; ancak bunun i¢in madde sayisina ek olarak
kapsam gecerligi ve yas uygunlugu dengesi gozetilmelidir.

Sonug olarak, SHBO'niin gelistirilme siireci ve elde edilen bulgular, say1 hissi becerilerini okul dncesi
dénemde Slgmeye yonelik gegerli ve giivenilir bir lgme araci sunuldugunu gostermektedir. Olgek, devlete
baglh anaokullarina devam eden ve sosyo-ekonomik diizeyi orta diizeyde olan ¢ocuklar {izerinde uygulanmis
olup, bu 6rneklem grubu erken ¢ocukluk déneminde say1 hissi gelisiminin incelenmesine iliskin anlaml
veriler saglamistir. Ancak, bu baglamin 6tesine gecilerek farkli sosyo-ekonomik diizeylerdeki ¢ocuklarla ve
cesitli kurumlarda (6rnegin 6zel anaokullari, kirsal bolgeler, farkli bolgesel yapilar) yapilacak uygulamalarla
Olcegin yap1 gecerligi ve kapsam gecerligi daha kapsaml bi¢cimde test edilebilir. Ayrica, 6lgek maddelerinin
farkli yag gruplarina uygun bigimde uyarlanarak kullanilmasi, SHBO'niin gegerlik ve giivenirlik diizeylerinin
farkli gelisimsel evrelerde de degerlendirilmesine olanak saglayacaktir. Gelecek aragtirmalarda, Olgegin
yalnizca Olgme amaciyla degil, ayni zamanda say1i hissi becerilerini gelistirmeye yonelik Ogretim
yontemlerinin etkililigini belirlemede bir ara¢ olarak kullanilmasi, bu alanda daha derinlemesine ve
uygulamaya doniik bulgularin elde edilmesini miimkiin kilacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

In the rapidly changing nature of the 21st century, individuals need not only to have knowledge but also
to use knowledge effectively, creatively and critically (Guzey & Jung, 2021; Sengiil et al., 2021). One key skill
in this context is number sense, a fundamental component of mathematical reasoning. Number sense involves
more than computational ability; it includes understanding numerical relationships, estimating, using mental
math, choosing appropriate strategies, and thinking flexibly. Although there is no single definition,
researchers such as Mclntosh et al. (1992), Reys and Yang (1998), and Howden (1989) emphasize its
multidimensional and intuitive nature. Number sense can be observed even in infants, yet traditional, rote-
based instruction often hinders its development.

During the preschool years -corresponding to Piaget’'s preoperational stage- children begin forming
symbolic thinking and number concepts, such as one-to-one correspondence and counting. However, an
incomplete understanding of conservation concepts may lead to errors, underscoring that number sense is
more than a mechanical skill —it also requires abstract reasoning and quantitative thinking.

Although Turkey’s Preschool Education Program (MoNE, 2024) does not explicitly define number
sense, it includes learning outcomes that indirectly support it. However, due to the absence of a structured
and comprehensive approach, educators face challenges in assessing and nurturing the number sense
effectively.

Research highlights the importance of number sense throughout education. While early childhood
methods like play and storytelling enhance number sense, studies show that many students in later years
struggle with it due to insufficient early support. Moreover, existing assessment tools often lack breadth, age
appropriateness, or the capacity to capture the full scope of number sense development.

This study aims to address this gap by developing a valid and reliable Number Sense Skills Scale
specifically for preschool children. The tool is designed to align with developmental milestones, support
educators in observing and assessing number sense more precisely, and ultimately enhance early math
instruction, laying the groundwork for long-term academic success in mathematics and beyond.

Method

The aim of this study was to develop a valid and reliable Number Sense Skills Scale (NSSS) for preschool
children. The research followed a quantitative scale design to explore and describe current number sense
abilities in 5-year-old children. The process included item development, expert evaluation, pilot testing, and
statistical validation.

The study was conducted in public preschools located in Istanbul (Atasehir and Kadikdy) during the
spring semesters of the 2022-2023 and 2023-2024 academic years. The sample consisted of 677 children aged
61-72 months divided into three groups: 227 for the pilot study, 300 for exploratory factor analysis (EFA), and
150 for confirmatory factor analysis (CFA).

The scale development process was based on DeVellis’ (2022) framework. Initially, a 45-item pool was
created by reviewing relevant literature and the Turkish Preschool Education Program. After expert reviews,
the scale was refined to a 20-item draft and later reduced to 15 items based on content validity scores and pilot
observations. Special attention was given to visual support, age-appropriate language, and cognitive
alignment with number sense components such as estimation, comparison, and numerical reasoning.

Two rounds of pilot studies were conducted. In both rounds, students” answers were evaluated based
on whether they demonstrated number sense strategies or rule-based/memorized responses. Exploratory and
confirmatory factor analyses were performed to determine the construct validity. Reliability was assessed
using internal consistency methods.

The final scale demonstrated strong validity and reliability, with clear factor structures confirmed
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through the KMO and Bartlett’s tests, EFA, and CFA. Coding schemes for the responses allowed for a detailed
evaluation of children's mathematical thinking. Ultimately, this study provides a developmentally
appropriate tool that educators and researchers can use to observe, assess, and support preschoolers’ early
number sense, addressing a significant gap in early childhood mathematics assessment.

Results

This study presents the findings from the item analysis, validity, and reliability procedures conducted
during the development of the NSSS. Initially, the draft scale with 15 items was piloted with 300 students.
Items were evaluated on the basis of item difficulty (p) and discrimination (r) indices. Items that were too easy,
too difficult, or had low discrimination values were either revised or removed. As a result, the scale was
finalized with 10 items.

Exploratory Factor Analysis (EFA) revealed a three-factor structure that explained 46.71% of the total
variance. The identified factors were: “Understanding the meaning and magnitude of numbers”, “Mental
calculation and flexibility in calculation” and “Using reference points and engaging in quantitative reasoning
and inference”. Independent samples t-tests showed that all items significantly differentiated between the
upper and lower 27% of the participants, supporting item discrimination.

Confirmatory Factor Analysis (CFA) was conducted with 150 students, confirming the three-factor
structure with good model fit indices (e.g., X?/df =1.134, RMSEA =0.030, CFI = 0.955, GFI = 0.956). These results
suggest that the model aligns well with the observed data.

The internal consistency reliability was examined using Cronbach’s alpha (a = 0.609), Spearman-Brown
(0.629), and Guttman Split-Half (0.629) coefficients. Although moderate, these values indicate acceptable
internal consistency for a newly developed scale.

Overall, the findings demonstrate that the NSSS is a valid and reliable tool for assessing number sense
skills in early childhood education, especially for measuring mental arithmetic, estimation, and contextual
reasoning abilities.

Conclusion

This study aimed to develop a valid and reliable tool —the Number Sense Skills Scale (NSSS)—to assess
preschool children’s number sense abilities. The findings revealed that the question structure significantly
influenced how students applied the number sense. For example, even when the accuracy rate was low,
students often used intuitive reasoning based on visual cues, suggesting that number sense was activated,
although symbolic understanding was still developing.

Given the developmental stage of preschoolers, their limited symbolic number knowledge and reliance
on visuals are consistent with expectations. Since the children were in preschool, the questions were read
aloud, and comprehension and retention were supported with visuals.

Exploratory Factor Analysis (EFA) reduced the scale to 10 items across three factors. These align with
similar studies (e.g., Cekirdekgi, 2015; Palabiyik, 2022), suggesting the theoretical consistency of the NSSS with
the existing literature.

Confirmatory Factor Analysis (CFA) showed a strong model fit (x%/sd = 1.134), and the reliability
analyses yielded an acceptable internal consistency (KR-20 = 0.62, Cronbach’s a = 0.609). These results agree
with previous studies and confirm that item quantity and quality impact reliability levels.

The NSSS was tested on children attending public preschools from middle socioeconomic backgrounds.
Future studies should extend the testing to different socioeconomic and institutional contexts and consider
age-appropriate adaptations. The NSSS not only serves as a measurement tool but also holds the potential for
evaluating instructional interventions aimed at improving number sense skills in early childhood.
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EK-1
SHBO Ornek Sorular
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Faktor Adi

Soru Ornegi

Sayilarin Anlam ve
Biiyiikliiklerini Bilme

1- Asagidaki terazinin bir koluna iizerinde sayilarin oldugu kiipler koyulmus, sence
bu kiiplerin tizerindeki sayilar bir araya gelince ka¢ yapar? Peki terazinin diger
kolunun ok yoniinde asag1 inmesi igin yine iizerinde sayilarin oldugu hangi gruptaki

kiipler koyulmalidir?
|1 i1 I

°E>

Verdigin cevaptan emin misin?:
Neden bu cevabi sectigini agiklar misin?:

Zihinden Hesaplama ve
Hesaplamada Esneklik

6-Asagidaki dalmagyali kopeklerden hangisinde daha ¢ok benek vardir?

Verdigin cevaptan emin misin?:
Neden bu cevabi sectigini agiklar misin?:

Referans Noktas1 Kullanma ve
Niceliksel Muhakeme-Cikarimda
Bulunma

9- Ekin, oldugu yerden agaca 10 adimda ytirtimektedir. Ekin yiiriimeye basladiktan
5 adim sonra hangi noktada olur?

Verdigin cevaptan emin misin?:
Neden bu cevabi sectigini agiklar misin?:
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