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Erken Cocukluk Egitiminde Astronomi Etkinliklerinin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi

Mehmet Tunahan SALTAN', Gékhan GUNES?

62: Bu aragtirmanin amaci, okul 6ncesi déonemde uygulanan astronomi etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri
tizerindeki etkisini incelemektir. Calisma, Adana ilinde bulunan iki okul dncesi egitim kurumunda 6grenim goren, 48-72 ay
yas araligindaki toplam 178 ¢ocuk ile gergeklestirilmistir. Aragtirmada, 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak Kavak ve Giil (2021) tarafindan gelistirilen “Bilimsel Siireg¢ Becerileri (jl(;egi”
uygulanmugtir. On testlerin ardindan deney grubuna sekiz etkinlikten olusan astronomi etkinlik seti uygulanms, sonrasinda
her iki gruba son test uygulanarak veriler toplanmustir. Elde edilen bulgular, astronomi etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel
siire¢ becerileri {izerinde anlamli ve olumlu etkiler yarattigini gostermistir. Ozellikle iliski kurma, tahmin ve &lcme
becerilerinde 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Sonugclar, okul 6ncesi donemde astronomi temelli etkinliklerin bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilmesinde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle, okul 6ncesi egitim programlarinda astronomi
etkinliklerine daha fazla yer verilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Erken Cocukluk Bilim Egitimi, Astronomi Egitimi, Temel Bilimsel Siireg Becerileri, Astronomi Etkinlikleri

The Effect of Astronomy Activities on Scientific Process Skills in Early Childhood Education

Abstract: The aim of this study is to examine the effects of astronomy-based activities on preschool children's scientific
process skills. The research was conducted with a total of 178 children aged between 48 and 72 months, attending two
preschool institutions located in Adana, Tiirkiye. A quasi-experimental design with a pre-test/post-test control group was
employed. The data collection tool used in the study was the “Scientific Process Skills Scale” developed by Kavak and Giil
(2021). Following the pre-tests, the astronomy activity set consisting of eight activities was applied to the experimental group,
and then a post-test was applied to both groups and data were collected. The findings revealed that the astronomy activities
had a significant and positive impact on children’s scientific process skills. Notably, substantial improvements were observed
in the skills of making connections, prediction, and measurement. These results indicate that astronomy-based activities are
effective in enhancing scientific process skills during the preschool period. Accordingly, it is recommended that astronomy-
related activities be incorporated more extensively into early childhood education programs.

Keywords: Early Childhood Science Education, Astronomy Education, Basic Scientific Process Skills, Astronomy Activities

Gelis Tarihi: 17.07.2025 Kabul Tarihi: 02.12.2025 Makale Tiirii: Aragtirma Makalesi

1 Mersin Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Okul Oncesi Egitimi Bilim Dali, Mersin, Tiirkiye, e-posta: tunahansaltan@hotmail.com, ORCID:
https://orcid.org/0009-0007-0941-425X
2 Mersin Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Okul Oncesi Egitimi Anabilim Dali, Mersin, Tiirkiye, e-posta: gokgunes@mersin.edu.tr, ORCID:
https://orcid.org/0000-0002-8923-3315

Atif igin/ To cite:
Saltan, M. T., & Giines, G. (2026). Erken ¢ocukluk egitiminde astronomi etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi. Yasadikca Egitim, 40(1), 196-217.
https://doi.org/10.33308/26674874.2026401981



https://doi.org/10.33308/26674874.2026401981
https://doi.org/10.33308/26674874.2026401981
https://orcid.org/0009-0007-0941-425X
mailto:gokgunes@mersin.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-8923-3315

Mehmet Tunahan SALTAN & Gokhan GUNES

Cocuklar, dogayla kurduklari etkilesim araciligiyla arastirma yapma, sorgulama ve kesfetme imkani bulurlar.
Fen egitimiyle tamisan c¢ocuklar, Bilimsel Siire¢ Becerileri'ni (BSB’yi) kullanarak dogaya iliskin temel
kavramlar1 anlamaya baslamakta ve fen bilimlerine yonelik olumlu tutumlar gelistirmektedir (Trundle &
Sacgkes, 2012). Okul 6ncesi donemde fen egitiminin temel amaci, ¢ocuklarin dogal meraklarini harekete
gecirmek, onlar1 gevrelerini gozlemlemeye tesvik etmek ve fenle ilgili sorular {iretmeye yonlendirmektir. Bu
egitim siireci, cocuklarin gevrelerini kesfetme ve anlamlandirma becerilerinin temellerini atar. Sunulan fen
etkinlikleri, ¢cocuklarin BSB’lerini gelistirerek cevreleriyle daha aktif ve anlaml bir etkilesim kurmalarini
miimkiin kilar (Onal & Saribas, 2019). Okul 6ncesi fen etkinlikleri, yalnizca bilgi aktarimini hedeflemez; aymn
zamanda c¢ocuklarin elestirel diisiinme yetilerini gelistirmeyi ve merak duygularini beslemeyi amaglar.
Trundle ve Sackes (2012), bu donemde verilen fen egitiminin, ¢ocuklarin bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme
yeteneklerinin gelismesinde onemli bir rol oynadigini belirtmektedir. Cocuklar ¢evreyle etkilesime gectikce
fenle ilgili ilk deneyimlerini edinirler ve bu deneyimler, yasam boyu siirecek olan 6grenme ve kesfetme
siirecinin temelini olugturur. Okul dncesinde gerceklestirilen fen etkinlikleri, cocuklarin doga olaylarina karsi
ilgi ve meraklarini artirarak kesfetmeye yonelik isteklerini destekler (Unal & Akman, 2006). Bu etkinlikler,
¢ocuklarin gevrelerini gézlemlemelerini, sorular iiretmelerini ve bu sorulara yanit aramak tizere arastirmalar
yapmalarini saglar. Aynmi zamanda, ¢ocuklarin bilimsel diisiinme ve analiz becerilerini gii¢lendirir (Uyanik
Balat & Onkol, 2013). Erken ¢ocukluk déneminde verilen fen egitimi, cocuklarin gézlem yapma, tahminde
bulunma ve veri toplama gibi BSB'nde gelisim gdstermelerine katki sunar (Lind, 1998). Cevresindeki doga
olaylarmi ve nesneleri inceleyen ¢ocuklar, bilimsel diisiinme becerilerinin temelini olusturmaya baglar. Ayrica,
fen etkinlikleriyle desteklenen ¢cocuklarin daha yaratici, analitik diisiinebilen ve 6zgiiven sahibi bireyler olarak
gelisim gosterdikleri ifade edilmektedir (Brenneman ve digerleri, 2009). Bununla birlikte, erken gocukluk
doénemindeki fen egitimi siirecinde karsilagilan 6nemli giicliiklerden biri, soyut kavramlarin 6gretimidir. Bu
donemde ¢ocuklarin soyut diisiinme becerileri heniiz yeterince gelismediginden, soyut kavramlarin somut
materyaller ve etkilesimli 6grenme yontemleri araciligiyla 6gretilmesi onerilmektedir (Hamurcu, 2003).
Ozellikle deneyim temelli &grenme uygulamalari, g¢ocuklarin soyut kavramlari daha kolay
anlamlandirmalarina ve Ogrenilen bilgilerin kaliciigini artirmalarina yardimci olur. Bu tiir etkinlikler,
yalnizca kavramlarin anlasilmasini kolaylastirmakla kalmaz; ayni zamanda bilimsel diisiinme becerilerinin
gelisimine de katki saglar. Astronomi egitimi de bu tiir uygulamalarla sunuldugunda, gocuklarin soyut
astronomi kavramlarii somut deneyimlerle 6grenmelerine olanak tanir ve meraklarimi pekistirerek daha
derinlemesine bir 6grenme stirecini destekler (Ultay & Ultay, 2022).

Bailey ve Slater (2003), astronomiyi insanlik tarihinin en eski bilim dallarindan biri olarak
tanimlamaktadir. Pedagojik acidan bakildiginda ise hem gelismekte olan hem de gelismis ilkelerde astronomi
egitimi; fen bilimlerinin kavranmasini kolaylastiran ve geng bireyleri bilim ile miihendislik alanlarmna
yonlendiren etkili bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir (Percy, 1998). Bu egitim, 6grencilerin hem elestirel
diisiinme becerilerini gelistirmelerine hem de bilimsel yontemleri daha iyi kavramalarma katki saglar.
Dolayistyla astronomi egitimi, ¢ocuklarin erken yaslarda problem ¢6zme ve bilimsel diisiinme becerilerini
kazanmalar1 agisindan 6nemli bir rol oynar. Cocuklar, evrene dair giizellikler ve gizemlere kars: dogal bir
ilgiye sahiptir. Bu ilgi, soyut ve dogrudan gozlemlenemeyen kavramlari 6grenme motivasyonlarini artirir.
Yildizlar, gezegenler ve diger gok cisimleri, ¢ocuklarin dikkatini ¢ekerek merak duygularmi tetikler. Bu
baglamda, astronomi egitimi; onlarin cevrelerini algilama, sorgulama ve anlamlandirma yetilerini
desteklemektedir (Odman-Govender & Kelleghan, 2011). Kampeza ve Ravanis (2006) tarafindan yiiriitiilen bir
calismada, kiiglik yastaki ¢ocuklarin temel astronomik kavramlari anlayabildikleri ve soyut diisiinme
becerilerinde ilerleme kaydettikleri ortaya konmustur. Ornegin, gece ve giindiiziin neden farkli oldugunu
merak, ayin evrelerini ve hareketini ya da diinyanin doniis hareketini merak eden bir ¢ocugun bu konuyu
aragtirmaya yonelmesi, astronomiyle kurdugu ilk biligsel baglantilardan biridir (Vosniadou & Brewer, 1994).
Cocuklarin cevrelerindeki olaylar: gozlemleme egilimleri, onlar1 daha derinlemesine incelemelere ve kesiflere
yonlendirir. Gezegenlerin hareketlerini, yapilarini ve goriintimlerini inceleyen ¢ocuklar, dogadaki dongiisel
siiregler hakkinda bilgi edinir ve bu da onlar1 giindiiz-gece dongiisii gibi temel sorulara yoneltir (Kallery,
2010). Astronomi, bu yo6niiyle, cocuklarin gevrelerini anlamlandirmalarina erken yastan itibaren katki saglar.
Giinesin dogusu ve batis1 ya da yildizlarin hareketi gibi olaylar gozlemleyen ¢ocuklar, evrenin isleyisine dair
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temel bilgileri zihinsel olarak yapilandirmaya baslar (Vosniadou & Brewer, 1992). Astronomi egitimi ayni
zamanda ¢ocuklarin elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmelerine olanak tanir. Ciinkii
astronomiye dair sorulara yamt ararken ¢ocuklar, mantiksal ¢ikarimlarda bulunmakta ve bilimsel diisiinme
siireclerini etkin bi¢imde kullanmaktadir (Uludag ve digerleri, 2014). Erken ¢ocuklukta astronomi egitimi ile
ilgili en carpic1 Onerilerden birine, 30 yi1ldan daha uzun bir siire 6nce Avrupa Astronomi Egitimi Birliginin
1994’te okullarda astronomi 6gretimine yonelik yayinladig bildirgede rastlanmaktadir (European Association
for Astronomy Education, 1994). Bu bildirgede astronomi 6gretiminde ulasilmasi arzu edilen 6zel hedeflerin
ilk maddesinde, astronomi egitiminin miimkiin oldugunca ilkokulun en erken asamalarinda baslatilmasi ve
sonraki yillarda da ilerletilmesi vurgulanmaktadir. Orgiin egitime baglama yast olan 7'nin ¢ok gec (Anne
Cocuk Egitim Vakfi [ACEV], 1999) olduguna yonelik uzun siiren tartismalar artik yerini, 0-1 yasta beyin
gelisiminin %70, 0-2 yas araliginda ise %80 oraninda tamamlandigina yonelik norolojik ¢alisma bulgulariyla
(Dekaban, 1978; Knickmeyer ve digerleri, 2008), erken cocukluktan da Oncesine hatta giincel arastirma
sonuglarina gore beyin gelisiminin bagladig1 hamileligin ilk trimesterine (Chen ve digerleri, 2024; Leibovitz ve
digerleri, 2022; Volpe ve digerleri, 2021) birakmaktadir.

Erken ¢ocukluk déneminde gerceklestirilen fen ¢alismalar: ve astronomi temelli etkinlikler, ¢cocuklarin
yalnizca bilimsel kavramlar1 6grenmelerine veya cevreye yonelik farkindaliklarini artirmalarina degil, ayni
zamanda gozlem yapma, smiflama, 6l¢gme, ¢ctkarimda bulunma ve tahmin etme gibi BSB gelisimine de anlaml1
katkilar saglamaktadir. BSB, bilim insanlarinin bilgiye ulasma ve bu bilgiyi isleme siirecinde kullandiklar:
yontemler olarak tanimlanmakla birlikte (Turan, 2012), ayni zamanda gocuklarin 6grenme siirecine aktif
olarak katilmalarmi destekleyen, bilimsel diisiinme aligkanliklar1 kazanmalarini saglayan ve bagimsiz
dgrenme sorumlulugunu gelistiren temel biligsel yeteneklerdir (Duran & Unal, 2016). Bu beceriler araciligiyla
¢ocuklar; gbzlem yapma, nesneleri siniflandirma, l¢gme, tahmin yiiriitme, iletisim kurma, elde ettikleri verileri
grafik, tablo ya da gorseller yoluyla kaydetme ve sonug ¢ikarma gibi ¢ok yonlii bilissel siiregleri etkin bicimde
kullanabilirler. Dogustan gelen merak duygusu nedeniyle arastirmaya egilimli olan ¢ocuklar igin bu tiir
becerilerin kullanim1 dogal bir siire¢ olarak ortaya gikar (Giivenir & Tiirkmen, 2023). Cocuklar bir problemle
karsilastiklarinda, gozlem yapma, hipotez kurma ve test etme gibi bilimsel siiregleri kullanarak ¢dziim yollar1
gelistirirler (Patrick ve digerleri, 2009). Duyularin etkin sekilde kullanan ¢ocuklar, ¢evrelerini anlamlandirma
siirecinde deneme-yanilma yoluyla 6grenme egilimi gosterir; bu durum onlarin okul 6ncesi dénemde dahi
bilimsel diisiinme becerilerine sahip olduklarmi ortaya koymaktadir (Wilson, 2002). Erken c¢ocukluk
egitiminde yer verilen Temel BSB ve daha tiist basamak bilissel gelisim asamalarini iceren Deneysel BSB ve
Nedensel BSB olmak {izere; BSB {i¢ temel grupta incelenebilir (Miles, 2010). BSB" de yer alan beceriler, ilgili
alan yazimda cesitlilik gosterse de genel olarak kabul goren beceriler; gozlem, siniflandirma, ¢ikarimda
bulunma, tahminde bulunma, 6lgme ve iletisim kurma becerileri olarak belirtilmektedir (Maranan, 2017;
Saracho & Spodek, 2008). BSB'nin erken yasta kazandirilmasi, g¢ocuklarin soyut diisiinme kapasitelerini
gelistirmelerine, dogaya yonelik merak duygularmin pekismesine, bilimsel diisiinme aligkanliklarmnin
yerlesmesine ve 0grenmeye karst olumlu tutum gelistirmelerine katk: saglar (Eshach & Fried, 2005). Bu
beceriler, ¢ocuklarin gevrelerini kesfetmelerine, gozlem ve ¢ikarim yapmalarina ve gesitli ¢dziim yollar
tretmelerine olanak tanirken; ayni zamanda iletisim kurma, is birligi yapma ve problem ¢6zme gibi sosyal
becerilerinin gelisimini de desteklemektedir. Grup etkinlikleri sirasinda gocuklar birlikte gozlem yapar, fikir
tretir ve ¢oziim Onerileri iizerinde tartisirlar. Bu siireg, bilimsel motivasyonlarini artirmakla kalmaz; ayni
zamanda biligsel gelisimlerini ve sosyal etkilesim kapasitelerini de giiglendirir (Mantzicopoulo ve digerleri,
2008).

Erken ¢ocuklukta kavramsal gelisimi ve bilimsel diisiinme yeteneginin gelisiminde etkili sonuglar
sunan bilim ve 6zellikle astronomi uygulamalar1 (Kallery, 2010), bilissel gelisimi énemli 6lciide destekleyen
BSB hayata ge¢mesi acisindan 6nemli bir role sahiptir (Gizaw & Sota, 2023). Bilim uygulamalari, BSB ve bilissel
gelisim arasindaki iliskisel bu baglantilar, bilginin deneyim yoluyla yapilandirilmasini savunan
yapilandirmaci 6grenme kuramiyla dogrudan Ortiisiir (Piaget, 1964; Vygotsky, 1978). Jean Piaget'nin (1964)
bilissel gelisim kurami ya da Vygotsky'nin (1978) sosyo-kiiltiirel kurami bu siireci agiklayarak, zihinsel
islemlerin bilginin yapilandirilmasinda aldig: rolleri ¢evre, deneyim, eski-yeni bilgi etkilesimi, akran ya da
yetiskin destegini acgiklayan yakinsak gelisim alani ve yapr iskelesi kavramlariyla (Vygotsky, 1978) ortaya
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koymaya calisir. Piaget (1964) ise ¢ocuklarin yeni bilgileri mevcut semalarna katma (asimilasyon) ya da
semalarimni yeni bilgiye uyarlama (akomodasyon) yoluyla 6grenmeyi siirekli yeniden yapilandirdigina dikkat
cekmektedir. Bunlarla birlikte bilissel yapilandirmacilardan Kegan (1994) 6zne-nesne doniisiimii olarak
kavramsallastirdig1 yaklasiminda, kendi diisiincelerimizi ve inanglarimizi disaridan gorerek bu diisiince ve
ogrenmeleri “nesne” haline getirip iizerine diisiinebildigimizde gelisimin saglanacagim belirtir. Kegan'in
(1994) teorsi dikkate alindiginda; ¢ocuklarin bilim temelli etkinliklerde bilimsel bilgiyi kendi diisiincelerini
nesnelestirerek yeniden yapilandirmasi sadece giiclii kavramsal Ogrenmelere ve bilimsel diisiinme
becerilerine degil ayni zamanda BSB'nin gelisimini ve elestirel diisiinmenin de desteklenmesine katki saglar.
Cocuklarin astronomik olgulara yonelik dogal ilgileri merak ve yaraticiliklari, astronomiye dair gozlemsel ve
deneysel etkinliklerle birlestiginde; bilissel modellerin gelisimi, bilimsel kavramlarin desteklenmesi
(Vosniadou & Brewer, 1992; 1994), problem ¢6zme becerilerinin ilerlemesi (Jelinek, 2021) ve igsel
motivasyonlarinin olumlu yonde etkilenmesi (Callanan ve digerleri, 2019) gesitli arastirmalarla ortaya
konmustur.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Erken ¢ocukluk dénemi, bireyin yagsamindaki gelisimsel temellerin atildig1 en kritik evre olup, bu
stirecte cocuklar, norolojik, bilissel, duygusal ve fiziksel alanlarda yogun ve hizli bir gelisim gosterir (Allen ve
digerleri, 2015; Likhar ve digerleri, 2002). Bu gelisimsel dinamizm, ¢evreyi anlama ve kesfetme cabalariyla
birlestiginde, ¢ocuklarin dogal olarak gozlem yapma, karsilagtirma, tahmin yiiriitme gibi BSB’yi kullanma
egilimini artirir. Bu beceriler, yalnizca akademik 6grenmeye degil, ayn1 zamanda ¢ocuklarin problem ¢6zme,
mantiksal diisiinme ve neden-sonug iliskisi kurma gibi {ist diizey bilissel siire¢lerine de temel olusturur.
Astronomi, igeriginde soyut ve iraksak diislinmeyi gerektiren kavramlar barmndirmasma ragmen cocuklar
tarafindan merak edilen konular arasinda oldukca popiiler (Barnett & Morran, 2002; Raviv & Dadon, 2021) bir
O0grenme alan1 olarak soyut ve raksak diisiinme becerisinin gelisimi agisindan 6zel bir potansiyele sahiptir.
Gece ve glindiiziin olusumu, yildizlarin hareketi ya da aym evreleri gibi konular, ¢ocuklarin siklikla
sorguladig1 ve anlamaya calistig1 soyut olgulardir (Vosniadou & Brewer, 1994; Vosniadou & Brewer, 1992).
Bu yoniiyle astronomi, ¢ocuklarin hem bilissel meraklarini besleyen hem de BSB’yi aktif bigimde
kullanmalarini saglayan giiclii bir 6grenme alani sunar. Ayrica, ¢ocuklarin bu soyut kavramlarla erken
yaslarda tanismalari, onlarin diisiinme bigimlerinin gelisimine katki sunarken, bilimsel diisiinme sistematigini
daha erken donemde benimsemelerine de olanak tanir. Piaget (1964) aksine artik giiniimiizde ¢ocuklarin soyut
ve 1raksak diisiinmeye daha erken evrelerde gegebildiklerine yonelik bulgular gz oniine alindiginda (Giines
& Sahin, 2020), erken ¢ocukluk egitimi kapsaminda astronomi temelli etkinliklerin kullamilmasi, sadece
akademik degil, ayni zamanda gelisimsel agidan da Onemli firsatlar sunmaktadir. Astronomi temelli
etkinlikler, fen egitiminin diger alanlarina kiyasla oldukga smnirl bir sekilde incelenmistir (Civelek & Akamca,
2018; Izgi Onbasilh & Kabadayi, 2019). Bu calismanin 6zgiinliigii, astronomi igerikli yapilandirilmis
etkinliklerin, okul 6ncesi ¢cocuklarin temel BSB tizerindeki etkisini hem nicel hem de nitel verilerle birlikte
incelemesinden kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismanin 6nemi, ¢ocuklarin dogal 6grenme egilimleriyle ortiisen ve
meraklarini besleyen astronomi gibi kavramsal zorluk diizeyi yiiksek bir konunun, BSB’'nin desteklenmesinde
nasil bir islev gorebilecegini ortaya koymasinda yatmaktadir. Bu yoniiyle ¢alismanin, erken gocukluk
egitimine hem kuramsal hem de uygulamali diizeyde 6zgiin bir katki sunma potansiyeline sahip oldugu
distuntilmektedir.

Calismanin amaci, astronomi etkinliklerinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin BSB {izerindeki etkisinin
incelenmesidir. Bu genel amag dogrultusunda, arastirmada asagidaki alt problemlere yanit aranacaktir;

1. Deney grubunda yer alan ¢ocuklara uygulanan astronomi etkinlikleri, BSB {izerinde anlamh farka
neden olmus mudur?

2. Kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin BSB, zaman iginde nasil degisim gostermistir?

3. Uygulama sonunda deney ve kontrol grubu ¢ocuklarinin BSB'leri arasinda anlamh bir fark var
midir?
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Yontem
Calisma Grubu

Bu arastirmada, giivenilir veri elde etmek ve kapsamli bir inceleme yapmak amaciyla amagsal
ornekleme yontemi tercih edilmistir (Biiytikoztiirk ve digerleri, 2020). Erken ¢ocukluk egitimi kapsaminda
astronomi uygulamalarimin BSB {izerindeki etkisini incelemeye yonelik olarak kullamilan bu yontem,
olasiliksiz 6rnekleme tiirlerinden biridir ve arastirmacinin bilgi ve deneyimine dayanarak evrenden uygun
birimlerin se¢ilmesini igerir (Adeoye, 2023; Etikan ve digerleri, 2016; Patton, 2002). Amagsal 6rnekleme, belirli
alanlarda uzmanlarla ¢alismay: ya da ilgili olguyu deneyimleyen katilimcilarin goriis ve deneyimlerini
derinlemesine anlamay1 miimkiin kilar (Palinkas ve digerleri, 2015; Patton, 2015). Katilimcilarin se¢imi ise
aragtirmacinin 6rneklem hakkinda sahip oldugu bilgiye dayal olarak, en uygun kosullar altinda belirlenen
dlgiitler dogrultusunda gerceklestirilir (Campbell ve digerleri, 2020; Patton, 2015). Orneklem belirlenirken
maliyet etkinligi ve erisilebilirlik 6l¢iitleri dikkate alinmistir (Merriam, 2009; Patton, 2002). Calisma grubunu,
2024-2025 egitim-0gretim yilinda Adana ili Yiiregir ilgesinde yer alan iki kamu anaokulu ve anasinifina devam
eden, 48-72 ay yas araligindaki toplam 178 gocuk olusturmaktadir. flgili iki okulda bulunan gocuklar, deney
grubu (n=81) ve kontrol grubu (n=97) olmak {izere iki alt gruba ayrilmigtir. Deney ve kontrol gruplarma dahil
edilen katiimcilarin demografik 6zelliklerine iligkin ayrintili bilgiler Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1. Katilimc: Cocuklartn Demografik Bilgileri

. Deney Grubu (N= 81) Kontrol Grubu (N=97)
Degiskenler
N % N %
4 yas 22 27 38 39
Yas 5 yas 53 65 56 58
6 yas 6 7 3 3
L Kiz 46 57 47 49
Cinsiyet
Erkek 35 43 50 52
Alt 15 19 16 17
Sosyo-Ekonomik Diizey Orta 48 59 54 56
Ust 18 22 27 28
Toplam 81 100 97 100
Etik Siireci

Arastirma icin Mersin Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Komisyonu'nun 23.12.2024 tarihli ve
46 sayili etik kurul onay1 ile Adana Il Milli Egitim Miidiirliigii'nden aragtirma izni alinmistir (Bagvuru No:
MEB.TT.2024.013970). Bunun yani sira arastirma; katihmcr ¢ocuklarin ebeveynlerine arastirmanin amaci,
stiresi, kullanilacak 6lgme araglari, ¢ocuklarin katihm siireci, gizlilik ilkeleri ve goniilliilitk esaslar1 yazili bir
bilgilendirme formu aracihgiyla agiklanmistir. Formda, ¢ocuklarin verilerinin yalnizca bilimsel amaglarla
kullanilacagi, kimlik bilgilerinin hicbir sekilde paylasilmayacag1 ve istedikleri anda arastirmadan
cekilebilecekleri belirtilmistir. Velilere, arastirma hakkinda ek bilgi talep etmeleri durumunda arastirmaci ile
iletisime gecebilecekleri bir telefon ve e-posta bilgisi de sunulmustur. Aragtirmada yer alan tiim katilimct
¢ocuklarin ebeveynlerinden arastirma oncesinde bu “Goniillii Onam Formlar1” imzali sekilde alinmustir.
Cocuklarin bilgileri kesinlikle tigiincii kisilerle paylasilmamis ve arastirmada ¢ocuklarin isimleri yerine (1,
C2, ....., C81 seklinde kodlar kullanilmistir.

Arastirma Deseni

Okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin temel BSB tizerinde astronomi etkinliklerinin etkisinin incelendigi bu
aragtirmada karma yontem modeli kullanilmigtir. Nicel verileri nitel verilerle destekleyerek daha giivenilir
sonuglar elde edilmesine olanak saglamak i¢in karma yontem tercih edilmistir. Bu aragtirma, karma yontem
arastirmalar1 kapsaminda P4 tipi “kismen karma, sirali ve nicel baskin” tasarima sahiptir (Leech &
Onwuegbuzie, 2009). Calismada Oncelikle nicel veriler toplanmis, ardindan bu veriler nitel verilerle
desteklenmistir. Arastirmanin nicel boyutu temel verileri saglarken, nitel boyut bulgularm daha
derinlemesine yorumlanmasina olanak tanimigtir. Nicel ve nitel veriler, yalnizca yorumlama agamasinda bir
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araya getirilmis ve bu nedenle calisma “kismen karma” olarak tamimlanmustir. Ayrica, veri tiirleri siral
bigimde toplanmis ve nicel veriler baskin konumda yer almistir. Bu yoniiyle arastirma, Leech ve Onwuegbuzie
(2009) tarafindan kismen karma sirali baskin statiilii tasarim tipolojisine uygunluk gostermektedir.

Veri Toplama Araglar

Bu arastirmada veri toplama araci olarak Kavak ve Giil (2021) tarafindan gelistirilen “Bilimsel Stireg
Becerileri Olgegi” kullamilmistir. Katilimcilarin sosyo-demografik oOzelliklerini tanimlamak icin “Sosyo-
demografik Ozellikler Formu” kullanilmistir. Astronomi etkinlikleri siiresince de ¢ocuklarm deneyimlerini
yansitan gozlem ve anekdot kayitlar: not edilmistir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi

Bu arastirmada, okul 6ncesi donem ¢ocuklarimin BSB’sini degerlendirmek amaciyla Kavak ve Giil (2021)
tarafindan gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi (BSBO) kullanilmustir. Olcek, cocuklarin temel BSB’sini
Ol¢meyi hedefleyen ve “iliski kurma”, “tahmin” ve “6l¢gme” olmak tizere {i¢ alt boyuttan olusan bir yapidadir.
Bu alt boyutlar, Saracho ve Spodek (2008) ile Padilla’nin (2010) temel siireg becerileri siniflandirmasina dayalt
olarak yapilandirilmistir (Kavak & Giil, 2021). BSBO, okul 6ncesi ¢ocuklara uygun olacak sekilde, 3'{i resimsiz
ve 23’11 gorsel destekli olmak tizere toplam 26 maddeden olusmaktadir. Maddeler alt boyutlara gore; iliski
kurma (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 11, 17, 18, 22, 23, 24, 25), tahmin (7, 12, 13, 14, 15, 16, 20) ve 6l¢gme (8, 9, 19, 21, 26)
bigiminde dagitilmustir. Tkili likert tipi olarak yapilandirilan bu dlgek, ¢ocuklarin her bir soruya verdikleri
yanitlara gore puanlanmaktadir. Dogru yanitlar icin 1 (evet), yanlis ya da bos birakilan yanitlar i¢in 0 (hayur)
puan verilmektedir. Olgekten elde edilebilecek toplam puan aralif 0 ile 26 arasinda degismektedir. Yiiksek
puanlar, ¢ocuklarin BSB’sinin yiiksek diizeyde gelismis oldugunu gostermektedir (Kavak & Giil, 2021).
Olgegin ig giivenirlik diizeyi, gelistirildigi ¢alismada alt boyutlar ve toplam &lgek igin hesaplanan KR-20
katsayisi ile .85 olarak rapor edilmistir. Bu arastirmada yapilan giivenirlik analizleri sonucunda ise, KR-20
katsayis1 deney grubunda .88, kontrol grubunda ise .83 olarak bulunmustur.

Veri Toplama Siireci

Aragtirmanin objektifligini ve tarafsizigim saglamak amaciyla, BSBO uygulamasini gergeklestirecek iig
kisilik bir uygulayic ekibi, Cukurova Universitesi Sinif Ogretmenligi lisans programindan olusturulmustur.
Bu ekibe, test uygulama siirecinde dikkat edilmesi gereken hususlar, soru yoneltme teknikleri ve puanlama
kriterleri hakkinda, haftada iki giin olmak {izere toplam {ii¢ saatlik egitim verilmistir. Veri toplama
asamasinda, uygulayicilar arasinda tutarliligi artirmak amaciyla ortak standartlar gelistirilmis ve ©n
uygulamalar gerceklestirilmistir. Ayrica, yorum birligini saglamak icin ekip iiyeleri birlikte gézlem ve kayit
oturumlari diizenleyerek elde edilen anekdotlar1 karsilikli olarak incelemistir. Bu siireg, Miles ve Huberman'in
(1994) nitel arastirma giivenilirligi ilkeleri dogrultusunda yiiriitiilmiis ve uygulayicilar aras1 uyum orani %86
olarak belirlenmistir. Arastirmanin giivenilirligini gliclendirmek icin veri cesitliligi, yorum birligi ve
sistematik veri toplama siireclerine 6zen gosterilmistir. Egitim siireci tamamlandiktan sonra Dogankent
[lkokulu Anasinifi'nda pilot uygulama yapilmis; ardindan testin uygulanacagi okullarn ydneticileri, ilgili
sinif 0gretmenleri ve veliler bilgilendirilmistir. Gerekli izinlerin alinmasinin ardindan, BSBO, deney ve kontrol
gruplarina on test olarak, arastirmaci ve uygulayicilarin katilimiyla belirlenen tarihlerde uygulanmustir.
Veriler, her uygulama sonrasinda diizenli ve sistematik bigcimde aragtirmaci tarafindan toplanmistir. Deney
grubunda ise planlanan astronomi temelli sekiz etkinlik, smif 6gretmeniyle énceden kararlagtirilan zaman
dilimlerinde arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir.

Uygulama etkinlikleri asagidaki basliklar cercevesinde gergeklestirilmistir;
1- *Astronotumu Tasarliyorum’ isimli bireysel sanat etkinliginin yapilmasi
2- ‘Kiigiik Astronot Doruk’ isimli hikaye kitabinin okunmasi

3- ‘Gezegenleriz’ isimli drama etkinliginin yapilmasi

4- ' Astronot Olmak Istiyorum’ isimli egitici cocuk videosunun izlenmesi
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5- "UZAYMER (Cukurova Universitesi Uzay Bilimleri Ve Giines Enerjisi Aragstirma Ve Uygulama
Merkezi)’ gezisinin diizenlenmesi

6- ‘Roket Balon Deneyi’ isimli fen ve doga etkinliginin yapilmasi
7-‘Gezegenler’ isimli miizik ve fen etkinliginin yapilmasi
8- “Astronomi Denince’ isimli yaratici diisiinme ¢alismasi ve sanat etkinliginin yapilmasi

Etkinliklerin uygulanmasi sonrasi deney ve kontrol grubuna son testler arastirmaci ve 3 goniillii
uygulayici ile birlikte gerceklestirilmistir.

Veri Analizi

Arastirmada kullanilacak uygun istatistiksel testlerin belirlenebilmesi igin 6ncelikle verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigi degerlendirilmistir. Elde edilen verilerin carpiklik degerlerinin +2,0 arali§inda,
basiklik degerlerinin ise +7,0 sinirlari iginde olmasi nedeniyle, veri setinin normal dagilim kosullarini sagladig:
kabul edilmistir (Byrne, 2016; Hair ve digerleri, 2010; Kline, 2011). Bu dogrultuda, analiz siirecinde parametrik
testlerin uygulanmasina karar verilmistir. Aragtirmanin nicel boyutunda, betimleyici istatistikler kullanilmis
ve gruplar arasindaki farkliliklarin yani sira miidahalenin etkililigini ortaya koymak amaciyla, 6n-test ve son-
test kontrol gruplu yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Deney grubuna belirlenen egitim miidahalesi
uygulanirken, kontrol grubunda herhangi bir miidahale gerceklestirilmemistir. Arastirmanin nitel boyutunda
ise, gozlem ve anekdot kayitlarindan elde edilen veriler dogrultusunda kapsamli kodlama ve tema analizleri
yapilmuistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada deney ve kontrol gruplarina uygulanan BSBO &lgegine iliskin betimsel istatistik degerleri
Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarima Uygulanan BSBO Betimsel Istatistik Degerleri

Grup BSBO Alt Boyutlar Test X+Ss Alt-Ust Carpiklik Basiklik
fliski Kurma On test 7.57 £2.99 1-13 -0.657 -0.643
Son test 9.15+2.32 4-14 -0.092 -0.685
Tahmin On test 4.81+1.30 2-7 -0.028 -0.777
Son test 5.43+1.19 3-7 -0.175 -0.944
Deney .. .
Ol¢me On test 2.69£1.53 0-5 -0.126 -0.796
Son test 3.23+1.19 0-5 -0.148 -0.572
Toplam BSB On test 15.07 +4.89 5-24 -0.354 -0.796
Son test 17.81+3.87 10-25 0.179 -0.977
Tliski Kurma On test 7.33+2.20 3-13 0.236 -0.051
Son test 7.87 +2.02 2-13 0.179 -0.126
Tahmin On test 441+1.26 1-7 -0.280 -0.261
Son test 449+1.14 2-7 -0.377 -0.455
Kontrol . .
Olgme On test 2.57+1.29 0-5 0.086 -0.307
Son test 270+1.16 0-5 0.044 -0.039
Toplam BSB On test 14.31+3.83 6-25 0.255 0.125
Son test 15.06 +3.27 6-25 0.340 0.272

Deney grubunun son test ortalamalarinda, 6n test ortalamalarina kiyasla tiim alt boyutlarda anlamh
artiglar gozlenmistir. Ozellikle iliski kurma becerisi ortalamasi 7.57’den 9.15’e yiikselmis olup, bu degisim
yaklasik %20.87’lik bir artis1 ifade etmektedir. Tahmin becerisinde ise 4.81’den 5.43’e (%12.89), Slgme
becerisinde 2.69'dan 3.23’e (%20.07) yiikselme kaydedilmistir. Genel BSB toplam puani da 15.07’den 17.81’e
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cikarak %18.18 oraninda belirgin bir gelisim gostermistir. Buna karsin kontrol grubunda, son test ile 6n test
arasindaki puan artislar1 daha sinirl: kalmistir; iliski kurma ortalamasi 7.33'ten 7.87"ye (%7.36), tahmin becerisi
4.41’den 4.49’a (%1.81), 6l¢me becerisi 2.57'den 2.70’e (%5.06) yiikselmis ve genel BSB puamni da 14.31’den
15.06'ya (%5.24) cikmustir. Bu bulgular, deney grubunda gozlemlenen gelisimin, kontrol grubuna kiyasla
istatistiksel olarak daha yiiksek diizeyde oldugunu gostermektedir.

Astronomi Etkinliklerinin Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin BSB Uzerine Etkisine iliskin Bulgular

Deney grubunun BSB 6lgegi on test ve son test 6l¢iimlerine yonelik bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Deney Grubunun BSB Olgegi On Test ve Son Test Olgiimlerine Yonelik Bagimsiz Gruplar T-Testi Sonuglar:

BSB Olgegi Alt boyutlart N % £ Ss (On test) X+ Ss (Son test) t p

fliski Kurma 81 7.57 £2.99 9.15+2.32 -7.499 <0.001*

Tahmin 81 4.81+1.30 543+1.19 -7.566 <0.001*

Olgme 81 2.69 +1.53 3.23+1.19 -5.299 <0.001*

BSB 81 15.07 + 4.89 17.81 +3.87 -9.294 <0.001*
*=p<.05

Tablo 3'te yer alan bulgular incelendiginde; Iliski Kurma becerisi (t(80) = -7.499, p < 0.001), Tahmin
becerisi (£(80) =-7.566, p < 0.001), Olgme becerisi (t(80) = -5.299, p < 0.001) ve BSB toplam diizeyi ((80) = -9.294,
p < 0.001) agisindan on test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu
goriilmiistiir. Tligki Kurma becerisinde, son test ortalamasi (x=9.15) 6n test ortalamasina (¥ = 7.57) gore daha
yliksek bulunmus ve standart sapmanmn (Ss = 2,32) on testteki (Ss = 2,99) degerine kiyasla azalmasi,
miidahalenin grup ici performans tutarliigmi artirdigini gostermektedir. Tahmin becerisinde son test
ortalamasi (¥ = 5.43), On test ortalamasin (x= 4.81) asarken, standart sapmanin son testte (Ss = 1.19) 6n teste
(Ss = 1.30) gore diismesi, becerideki gelismenin daha homojen bir sekilde gerceklestigine isaret etmektedir.
Ol¢me becerisinde de benzer bicimde, son test ortalamasi (#= 3.23) 6n test ortalamasindan (= 2.69) yiiksek
bulunmus ve standart sapmanin (Ss = 1.19) on testteki (Ss = 1.53) degerinden daha diisiik olmasi, bireyler
arasindaki varyansin azaldifini ve beceride genel bir iyilesme oldugunu gostermektedir. BSB toplam
diizeyinde ise, son test ortalamasi (x=17.81) 0n test ortalamasini (= 15.07) gegerken, standart sapmanin son
testte (Ss = 3.87) On teste (Ss = 4.89) kiyasla azalmasi, miidahalenin hem ortalama performans: yiikselttigini
hem de bireyler arasindaki puan dagilimini daralttigini gostermektedir. Bu sonuglar, deney grubunda
uygulanan miidahalenin hem beceri diizeylerini artirmak hem de performans tutarliigmi giiclendirmek
agisindan etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Kontrol Grubunda Yer Alan Cocuklarin BSB Degisimine iliskin Bulgular

Kontrol grubunun BSB 6lcegi 6n test ve son test dl¢iimlerine yonelik bulgular Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Kontrol grubunun BSB 6lgegi &n test ve son test dlgiimlerine yonelik bagimsiz gruplar t-testi sonuglar:

BSB Olgegi Alt boyutlart N % + Ss (Ontest) X + Ss (Sontest) t p

fliski Kurma 97 7.33 +2.20 7.87 +2.02 -5.17 <0.001*

Tahmin 97 441+126 449 +1.14 -1.581 0.117

Olgme 97 2.57+1.29 270 £1.16 2178 0.032*

BSB 97 14.31 + 3.83 15.06 + 3.27 -4.452 <0.001*
*=p<.05

Tablo 4'te sunulan sonuglar incelendiginde; fliski Kurma becerisi (t(96) = -5.170, p < 0.001), Olgme
becerisi (t(96) =-2.178, p = 0.032) ve BSB toplam diizeyi (t(96) = -4.452, p < 0.001) acisindan on test ile son test
puanlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gozlenmistir. Buna karsilik, Tahmin becerisi (p =
0.117) bakimindan anlaml bir degisim saptanmamustir. Iliski Kurma becerisinde son test ortalamasi (= 7.87,
Ss = 2.02), On test ortalamasma (= 7.33, Ss = 2.20) kiyasla yiikselmis olup, standart sapmanin azalmasi
(2.20’den 2.02"ye) bireyler arasindaki puan dagilimmin daraldigini, dolayisiyla bu becerideki gelisimin grup
genelinde daha tutarli ve yaygin oldugunu gostermektedir. Olgme becerisinde ise son test ortalamasi (x = 2.70,
Ss = 1.16), On test ortalamasindan (x= 2.57, Ss = 1.29) daha yiiksek bulunmus; standart sapmadaki azalma
(1.29'dan 1.16’ya) becerideki ilerlemenin homojen bir bicimde gergeklestigine isaret etmektedir. BSB toplam
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puaninda da son test ortalamasi (x= 15.06, Ss = 3.27), On test ortalamasina (¥= 14.31, Ss = 3.83) gore artis
gostermistir. Bu artisa eslik eden standart sapmadaki diisiis (3.83’ten 3.27’ye) ise miidahalenin genel beceri
diizeyinde yalmizca ortalamay: yiikseltmekle kalmayip, ayni zamanda bireyler arasindaki performans
farkhiliklarini da azalttigini ortaya koymaktadir. Tahmin becerisine iliskin olarak ise 6n test (x=4.41, Ss = 1.26)
ve son test (x =4.49, Ss = 1.14) ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamis; bu durum,
kontrol grubunda bu beceride belirgin bir degisim yasanmadigini gostermektedir. Standart sapmadaki
(1.26’dan 1.14’e) azalma degisiminin az oranda olmasi ise puan dagilimindaki kii¢iik bir daralmaya isaret
etmektedir, ancak ortalamadaki artisin anlamli olmadig1 géz Oniine almmalidir. Genel olarak, kontrol
grubunda Tliski Kurma ve Ol¢me becerileri ile toplam BSB’de anlamli gelismeler yasanirken, Tahmin
becerisinde anlamli bir ilerleme gozlenmemistir. Standart sapmalardaki azalma, beceri kazanimlarinin grup
icinde daha dengeli ve tutarh bicimde gerceklestigini gostermektedir.

Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Cocuklarinin BSB Arasinda Farkliliga iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin BSB 6lgegi son test 6l¢timlerine yonelik bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Deney Ve Kontrol Gruplarinin BSB C")lgegi Son Test Olciimlerine Yonelik Bagimsiz Gruplar T-Testi Sonuglar:

BSB Olgegi Alt boyutlart Grup N X+Ss t p

lligki Kurma Deney 81 9.15+2.32 3.933 <0.001*
Kontrol 97 7.87 +2.02

Tahmin Deney 81 5.43+1.19 5.353 <0.001*
Kontrol 97 449+1.14

Olgme Deney 81 3.23+1.19 3.018 0.003*
Kontrol 97 2.70+1.16

BSB Deney 81 17.81+3.87 5.148 <0.001*
Kontrol 97 15.06 + 3.27

*=p<.05

Tablo 5'teki bulgular, deney ve kontrol gruplarmin son test puanlari arasinda tiim alt boyutlar ve genel
BSB diizeyi agisindan anlamli farkliliklar oldugunu gostermektedir. Mliski Kurma becerisi (t(176) = 3.933, p<
0.001), Tahmin becerisi (t(176) = 5.353, p < 0.001), Olgme becerisi (t(176) = 3.018, p = 0.003) ve toplam BSB puaru
(t(176) = 5.148, p < 0.001) agisindan deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml sonuglar elde edilmistir.
fliski Kurma becerisi agisindan, deney grubunun son test ortalamasi (¥ = 9.15, Ss = 2.32), kontrol grubunun
ortalamasina (¥ = 7.87, Ss = 2.02) gore yaklasik %16.25 oraninda daha yiiksektir. Bu fark, deney grubunda
uygulanan astronomi temelli etkinliklerin sosyal-bilissel iliskilendirme becerilerini belirgin sekilde artirdigini
gostermektedir. Tahmin becerisi bakimindan, deney grubunun ortalamas: (Xx= 5.43, Ss = 1.19), kontrol
grubunun ortalamasina (¥= 4.49, Ss = 1.14) kiyasla %20.93 oraninda daha yiiksektir. Bu sonug, deney
grubundaki ¢ocuklarin olaylar arasinda neden-sonug iligskisi kurma ve ongoriide bulunma becerilerinde
kontrol grubuna gore daha fazla gelisim gosterdigine isaret etmektedir. Olgme becerisi 6zelinde, deney
grubunun ortalama puaru (¥ = 3.23, Ss = 1.19), kontrol grubunun ortalamasindan (X = 2.70, Ss = 1.16) yaklasik
%19.63 oraninda daha fazladir. Standart sapma degerlerinin benzer olmasi, uygulamanin farkli bireyler
tizerinde benzer etkiler yarattigini ve grubun homojen bigimde etkilendigini ortaya koymaktadir. BSB toplam
puanlar1 karsilagtirildiginda ise deney grubunun ortalamas: (¥ = 17.81, Ss = 3.87), kontrol grubunun
ortalamasindan (X = 15.06, Ss = 3.27) yaklasik %18.26 oraninda daha ytiksektir. Bu bulgu, astronomi temelli
etkinliklerin genel BSB ‘nin gelisimine anlamh ve giiglii bir katki sundugunu gostermektedir. Sonug olarak,
deney grubuna uygulanan miidahalenin, kontrol grubuna kiyasla ¢ocuklarin BSB'nin daha etkili bi¢cimde
gelistirdigi soylenebilir.

Aragtirmanin bulgulari, deney grubuna uygulanan Astronomi Etkinlik Seti'nin okul dncesi dénemdeki
¢ocuklarin BSB’sini gelistirmede etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle iliski Kurma, Tahmin ve
Olgme alt boyutlarinda elde edilen anlamli artiglar, bu etkinlik setinin bilimsel siiregleri destekleyen 6grenme
ortamlar1 sunma potansiyelini gostermektedir. Deney grubunda, 6n test ve son test puanlari arasinda tiim alt
boyutlarda anlamli diizeyde farkliliklar saptanmis, son test ortalamalarinin belirgin bicimde yiikseldigi
goriilmiistiir. Bu artis, astronomi temelli etkinliklerin ¢ocuklarin bilimsel diisiinme siireglerini destekledigi
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yoniindeki literatiirle de tutarlidir. Civelek ve Akamca’nin (2018) sinuf dis1 agik alan etkinliklerinin, ¢ocuklarin
gozlem yapma, siniflama ve 6l¢me becerilerinde sinif ici etkinliklere kiyasla daha etkili oldugunu belirlemesi,
bu arastirmada deney grubuyla gerceklestirilen acik alan gezisi (UZAYMER) dikkate alindiginda deney
grubundaki BSB beceri gelisiminin kontrol grubuna gore daha yiiksek olmasini anlamli kilmaktadir. Giines’in
(2018) okul 6ncesi fen egitiminde tahmin etme ve gbzlem yapma gibi becerilerin gelisiminde etkinlik temelli
O0grenmenin roliinii vurgulamasi da bu ¢alismada deney grubunun tahmin becerisinde sagladigi anlaml
ilerlemeyi desteklemektedir. Kontrol grubunda ise gdzlem ve tahmin becerisi agisindan anlamli bir gelisme
goriilmemesi, bu becerinin gelisiminde yapilandirilmis fen etkinliklerinin gerekliligine isaret etmektedir.
Benzer sekilde, Moomaw ve Davis'in (2010) erken yasta bilim ve teknolojiye maruz kalmanin analitik
diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini artirdi§ina dair bulgulari, astronomi temelli etkinliklerin ¢ocuklarin
biligsel gelisimine olan katkisini agiklamaktadir. Ayrica Izgi Onbasili ve Kabadayi'nin (2019) okul éncesi fen
egitiminin soyut kavramlari somutlastirma giicii vurgusu, astronomi etkinlik setinde kullanilan gorsel
materyallerin ve gevresel uyaranlarin, ¢ocuklarin soyut astronomi kavramlarini anlamlandirmasia ve
BSB’'nin pekistirmesine olanak tanidig1 yoniindeki c¢ikarimlart desteklemektedir. Gruplar arasi
kargsilastirmalarda, deney grubunun son test puanlarmin kontrol grubuna kiyasla tiim alt boyutlarda anlamlh
bigimde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ornegin, Tahmin becerisi deney grubunda %12.89 oraninda
artarken, kontrol grubunda yalnizca %1.81 diizeyinde bir artis gozlemlenmistir. Bu bulgular, Callanan ve
digerleri (2019) ile Tomita'nin (2019) yapilandirilmis, dikkat gekici bilimsel etkinliklerin ¢ocuklarin BSB’sini
gelistirmedeki fark yaratan etkisine iligkin bulgulariyla ortiismektedir. Rutin okul 6ncesi egitimin uygulandig:
kontrol grubunda simirh diizeydeki gelisme, bu egitimin belirli temel becerileri desteklese de yapilandirilmis
bilim temelli programlar kadar etkili olmadigini gostermektedir.

Astronomi Etkinlik Seti Uygulamalarina Yonelik Bulgular

Deney grubuna sekiz hafta boyunca uygulanan Astronomi Etkinlik Setine yonelik ¢ocuklarin sorulars,
etkinliklere yonelik goriisleri ve kavramsal gelisimlerine iliskin elde edilen nitel veriler asagida sunulmustur.

Astronomi Etkinlik Setine Yénelik 1. Hafta Bulgular

Birinci haftada ‘Astronotumu Tasarliyorum’ isimli bireysel sanat etkinligi uygulanmistir. Etkinlik
sirasinda ¢ocuklar renkli kalemler, boyalar ve farkli dokulardaki materyallerle kendi hayal ettikleri
astronotlar tasarladilar. Uygulayici ve sinif gretmeni ¢ocuklara sadece rehberlik ettiler. {lk dakikalarda
cocuklar “Astronotlar ucar mi? (C2)”, “Astronotlar uzayda nasil nefes alir? (C17)” gibi sorular sormaya bagladi.
Cocuklardan biri, astronotuna kanatlar cizerek “Bu kanatlarla uzayda ucabilir (C2)” dedi. Bu ifade, ¢ocugun
heniiz uzay ortami hakkinda kavramsal bilgisi olmasa da hayal giiciinii yogun sekilde kullandigini gosterdi.
Etkinlik boyunca c¢ocuklar malzemeleri kullanirken serbestce diisiindiiler ve kendi uzay karakterlerini
olustururken oldukga hevesliydiler. Bir cocuk, astronotunun baglhigini cizerken “Cam yapryorum ki gokyiiziinii
gorsiin (C25)” dedi. Bu tiir ifadeler, ¢ocuklarin uzay ve astronot kavramlarina kars: yiiksek diizeyde merak
gelistirdigini ortaya koydu. Uygulama anekdotlarma bakildiginda ¢ocuklarin uygulama siirecinde heyecanh
ve istekli olduklari, konunun ilgilerini ¢ekmesiyle birlikte odak siirelerinin beklenenden uzun oldugu
gozlemlenmistir.

Astronomi Etkinlik Setine Yénelik 2. Hafta Bulgular

Ikinci haftada ‘Kiigiik Astronot Doruk’ isimli hikaye kitabi okunmus, gézlem ve Anekdot kayitlari not
edilmistir. Etkinlige baslamadan 6nce ¢ocuklara “Astronot sizce ne yapar?” sorusu yoneltildiginde bazi
cocuklar “Uzaya gider (C10)”, “Ucan kiyafet giyer (C21), “Ay’a iner (C7)” gibi yamtlar verdiler. Hikaye
okunurken ¢ocuklar heyecanla dinlediler. Doruk’un uzay yolculugu ve basindan gegenleri dikkatle takip
ettiler. Hikaye iginde gegen astronot kiyafeti, uzay gemisi gibi kavramlar ¢ocuklarin meraklarini uyandirdi ve
onceki hafta kendilerinin tasarladiklar1 astronotlari kendi aralarinda konusmaya basladilar. Baz1 ¢ocuklar
hikaye sirasinda “Ben de astronot olmak istiyorum (C4), “Ben de yildizlar: gorecegim (C34)” gibi ifadeler
kullandilar. Etkinlik sonunda ¢ocuklar uygulayic ile ve kendi aralarinda hikayede dikkatlerini g¢eken
boliimleri konustular. ’Roketi babam yaparsa bende uzaya gidebilirim (C12), ’Kaskta takacagim, ¢iinkii nefes alamam
(C5)” gibi climlelerle olaylarla ilgili neden sonug iliskisi kurarak diisiincelerini aktardilar. Bu etkinligin,
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cocuklarin dikkatini yogunlastirma, gozlem yapma ve dinledigini anlama, yorumlama becerilerine katki
sagladig1 goriilmistiir.

Astronomi Etkinlik Setine Yonelik 3. Hafta Bulgular

Ucgiincii haftada ‘Gezegenleriz’ isimli drama etkinligi uygulanmistir. Bu etkinlikte cocuklara énce
gezegenlerin isimleri ve bazi temel 6zellikleri anlatild1. Uygulayicl da giines roliinde dramaya dahil oldu ve
gezegenlerin eksenleri dairesel cizgilerle ¢ocuklara yardimci olmasi agisindan yere ¢izildi. Ardindan her
¢ocuga bir gezegen rolii verildi. Drama sirasinda ¢ocuklarin, birbirlerine carpmadan dénmeleri ve kendi
eksenlerinde hareket etmeleri uygulayici tarafindan ara ara hatirlatilarak rehberlik edildi. Bazi gocuklar
donme sirasinda zorlandiklarinda arkadaslarmin yardimiyla pozisyonlarini diizelttiler. Bu is birligi,
cocuklarin sosyal gelisimlerinin yamn sira uzaydaki diizen ve hareket kavramlarimi anlamalarina da yardima
oldu. Etkinlik uygulanirken ¢ocuklarin ilgi, istek ve odaklanma diizeyleri oldukga iyi seviyedeydi. Etkinlik
sonunda gocuklar 6zgiin doniitler verdiler. Ornegin bir cocuk “Giinese yakin olmay: sevdim, herkesten cok dondiim
(C2)” dedi. Drama etkinliginde ¢ocuklarin bir¢ogunun gezegenlerin hareketleri ile ilgili temel bilgilere zaten
sahip olduklar1 gozlemlenmistir. Cocuklar astronomi, uzay, gezegen kavramlarina olan ilgilerini kendi
bedenlerinde bir canlandirmaya déniistiirebilme heyecaniyla etkinlige biiyiik bir hevesle katilim saglamustir.

Astronomi Etkinlik Setine Yénelik 4. Hafta Bulgular

Dérdiincii haftada ‘Astronot Olmak Istiyorum’ isimli egitici gocuk videosu izletilmis, gozlem ve
Anekdot kayitlar: not edilmistir. Etkinlikte ¢ocuklara bir egitici animasyon videosu izletildi. Video boyunca
cocuklar oldukga dikkatliydi, gdzlerini ekrandan ayirmadan izlediler. Video sonras1 “Uzayda yiiriimek kolay
mu1 sizce?” sorusu yoneltildiginde bazi ¢ocuklar “Hayir ¢iinkii ayakta duramyorlar (C14)”, “Esyalar bile uguyor
(C29)” gibi yamtlar verdi. Bu durum c¢ocuklarin videodaki igerikleri dikkatle izlediklerini ve
anlamlandirdiklarini gosterdi. Etkinlik sonunda ¢ocuklardan videoda ilk kez 6grendikleri bir bilgiyi ifade
etmeleri istendi. Baz1 ¢ocuklar astronotlarin 6zel kiyafetlerinin oldugunu, bazilari uzay mekigi ya da
yercekimsiz ortamda yiizen astronotlar sile getirdiler. Bu etkinlikte ¢ocuklarm hem gézlem yapma hem de
kendilerini ifade etme firsati yakaladiklari, yeni kavramlar 6grendikleri ve bunlarin ne ise yaradigim
gozlemledikleri goriilmiistiir.

Astronomi Etkinlik Setine Yonelik 5. Hafta Bulgular

Besinci haftada UZAYMER gezisi diizenlenmis, gdzlem ve Anekdot kayitlar: not edilmistir. Etkinligin
gerceklestirildigi giin ¢ocuklarin sabah saatlerinden itibaren heyecanli olduklar1 gézlemlendi. Servis aracina
binmeden 6nce bazi ¢ocuklar, “Roket gorecek miyiz? (C8)”, “Astronotlar orada m1 yasiyor? (C19)” gibi sorular
sorarak etkinlige olan meraklarini dile getirdiler. UZAYMER'e vardigimizda ¢ocuklarin dikkatli bir sekilde
etrafi gozlemledikleri ve daha 6nce karsilasmadiklar: bir¢ok materyali incelemeye calistiklar: fark edildi.
Rehberin teleskopla ilgili verdigi bilgileri dikkatlice dinleyen ¢ocuklardan biri, “Yildizlar: bununla m1 gorecegiz?
(G22)” seklinde bir soru sordu. Teleskopu kullanma firsat1 yakalayan ¢ocuklarin onceki bilgileri ile ilgili de
cikarimlarda bulunarak yorumlar yaptiklar1 goriildii. Ziyaret boyunca cocuklarmn uzay ve astronomi
kavramlarma kars: ilgilerinin daha da arttigl, kavramlari gorsellestirerek daha iyi anlamlandirdiklar:
gozlemlendi. Ziyaret sonunda yapilan kisa degerlendirmede ¢ocuklarin ¢ogu, teleskop, uzay araci ve giines
panelleri gibi kavramlar1 dogru isimlendirebildigi, ayrica gozlemledikleri olaylar: anlatirken neden-sonug
iligkileri kurmaya bagladiklar goriilmiistiir. Bu etkinlikle birlikte ¢ocuklarmn goézlem yapma, iliski kurma ve
cikarim yapma gibi temel BSB’de gelisim gosterdikleri de goriilmiistiir.

Astronomi Etkinlik Setine Yonelik 6. Hafta Bulgular

Altinci haftada ‘Roket Balon Deneyi” isimli fen ve doga etkinligi uygulanmuistir. Etkinlikte pipet, balon,
bant ve ip materyalleri kullanilmistir. Sisirilen balon, bant yardimiyla pipete yapistirilmis ve pipet gerili ipe
gecirilmistir. Etkinlik Oncesinde c¢ocuklara “Sizce balonun igine hava doldurursak ne olur?” sorusu
yoneltildiginde bazi ¢ocuklar “Patlar (C1)”, “Ucar (C31)”, “Havaya gider (C26)” gibi tahminlerde bulundu. Bu
asamada tahmin etme becerilerinin gelismeye basladig1 goézlemlendi. Deney uygulamasma gecildiginde
cocuklar Once biiyiik bir merakla izlediler ardindan kendileri deneyimleme firsat: buldular. Balonun pipete
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baglanip ip boyunca ilerlemesi sirasinda ¢ikan ses ve hareket cocuklar: hem sasirtti hem de eglendirdi. Deney
sonrasi ¢ocuklardan biri “Hava ¢ikinca balon ileri gitti (C2)” seklinde gozlemini dile getirdi. Bir bagska ¢ocuk
“Balon roket gibi uctu ¢iinkii icindeki hava kacti (C17)” diyerek neden-sonug iligkisi kurdu. Cocuklarin deney
sirasinda aktif katilimlari hem gozlem yapma hem de ¢ikarimda bulunma becerilerinin gelistigini gosterdi.
Deneyin tekrar edilmesini isteyen ¢ocuklarin ¢ogu, evde kendi roketlerini tasarlayarak etkinligi yapmak
istediklerini soylediler. Bu da onlarin arastirma yapma egilimlerinin arttigini ortaya koydu. Bu etkinlikte,
cocuklarin tahmin etme, gozlem yapma ve c¢ikarimda bulunma becerilerinde belirgin gelisme sagladig:
gozlemlenmistir.

Astronomi Etkinlik Setine Yonelik 7. Hafta Bulgular

Yedinci haftada ‘Gezegenler’ isimli miizik ve fen etkinligi uygulanmustir. Etkinlikte siyah karton,
gezegen kartlar1 ve yapistirici materyalleri kullanilmistir. Etkinlige baslarken ¢ocuklarla birlikte gezegenler
isimli bir sarki dinlendi. Sarkinin tekrar eden sozlerine ¢ocuklar kisa siirede eslik etmeye basladilar. Sarkida
gecen gezegen Ozelliklerini ¢ocuklar dikkatle takip ettiler. Baz1 ¢ocuklar “Jiipiter ¢ok biiyiik (C7)” ya da
“Satiirn’tin halkalar: var (C28)” gibi doniitler verdi. Ardindan masalara biiyiik siyah kartonlar yerlestirildi ve
her gezegenin ¢iktilari cocuklara gosterilerek hangi gezegen olabilecegi soruldu, ardindan bu gezegeni uygun
gordiikleri yere yapistirabilecekleri sdylendi. Cocuklarin etkinlik kapsaminda gezegenleri konumlandirmasi
ve siyah zeminde kendi hayallerindeki uzay1 olusturabilmesi desteklenerek etkinlik tamamlandi. Etkinlik
sirasinda ¢ocuklardan, gezegen isimlerini ve temel 6zelliklerini dogru olarak siralayabilenler goze carptu.
Ayrica bazi ¢ocuklarin gezegenleri biiyiikliiiine, rengine ve sicakligina gore simiflandirmaya galistig1 fark
edildi. Bu etkinlikle birlikte ¢ocuklarin smiflandirma ve karsilastirma becerilerinin gozle goriiliir bicimde
gelistigi gozlemlenmistir.

Astronomi Etkinlik Setine Yonelik 8. Hafta Bulgular

Astronomi Etkinlik Setinin son haftasinda “Astronomi Denince” isimli yaratict diisiinme ¢alismasi ve
sanat etkinligi uygulanmustir. Etkinligin basinda g¢ocuklara “Astronomi denince akliniza ne geliyor?” sorusu
yoneltildi. Baslangicta kisa ve genel cevaplar verildi. Ancak onceki etkinliklerin etkisiyle bazi ¢ocuklar
“Teleskopla yildizlar: izlemek (C17)”, “Diinya dénerken gece-giindiiz olur (C2)” gibi daha ayrintili ve anlamh
yanitlar verdi. Ardindan ¢ocuklara astronomi denince hayal ettikleri bir uzay sahnesini ¢izmeleri istendi. Baz1
cocuklar, gokyliziine uydular, farkli renklerde gezegenler, uzay araclari, hatta kendi hayal ettikleri bazi
canlilar1 bile resme doktiiler. Bu etkinlikte ¢ocuklarin yaraticiligimin yam sira gozlem ve ¢ikarim yapma
becerilerinin gelistigi goriildii. Etkinlik sonunda yapilan grup degerlendirmesinde ¢ocuklar, astronomiyle
ilgili 6grendiklerini sirayla anlattilar. “Ben artik yildizlar neden parlar biliyorum (C3)”, “Uzay ¢ok biiyiik ama biz
teleskopla gorebiliyoruz (C46)” gibi agiklamalar, ¢ocuklarin temel BSB’lerinde ozellikle agiklama yapma,
sorgulama, gdzlem yapma becerilerinde anlamli bir gelisme sagladiklarini gostermistir.

Sekiz haftalik astronomi etkinliklerine yonelik uygulamalar sonucunda yukarida 6zet seklinde verilen
bulgulardan hareketle, etkinliklerin hedefleri dogrultusunda elde edilen kod ve temalar Tablo 6’da
sunulmustur.

Tablo 6. Astronomi Etkinlik Seti Uygulamalarimda Cocuklarin BSB Gelisimi: Kodlar, Temalar ve Hedeflere Yonelik Bulgular

Hafta Etkinlik Ad1  Hedefler Temalar Kodlar Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimi

Gozlem yapma: Cocuklar hem kendi
tasarimlarini hem de 6rnek modelleri

C2: "Astronotlar ugar

mi?” 6zlemlediler
Hayal giictinii C17: "Astronotlar 4 .. o
T Iletisim: Tasarimlarini ve hayal ettikleri
Astronotumu  gelistirmek, tasarirm  Uzay, uzayda nasil nefes
1 .. . uzay kosullarini paylastilar.
Tasarliyorum  becerilerini Astronot alir? .
" Siniflama: Astronot kiyafetleri tasarim
arttirmak C25: "Cam yapryorum .. . - .
e siirecinde materyallerin ve {iriinlerin
ki gokytiziinii . . ..
LT renklerine, sekline, boyutuna gore
gorsiin.
siniflama yapild1.
Kigiik Hikaye dinlerken Astronot C10: "Uzaya gider." Gozlem yapma: Hikayedeki resimleri
2 Astronot dikkatini Uza / C21: "Ucgan kiyafet inceleyip astronotlarmn 6zelliklerini
Doruk yogunlagtirma, Y giyer." gozlemlediler.

207



Erken Cocukluk Egitiminde Astronomi Etkinliklerinin...

gozlem yapma

C5: "Kaskta
takacagim, ¢linki
nefes alamam."
C7:"Ay’ainer."

Tahminde bulunma: Uzaya gidebilmek
icin gerekli ekipmanlar hakkinda
tahminlerde bulundular.

fletisim: Hikaye tizerine grup ici
etkilesimde bulundular, gézlemlerini
paylastilar.

Gezegenlerin C2: "Giinege yakin iletisim: Gezegenlerin 6zellikleri hakkinda
3 Gezegenleriz E)%elhklerl'm o Gezegenler, olmay1 sevdim, grup icinde bilgi a11§Ve.r1§.1. y.a.lptilar.
O0grenme, is birligi Uzay herkesten ¢ok Siniflama: Gezegenleri biiyiikliik, sicaklik
yapma dondiim." gibi 6zelliklerine gore sinifladilar.
Gozlem yapma: Videodaki uzay
14: "H tinkii 11 ikkatle izleyip gozlemlediler.
Astronot Yeni kavramsal bilgi C ayir ciinkii ) 1'<0§1:1 'arlnl dikkatle iz ey'lp .go.z .em ediler
i . Uzay, ayakta duramiyorlar. Iletisim: Uzayda yasam ile ilgili
4 Olmak edinme, bilgiyi " . . a1
s .. Astronot C29: "Esyalar bile 6grendiklerini bagkalarina aktardilar.
Istiyorum dogru ifade etme Y . .
uguyor. Tahminde bulunma: Uzayda yiiriimekle
ilgili tahminlerde bulundular.
ozl : UZAYMER 'deki tel
C8: "Roket gorecek Goz.fm yapma: U. \ M" deki teleskop
Gézlem vapma miviz?" ve diger materyaller ile gbzlem yapma
UZAYMER yapma, . Uzay, Y o firsat1 buldular.
5 .. ¢ikarim yapma, yeni . C22: "Yildizlar1
Gezisi o Teknoloji Siniflama: Teleskoplar: ve uzay araglarini
bilgiler 6grenme bununla m1 o s T T s
.. oo dogru smiflandirarak 6grendikleri bilgiyi
gorecegiz? . .
organize ettiler.
Tahminde bulunma: Balonun hareketi ile
- C1: "Patlar.” ilg"ili tahminlerde bulundular. N
Bilimsel kavram B .. Gozlem yapma: Balonun roket gibi
L . Fen C17: "Balon roket gibi .
Roket Balon gelisimi, tahmin ve . . e . hareket etmesini gdzlemleyerek olaylar:
6 . - . Bilimleri, ugtu ¢linkii icindeki . .
Deneyi gozlem becerilerini " analiz ettiler.
i Uzay hava kagt. .. .
gelistirme C26: "Havaya gider." Olg¢me: Balonun ugus mesafesini
' ya gldet: gozlemleyerek, farkli uguslar arasmdaki
farklar kiyasladilar.
Gezegenleri C7: "iipiter ¢ok Siniflama: Gezegenleri 6zelliklerine gére
Gezegenler 0grenme, siniflama biiyiik." siniflandirdilar.
7 o Gezegenler e ey s . . . ..
Sarkist becerilerini (C28: "Satiirn’in Iletisim: Sarkidaki gezegen 6zelliklerini
gelistirme halkalar1 var." grupta paylasarak, karsilagtirma yaptilar.
Gozlem yapma: Cocuklar uzay ile ilgili
ogrendikleri kavramlari gozlemleyerek
' Yaratiat diisiinme, ' C17: ”Tele'skopla . r.:lglk‘la‘malar yaPt%la'r. ' -
8 Astronomi bilei ifade otm. Astronomi,  yildizlari izlemek. Iletisim: Kendi ¢izimlerinde uzayla ilgili
Denince g1 llade etme ve Uzay C2: "Diinya donerken  6grendiklerini bagkalarina ifade ettiler.

gozlem yapma

gece-giindiiz olur."

Siniflama: Cizimlerinde yildizlari,
gezegenleri ve uzay araglarin belirli
kategorilere ayirarak simiflandirdilar.

Tablo 6’da sunulan veriler, sekiz haftalik astronomi temelli etkinliklerin ¢ocuklarin BSB’lerinde anlaml
gelisimlere yol actigin1 gostermektedir. Etkinlikler kapsaminda ortaya ¢ikan temel temalar; uzay, astronot,
gezegenler, teknoloji ve fen bilimleri olup, bu temalar c¢ocuklarin bilimsel diisiinme becerilerinin
pekistirilmesinde zengin igerik saglamistir. Ik haftada “Astronotumu Tasarliyorum” etkinligiyle cocuklar
uzay ve astronot temalar: etrafinda gozlem yapma, siniflama ve iletisim becerilerini gelistirmistir. Tasarim
siirecinde materyallerin Ozelliklerine gore simiflandirilmasi, ¢ocuklarin kavramsal analiz yeteneklerini
giiclendirmistir. Tkinci haftada, uzay temal hikaye etkinligi sirasinda gocuklar, dikkat ve gézlem becerilerini
kullanarak hikayeye yonelik tahminlerde bulunmus, neden-sonug iliskileri kurarak bilimsel akil
yiiriitmelerini derinlestirmistir. Ugiincii haftada “Gezegenleriz” etkinligi gezegenler temasi gercevesinde
gerceklesmis, cocuklar gezegenlerin Ozelliklerini smiflandirarak biligsel kategorilendirme becerilerini
gelistirmis ve iletisim yoluyla 6grendiklerini paylasmistir. Dordiincii haftada izlenen egitici video, uzay ve
astronot temalar1 baglaminda ¢ocuklarin gozlem ve ¢ikarim yapma becerilerini artirmistir. Besinci haftadaki
UZAYMER gezisi, uzay ve teknoloji temalar1 dogrultusunda somut gozlemlerle ¢ocuklarin teorik bilgilerini
uygulamalaria olanak saglamus; teleskop ve uzay araglariin siniflandirilmasiyla kavramsal diizenleme
becerileri desteklenmistir. Altinci haftada gerceklestirilen roket balon deneyi ise fen bilimleri ve uzay
temalarini birlestirerek ¢ocuklarin tahmin etme, gozlem ve 6l¢me becerilerinde ilerleme saglamistir. Yedinci
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haftadaki “Gezegenler Sarkis1” etkinligi, gezegenler temasina yonelik sarki aracilifiyla smiflama ve iletisim
becerilerinin pekistirilmesine katkida bulunmustur. Sekizinci haftada “Astronomi Denince” etkinligi ise
astronomi ve uzay temalar1 gergevesinde yaratici diisiinme, gozlem ve siniflama becerilerinin biitiinciil bir
bigcimde gelisimini desteklemistir. Genel olarak, Astronomi Etkinlik Seti uygulamalarinin, ¢ocuklarmn
BSB’lerinde (gbzlem yapma, smiflama, tahmin etme, ¢ikarimda bulunma ve iletisim) diizenli ve anlaml
gelismeler sagladig1 sOylenebilir.

Okul 6ncesi donemde gergeklestirilen astronomi temelli etkinliklerin, ¢ocuklarin BSB anlamli ve ¢ok
boyutlu gelismeler sagladig1 agik¢a ortaya konmustur. Tablo 6’daki bulgular, 6zellikle gozlem yapma,
siniflama, tahmin etme, ¢ikarimda bulunma ve iletisim becerilerinde kayda deger ilerlemeler yasandigini
gostermektedir. Bu gelismeler, erken yaslarda BSB’lerin STEM (Uyulan & Aslan, 2025) veya optik geometri
(Afifah ve digerleri, 2019) gibi disiplinler aras: alanlarda birlikte gelistirilmesinin, ¢ocuklarin bilissel, sosyal
ve duygusal gelisimleri tizerinde dogrudan olumlu etkiler yarattigini vurgulayan dnceki ¢alismalarla tutarlilik
gostermektedir (Elkeey, 2017). Igerik analizlerinde ulasilan verilerin tematik cesitliligi “uzay, astronot,
gezegenler, teknoloji ve fen bilimleri” ¢ocuklarin bilimsel diisiinme becerilerinin biitiinciil bir bicimde
gelismesine olanak sagladigina ydnelik dnemli bulgular sunmaktadir. Ornegin, astronot tasarimu etkinligi
(Hafta 1), cocuklarin hayal giiciinii kullanarak gozlem yapma ve siniflama becerilerini pekistirmelerine; roket
balon deneyi (Hafta 6) ise deneysel bir yaklasimla tahmin etme ve 6l¢gme becerilerinin gelisimine imkan
tanimistir. Bu etkinlikler, erken yasta bilimsel diisiincenin temellerinin atilmasini destekleyerek ¢ocuklarin
olaylar arasindaki neden-sonug iligkilerini kavramalarina zemin hazirlamaktadir. Benzer sekilde, astronot
giysileri ve uzay ortamina iliskin gozlemler (Hafta 4), cocuklarin ¢ikarim yapma yeteneklerini derinlestirirken;
gezegenlerin simiflandirilmas: (Hafta 3 ve 7) bilissel kategorilestirme ve mantikli diisiinme siireglerini
gliclendirmistir. Bulgular ayrica, hayal giictii, yaraticilik, sosyal-duygusal gelisim ve iletisim gibi alanlarin BSB
ile i¢ ice gectigini gostermektedir. Bu durum, miithendislik tasarim siireglerinde BSB’lerin ¢ocuklarin sosyo-
duygusal gelisimini olumlu yonde destekledigini rapor eden Lippard ve digerlerinin (2017) bulgulariyla
uyum igerisindedir. Ayrica, UZAYMER gezisi (Hafta 5) gibi somut ve dogrudan gézlem firsatlari, cocuklarm
teorik bilgilerini uygulama imkani bulmalarina olanak vererek gozlem yapma ve uzamsal diisiinme
becerilerinde onemli artislara katk: saglamistir. Bu sonug, Lewis ve Plummer'in (2025) ¢ocuklara yonelik
astronomi miizesi gezileri sonrasinda uzamsal diisiinme becerilerinde gozlenen olumlu gelismelerle paralellik
gostermektedir. Sonug olarak, erken ¢ocukluk doneminde BSB'nin; gozlem, siniflama, tahmin, ¢tkarim ve
yaraticr diisiinme gibi alt becerilerinin sistematik olarak desteklenmesi, ¢ocuklarin bilissel ve sosyal
gelisiminde belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu calismada elde edilen bulgular dogrultusunda, okul 6ncesi
donemde yapilandirilmis bilimsel etkinliklerin, ¢ocuklarin bilimsel merakini artirarak bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirmelerine anlamli dl¢iide katk: sagladigi sonucuna ulasilabilir.

Deney grubunda goézlenen %18’e varan artiglar, Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modelinin (TYMM) fen
bilimleri alan becerilerinin simf i¢i uygulamalarda somut karsihik buldugunu gostermektedir (Ates, 2025;
Bolat, 2025; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2024). Programda yer alan bilimsel gozlem, siniflandirma, bilimsel
gozleme dayali tahmin, hipotez kurma, deney yapma, c¢ikarim, model olusturma, tiimevarim ve
timdengelimsel akil yiiriitme, kanit kullanma ve bilimsel sorgulama becerileri birbirine entegre bicimde
yapilandirilmistir (MEB, 2025). Sekiz haftalik astronomi etkinliklerinde bu becerilerin gelisimi acikca
gozlenmistir: Astronotumu Tasarliyorum etkinliginde ¢ocuklarin “cam yapryorum ki gokytiziinii gorsiin” gibi
aciklamalari, TYMM'nin “operasyonel tamimlama” ve “bilimsel model olusturma” becerileriyle
ortiismektedir. Roket balon deneyi sirasinda ¢ocuklarin “hava ¢ikinca balon ileri gitti” ¢ikarimi, “kanit
kullanma” ve “bilimsel ¢ikarim yapma” becerilerinin erken yasta kazanildigini gostermektedir. UZAYMER
gezisinde teleskop gozlemleri, “bilimsel gozlem” ve “bilimsel veriye dayali tahmin” becerilerinin uygulamali
olarak deneyimlenmesini saglamustir. Gezegenler sarkisi etkinliginde cocuklarin gezegenleri biiyiiklitk ve
ozelliklerine gore siniflandirmalari, TYMM'nin “siniflandirma” becerisiyle dogrudan iligkilidir (MEB, 2025).

TYMM'nin beceri temelli yaklasimi, Tiirkiye’de okul 6ncesi programlarinin tarihsel doniisiimii dikkate
alindiginda devam eden paradigma degisiminin ulastif1 son evre olarak degerlendirilebilir. Tiirkiye’deki
ulusal okul Oncesi programlarmmin tarihsel gelisimi; 1960’larda yogun calismalar neticesinde 1968’de
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uygulanan programin degisen kosullar ve ihtiyaglar nedeniyle 1994'te giincellenerek davranisci, 2002'de
gelisimsel 6zellik merkezli (Kandir ve digerleri, 2010), 2006’da yapilandirmact ve ¢oklu zeka kuramlarini 6ne
cikaran (MEB, 2006) ve 2013’te sarmal ve eklektik bir yapiy1 benimseyen (MEB, 2013) yaklasimlarla kademeli
bir evrim gecirdigini gostermektedir (Bolat, 2025). Direk ve Batmaz'in (2024) belirttigi gibi 2024 programinda
motor gelisim ve 6zbakim becerilerinin “fiziksel gelisim ve saglik” baglig: altinda birlestirilmesi, TYMMnin
beceri temelli yapisina geciste dikkat ¢eken bir yaklasim olmustur. Arastirma bulgulari, ¢ocuklarin bilim
etkinliklerinde gozlem, tahmin ve ¢ikarim yaparken ayni zamanda sosyal-duygusal ve psikomotor becerilerini
de gelistirdiklerini ortaya koymaktadir. Ornegin Gezegenler dramas: sirasinda ¢ocuklarin birbirine yardim
ederek donme hareketini tamamlamalari, TYMM'nin 6ngordiigii bilissel becerilerin duyussal ve psikomotor
alanlarla biitiinlestirilmesiyle uyumludur. Bu durum, Bolat'in (2025) calismasinda vurgulanan programin
bilissel agirlikli oldugu, duyussal ve psikomotor ¢iktilara daha fazla yer verilmesi gerektigi Onerisini
karsilayan bir uygulama olarak degerlendirilebilir. Ayrica Ates’in (2025) gevre egitimi ve siirdiiriilebilirlik
baglaminda TYMM'nin ¢ocuklara dogaya karst duyarlilik ve sorumluluk kazandirmayi amagladiginm
belirtmesi, calismada ¢ocuklarin “su israf edilmemeli” veya “yildizlar tiikkenmez ama 1siklar1 azalabilir” gibi
acgiklamalariyla ortiigmektedir. Dolayisiyla aragtirma bulgularmin, TYMM'nin fen politikalarinin 6ngordiigii
becerilerin somut gostergeleri oldugu sdylenebilir.

Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin son testlerinde elde edilen anlamli puan artiglari ile sekiz haftalik
astronomi etkinliklerinde gozlenen bilimsel kavram gelisimi, problem ¢6zme becerisi ve sosyo-duygusal
ilerlemeler, ¢ocuklara yiiksek nitelikli fen 6gretimine erisim firsatlarinin artirilmasinin egitimde kiiresel
Olcekte kabul edilen bir gereklilik oldugunu ortaya koyan raporlarla uyumlu sonuglar olarak
degerlendirilebilir (National Association for the Education of Young Children [NAEYC], 2013; National
Academies of Sciences, Engineering, and Medicine [NASEM], 2022; National Research Council [NRC], 2007;
Next Generation Science Standards [NGSS], 2013). Cocuklarin gozlem, tahmin ve ¢ikarim becerilerinde kisa
stirede kaydedilen ilerlemeler, erken yasta standartlarla uyumlu fen 6gretimine maruz kalmanin fen basarisi
lizerinde olumlu etkiler yaratabilecegini gosteren calismalarla paralellik gostermektedir (Kaderavek ve
digerleri, 2020; Sackes ve digerleri, 2011). Ornegin Roket balon deneyi sirasinda ¢ocuklarin hava basincyla ilgili
cikarimlar yapmalari, Schlatter ve digerleri (2022) tarafindan vurgulanan erken fen miidahalelerinin bilimsel
akil yiiriitmeyi gelistirdigine yonelik bulgularla uyumludur. Bu anlamli puan artiglarina karsin kontrol
grubunda tahmin becerisindeki artisin anlamli bulunmamast (p =.117), okul 6ncesi siniflarda yapilandirilmig
fen etkinliklerinin smirli olmasiyla aciklanabilir. Nitekim literatiirde (Giines, 2018), tahmin ytiriitme
becerisinin 6zellikle deney temelli etkinliklerle gelistigi vurgulanmistir. Bu bulgu, diizenli ve yapilandirilmis
astronomi etkinliklerinin tahmin becerisini desteklemede kritik bir rol oynadigini gostermektedir.

Bilim &gretiminin ti¢ boyutlu 6grenme yaklagimi (bilimsel pratikler, capraz kesen kavramlar, ¢ekirdek
fikirler) iizerinden yapilandirilmasini 6neren uluslararas: bilim politikalar: dikkate alindiginda (NRC, 2012;
NGSS, 2013), elde edilen nicel ve nitel bulgularin bu ii¢ boyutla iliskili oldugu goriilmektedir. Teorik
astronomi bilgilerinin uygulamali etkinliklerle biitiinlestirilmesi ve c¢ekirdek temalarin islenmesi, bu
yaklasimin erken ¢ocukluk diizeyinde somut karsilik buldugunu gostermektedir. Cocuklarin sarkilar ve
drama etkinlikleri araciligiyla fen kavramlarini ifade etmeleri, yalmizca erken okuryazarlik becerilerini
desteklemekle kalmayip (Gerde ve digerleri, 2013; French, 2004; Peterson & French, 2008), ayn1 zamanda
NGSS’de vurgulanan disiplinler arasi biitiinlesmenin uygulamalar: olarak degerlendirilebilir. Bunun yani
sira, Astronotumu Tasarliyorum gibi tasarim etkinlikleri ve gezegenlerle ilgili drama uygulamalarinda
¢ocuklarin is birligi, yardimlasma ve karsilikli etkilesimleri, fen 6gretiminin sosyal-duygusal 6grenme ile
iliskisini ortaya koyan diger calismalarla uyumludur (Bustamante ve digerleri, 2018; Giiley & Keskinkilig,
2024).

Sonug olarak, aragtirmada elde edilen nicel artislar ve astronomi uygulamalarinda gozlenen nitel
gelismeler, erken fen 6gretiminin ¢ocuklarin fen basarisini giiclendirmenin yamu sira akil yiiriitme, erken
okuryazarlik, sosyal-duygusal 6grenme ve bilimsel okuryazarlik igin gerekli bilgi ve becerilerin temellerini
atabilecegini gosteren ulusal ve uluslararasi egitim politikalariyla tutarl bir ¢erceve sunmaktadir (MEB, 2024;
NAEYC, 2013; NASEM, 2022; NGSS, 2013; NRC, 2012).
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Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alisma kapsaminda deney grubunun BSB alt boyutlarinda 6n test ve son test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli artiglar gozlenmistir (p < 0.001). Deney grubunun iliski kurma becerisi ortalama
puant 7.57 = 2.99°dan 9.15 + 2.32'ye (%20,87 artis) yiikselmis; bu artis, puanlarin dagilimindaki standart
sapmann 2.99'dan 2.32'ye gerilemesiyle birlikte, hem beceride belirgin bir gelisim hem de puanlarin daha
tutarh hale gelmesi anlamina gelmektedir. Tahmin becerisi ortalamas: 4.81 + 1.30’dan 5.43 + 1.19’a (%12,89
artis), olgme becerisi ise 2.69 + 1.53'den 3.23 + 1.19'a (%20,07 artis) ¢ikmistir. Genel BSB toplam puani da 15.07
+ 4.89dan 17.81 + 3.87'ye (%18,18 artis) yiikselmistir. Burada da standart sapmadaki azalma, son testteki
Olctimlerin On testtekine kiyasla daha tutarli ve homojen oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubunda ise iliski kurma becerisi ortalama puani 7.33 + 2.20’den 7.87 + 2.02'ye (%7,36 artis),
Ol¢me becerisi 2.57 + 1.29’dan 2.70 + 1.16'ya (%5,06 artis) anlamli sekilde yiikselmistir (p < 0.05). Tahmin
becerisindeki 4.41 + 1.26’dan 4.49 + 1.14’e olan %1,81’lik artis ise anlamlilik gdstermemistir (p > 0.05). Kontrol
grubunun genel BSB puan1 14.31 + 3.83’ten 15.06 + 3.27'ye (%5,24 artis) yiikselmis, standart sapmadaki az
miktardaki gerileme puan dagiliminin biraz daha daraldigini gostermektedir.

Son test sonuglar: incelendiginde, deney grubunun tiim BSB alt boyutlarinda kontrol grubuna kiyasla
anlamli ve kayda deger derecede daha yiiksek ortalama puanlar elde ettigi goriilmiistiir. Deney grubunun
iliski kurma becerisi ortalamasi 9.15 + 2.32 iken kontrol grubunda 7.87 + 2.02; tahmin becerisi ortalamas: 5.43
+1.19’a karsilik kontrol grubunda 4.49 + 1.14; 6lgme becerisi ortalamasi 3.23 + 1.19 iken kontrol grubunda 2.70
+ 1.16; genel BSB toplam puar ise 17.81 #+ 3.87 olarak olgiilmiis, kontrol grubunda ise 15.06 + 3.27 olarak
kaydedilmistir. Deney grubundaki daha diisiik standart sapma degerleri, son test Ol¢iimlerinin grup ici
varyansinin kontrol grubuna gore daha az oldugunu ve katiimcilarin performansinin daha tutarh bir sekilde
yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu degerler, iliski kurmada %16,27, tahminde %20,93, 6l¢gmede %19,63 ve
genel BSB toplaminda %18,22 oraninda istatistiksel olarak anlaml artislar1 ortaya koymaktadir (p < 0.001). Bu
bulgular, uygulanan deneysel miidahalenin BSB'nin gelisiminde kontrol grubuna kiyasla ¢ok daha etkili
oldugunu agikga ortaya koymaktadir.

Aragtirma stirecinde sekiz hafta boyunca uygulanan Astronomi Etkinlik Seti Uygulamalarina yonelik
¢ocuklardan toplanan nitel verilerin igerik analizlerinde, c¢ocuklarin yanitlarmin “Uzay”, “astronot”,
“gezegenler” ve “fen” temalarinda yogunlastigi anlasilmistir. Uygulama siireci iginde; astronomi
uygulamalarinin, sistematik sekilde ¢ocuklarin BSB'nin (gozlem yapma, smiflama, tahmin ytiriitme, iletisim
kurma ve 8lgme) gelisimini olumlu yonde etkiledigi gézlemlenmistir. Ozellikle “ Astronotumu Tasarliyorum”
etkinliginde ¢ocuklar, “Cam yapryorum ki gokytiziinii gorsiin” ve “Astronotlar uzayda nasil nefes alir?” gibi
sorularla hem yaratici diisiincelerini ifade etmis hem de bilimsel meraklarini ortaya koymustur. “Roket Balon
Deneyi” sirasinda “Balon roket gibi uctu c¢iinkii i¢indeki hava kag¢t1” ve “Havaya gider” seklindeki
aciklamalar, neden-sonug iligkisi kurma ve gozleme dayali ¢ikarim yapma becerilerinin gelistigini
gostermektedir. Benzer sekilde “Kiiciik Astronot Doruk” hikaye etkinliginde ¢ocuklarin “Ay’a iner”, “Kask
da takacagim ciinkii nefes alamam” gibi ifadeleri hem dikkatli gézlem hem de mantikli tahmin yiiriitme
becerilerinin desteklendigine isaret etmektedir. Tiim etkinliklerde elde edilen veriler, ¢ocuklarin uzay temali
kavramlara yonelik ilgilerinin yiiksek oldugunu ve bu ilginin bilimsel diisiinme becerilerinin
yapilandirilmasinda etkili bigimde kullarilabildigini gostermektedir.

Bu calisma hem arastirmacilara hem de egitimcilere yonelik gesitli oneriler sunmaktadir. Oncelikle,
arastirmanin orneklemi okul 6ncesi ¢ocuklardan olusmakla birlikte, astronomi temelli etkinliklerin farkli yas
gruplar ve egitim diizeylerinde (6rnegin ilkokul veya ortaokul) uygulanarak etkilerinin karsilastirilmasi, yasa
baglh 6grenme farkliliklar1 hakkinda daha kapsaml: veriler saglayabilir. Ayrica, bu etkinliklerin farkli 6gretim
yaklasimlartyla (oyun temelli O6grenme, proje tabanli Ogrenme, sanal gerceklik vb.) entegrasyonu
onerilmektedir. Bu sayede hangi stratejilerin BSB’'nin gelisiminde daha fazla katki sagladig1 belirlenebilir.
Bununla birlikte, astronomi etkinliklerinde kullamilmak iizere hareket ya da koordinasyon gibi becerilerin
gelisimini destekleyen yeni egitim materyalleri ve teknolojik araglarin gelistirilmesi ve bu araglarin 6grenme
siireclerine entegrasyonu Onerilebilir. Bu tiir materyallerin etkililigi, deneysel arastirmalarla
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degerlendirilebilir.

Ogretmenlerin soyut kavramlari somutlastirmaya yonelik uygulamali ve etkilesimli etkinliklere
programlarinda daha fazla yer vermeleri 6nerilebilir. Ogretmenlerin yetersiz kalmast durumunda 6gretmen
egitimlerinin planlanmasi Onerilmektedir. Son olarak, BSB'yi hedefleyen 6zgiin etkinlik tasarimlarinin
gelistirilmesi onerilebilir.

Yazarlarin Beyani

Arastirmacilarin katki orant beyani: Uygulamalar ilk yazar tarafindan yapilmistir. Arastirmada yer alan
diger boliimlerde arastirmacilar esit oranda katk: saglamistir. Bu ¢alisma, Mehmet Tunahan Saltan’in Mersin
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii'nde Dog. Dr. Gokhan Giines yonetiminde tamamladigi " Astronomi
Etkinliklerinin Okul Oncesi Dénem Cocuklarmin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisinin Incelenmesi” baslikli
yiiksek lisans tezine dayanmaktadar.

Etik Kurul Karar:: Caligmanin yiiriitiilmesi igin Mersin Universitesi Sosyal ve Begeri Bilimler Etik
Komisyonu'nun 23.12.2024 tarihli ve 46 sayil etik kurul onay1 ile Adana 1l Milli Egitim Miidiirliigii'nden
arastirma izni alinmigtir (Basvuru No: MEB.TT.2024.013970).

Catisma beyany: Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Destek wve tesekkiir: Arastirmanin yiriitiilmesinde herhangi bir kurumdan destek alinmamistir.
Katilimcilarimiza ve uygulama yaptigimiz kurumlarimiza tesekkiirlerimizi sunuyoruz.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Children have opportunities to engage in inquiry, questioning, and discovery through their interactions
with nature. Children exposed to science education begin to grasp fundamental concepts about nature by
utilizing Scientific Process Skills and develop positive attitudes toward science (Trundle & Sackes, 2012).
Bailey and Slater (2003) describe astronomy as one of the oldest branches of science in human history. From a
pedagogical perspective, astronomy education is considered an effective tool that facilitates the
comprehension of science and guides young individuals toward science and engineering fields in both
developing and developed countries (Percy, 1998). Astronomy education supports children’s abilities to
perceive, question, and make sense of their environment (dean—Govender & Kelleghan, 2011). When
confronted with a problem, children develop solutions by employing scientific processes such as observation,
hypothesis formulation, and testing (Patrick et al., 2009). Children who effectively utilize their senses tend to
learn through trial and error during their attempts to understand their surroundings, demonstrating that even
preschool-aged children possess scientific thinking skills (Wilson, 2002).

Although the specific scientific process skills vary across the literature, commonly accepted skills
include observation, classification, inference, prediction, measurement, and communication (Maranan, 2017;
Saracho & Spodek, 2008). Early acquisition of scientific process skills contributes to the development of
children’s capacity for abstract thinking, enhances their curiosity about nature, fosters scientific thinking
habits, and promotes positive attitudes toward learning (Eshach & Fried, 2005). These skills enable children
not only to explore their environment, make observations and inferences, and generate various solutions but
also to develop social skills such as communication, collaboration, and problem-solving. During group
activities, children observe together, generate ideas, and discuss potential solutions. This process not only
increases their scientific motivation but also strengthens their cognitive development and social interaction
capabilities (Mantzicopoulo et al., 2008).

The significance of this study lies in its investigation of how a conceptually challenging subject such as
astronomy, which aligns with children’s natural learning tendencies and nurtures their curiosity, can function
to support the development of scientific process skills. In this regard, the study is considered to have the
potential to offer an original contribution to early childhood education at both theoretical and practical levels.
This study examines the effect of astronomy activities designed for preschool children on their scientific
process skills.

Method

The study sample consisted of a total of 178 children aged between 48 and 72 months attending two
public kindergartens and preschool classrooms in Yiiregir district of Adana province during the 2024-2025
academic year. This study adopted a mixed method design to examine the effects of astronomy activities on
the basic scientific process skills of preschool children. Mixed methods research enables more reliable and
comprehensive results by supporting quantitative data with qualitative data. The study employed a P4-type
"partially mixed, sequential, and quantitatively driven" design (Leech & Onwuegbuzie, 2009). Scientific
Process Skills Scale developed by Kavak and Giil (2021) was used as the primary data collection instrument.
The “Socio-Demographic Characteristics Form” was employed to describe participants’ background
information. During the astronomy activities, observation and anecdotal records were also maintained to
reflect children’s experiences.

Findings and Discussion

Comparisons between the experimental and control groups’ post-test scores revealed statistically
significant differences across all subdimensions and overall scientific process skills levels. The Relationship-
Making skill showed a significant advantage for the experimental group (t(176) = 3.933, p < 0.001), as did
Prediction (t(176) = 5.353, p < 0.001), Measurement (t(176) = 3.018, p = 0.003), and the total Scientific Process
Skills score (t(176) = 5.148, p < 0.001). Specifically, the mean score for Relationship-Making in the experimental
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group (M =9.15, SD = 2.32) was approximately 16.25% higher than the control group’s mean (M =7.87, SD =
2.02). This difference indicates that astronomy-based activities significantly enhanced social-cognitive
association skills in the experimental group. For Prediction skills, the experimental group’s mean score (M =
5.43, SD =1.19) was about 20.93% higher than the control group’s mean (M =4.49, SD =1.14), suggesting greater
development in causal reasoning and forecasting abilities among children exposed to astronomy activities.
Regarding Measurement, the experimental group’s mean (M = 3.23, SD = 1.19) exceeded the control group’s
mean (M = 2.70, SD = 1.16) by approximately 19.63%. Similar standard deviations across groups suggest
consistent intervention effects across participants. The total Scientific Process Skills score in the experimental
group (M =17.81, SD = 3.87) was approximately 18.26% higher than that of the control group (M =15.06, SD =
3.27), demonstrating a meaningful and robust contribution of astronomy-based activities to the overall
development of scientific process skills. Consequently, the intervention implemented in the experimental
group can be said to have more effectively improved children’s scientific process skills compared to the control
group. Civelek and Akamca’s (2018) findings that outdoor activities outside the classroom more effectively
improve children’s observation, classification, and measurement skills compared to indoor activities help
explain the higher scientific process skill development observed in the experimental group, especially
considering the outdoor field trip (UZAYMER) included in the intervention. Izgi Onbasili and Kabaday1 (2019)
emphasize that preschool science education concretizes abstract concepts, supporting the inference that the
visual materials and environmental stimuli used in the astronomy activity set helped children conceptualize
abstract astronomy topics and consolidate their scientific process skills. Prediction skills increased by 12.89%
in the experimental group but only by 1.81% in the control group. These findings align with Callacan et al.
(2019) and Tomita (2019), who reported that structured and engaging scientific activities markedly enhance
children’s scientific process skills. The limited development in the control group, which received routine
preschool education, indicates that although this education supports certain fundamental skills, it is not as
effective as structured, science-based programs.

Conclusion

The experimental group achieved significantly higher mean scores across all Scientific Process Skills
subdimensions compared to the control group. Specifically, Relationship-Making averaged 9.15 + 2.32 versus
7.87 +2.02; Prediction averaged 5.43 + 1.19 versus 4.49 + 1.14; Measurement averaged 3.23 + 1.19 versus 2.70 +
1.16; and total Scientific Process Skills scores averaged 17.81 + 3.87 versus 15.06 + 3.27. Lower standard
deviations in the experimental group indicate less variability in post-test performance and more consistent
high achievement among participants. The percentage increases in Relationship-Making (16.27%), Prediction
(20.93%), Measurement (19.63%), and total Scientific Process Skills (18.22%) were statistically significant (p <
0.001), demonstrating the clear superiority of the intervention over the control condition. Qualitative content
analysis of children’s responses during the eight-week Astronomy Activity Set intervention revealed thematic
concentrations around “Space,” “astronaut,” “planets,” and “science.” Observations indicated that the
astronomy applications systematically and positively influenced the development of children’s scientific
process skills, including observation, classification, prediction, communication, and measurement.
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