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ilkokul, Ortaokul ve Lise Matematik Dersi Ogretim
Programlarinda (2018) Kaynasikhigin incelenmesi

Nurgiil KENDIRLIOGLU GUNHAN', Nilay T. BUMEN?

Oz: Tiirkiye’de son 20 yilda sikga yenilenen matematik dersi dgretim programlarina (MDOP) dair sistematik ve
derinlemesine bir kaynagiklik incelemesi yapilmamistir. Bu caligmada 2018 yilinda uygulanmaya baglayan MDOP'nin yatay
ve dikey kaynasiklig1 incelenerek, program iyilestirmelerine rehberlik edilmesi amaglanmistir. Calismada, dokiiman analizi
temele alinmig ve alanyazin incelemesiyle elde edilen kilavuz sorular, uzman goriigleriyle gelistirilmistir. Bulgular, MDOP’de
yatay kaynasikligin (aym siif diizeyindeki diger derslerle iliskilendirmeler) kismen karsilandigim gostermektedir. Dikey
kaynagsiklikta siireklilige iliskin bulgular, farkl simf diizeylerinde iliskilendirilen kazanimlar, kavramlar, degerler ve
becerilerin kismen bulundugunu, 6gretim/6grenme etkinliklerinde ve dlgme-degerlendirmede siirekliligin saglanamadigini
gostermektedir. Asamalilik bulgularina gore, bir simiftan digerine gegiste 6nkosul dgrenmelerin kismen dikkate alindigy;
kolaydan zora, bilinenden bilinmeyene, yakindan uzaga, somuttan soyuta dogru ilerlemelerin kismen karsilandig:
goriilmiigtiir. Ust siuflara dogru gidildikce kazanimlarn iist diizey diisiinme becerilerine dogru (¢oziimleme,
degerlendirme, yaratma) ilerlemedigi belirlenmistir. Kademeler aras1 dikey kaynasikliga iliskin bulgular da her bir okul
seviyesinde (ilkokul, ortaokul, lise) birbiri ile iligkili terimler/kavramlar, beceriler ve degerlerde siirekliliginin yeterli
olmadigim gostermistir. Sonug olarak, MDOP hem yatay hem de dikey kaynagiklik bakimindan iyilestirilmelidir.

Anahtar Sozciikler: Matematik Dersi Ogretim Programlari, Kaynagiklik, Yatay Kaynagiklik, Dikey Kaynagiklik, Matematik
Egitimi

Investigation of Articulation in Primary, Secondary and High School Mathematics Curricula
(2018)

Abstract: There has been no systematic and in-depth articulation analysis of the Mathematics Curriculum (MC) in Turkey,
which have been frequently renewed over the past 20 years. The aim of this study is to examine the horizontal and vertical
articulation of the MC, which started to be implemented in 2018, and to provide guidance for curriculum improvement. The
study was based on document analysis, and guiding questions from the literature review were developed by expert opinions.
The findings showed that horizontal articulation (links with other courses at the same grade) was partially fulfilled in MC.
The findings regarding continuity in vertical articulation concluded that there are partially linked learning outcomes,
concepts, values and skills at different grade levels and that continuity in teaching/learning activities and assessment was not
ensured. Based on the findings regarding sequence, it was observed that prior learning was partially taken into account in
the transition from one grade to the next, and the progressions from easy to difficult, from known to unknown, from near to
far, from concrete to abstract were partially met. It was found that the learning outcomes did not progress towards higher
order thinking skills (analyze, evaluate, create) in higher grades. Findings on vertical articulation across levels also showed
that the continuity of related terms/concepts, skills and values across school levels (primary, secondary, upper secondary)
was not sufficient. As a result, the MC should be improved in terms of both horizontal and vertical articulation.
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Glintimiizde birgok iilke matematik egitiminin niteliklerini arttirmak adina ulusal ve uluslararasi giindemi
takip etmekte, programlarimi  gelistirmekte, uluslararasi sinavlarda yer alarak kendilerini
degerlendirmektedir. Ancak Tiirkiye'nin hem uluslararas: hem de ulusal sinavlardaki performansi istenilen
diizeylere ulasamamuistir. C)rnegin TIMSS 2019 (Trends in International Mathematics and Science Study)
sonuglarinda dordiincii sinif matematik testinde 58 {ilke arasinda 23. sirada (yaklasik %40 basar1), sekizinci
sinif matematik testinde 39 iilke arasinda 20. sirada (yaklasik %51 basar1) yer almaktadir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2020). PISA 2018 (Programme for International Student Assessment) testinde ise, matematik
ortalamasi 78 iilke arasinda 40. siradadir (yaklasik %51 basar1) (MEB, 2019a). Benzer sekilde, 2018 yilinda
yapilan ABIDE (Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendirilmesi) testinde, 8. smif dgrencilerinin
%53’tinlin matematik dersinde en alt diizeylerde (temel alt1 ve temel diizeyde) oldugu belirlenmistir (MEB,
2019b). 2023 yilinda LGS’de (Liselere Gegis Sinavi) 20 matematik sorusunda ortalama 5.95 (MEB, 2023a), 40
matematik sorusu bulunan TYT’de (Temel Yeterlilik Testi) ise ortalama 8.22’dir (Olgme, Se¢me ve Yerlestirme
Merkezi [OSYM], 2023). Gériildiigii gibi hem uluslararast hem de ulusal lgiimlerde, ilkokuldan {iniversite
diizeyine kadar Ogrencilerin matematik performans: oldukga diisiiktiir. Matematik derslerinde iyi bir
performans gosterilememesinin sebeplerini incelemek, bir¢ok arastirmanin temel konusu haline gelmistir (Bas
ve digerleri, 2021; Basiin & Dogan, 2020; Dogan & Isitan, 2018; Erdogan & Ayvaz-Tuncel, 2018). Bu sebepleri
matematik dersi 6gretim programlari igerisinde aramak, bu yollardan biridir.

2000’li yillardan itibaren egitim 6gretimi iyilestirme alani olarak goriilen matematik dersi 6gretim
programlari 2005 yilinda hem ilkogretimde hem de ortadgretimde degisirken (Talim Terbiye Kurulu
Bagkanligi [TTKB], 2005), bu programimin revize edilmesiyle ilkogretim matematik programi 2009,
ortadgretim matematik programi 2011’de tekrar degistirilmistir (Bas, 2017; Sen, 2017; TTKB, 2009; TTKB, 2011;
Yazicilar & Biimen, 2017). 2012 yilinda 4+4+4 sistemine gecilmesi ile 2013 yilinda kademelere gore ayri
programlar hazirlanmis (ilkokul/ortaokul/lise), 2017 yilinda temel egitim (ilkokul/ortaokul) ve ortadgretim
programlar1 tekrar degistirilmis ve 2018 yilinda 2017 programi revize edilerek uygulanmaya baslanmigtir
(Aydin ve digerleri, 2018a; Bal ve digerleri, 2021; Biger & Ada, 2020; TTKB, 2013; TTKB, 2017a; TTKB, 2018)
(Bu makalenin yazilmas: sirasinda tiim simiflardaki 6gretim programlarinin yenilecegi agiklanmis olsa da,
hentiz kamuoyuyla paylasilmamustir). Son yapilan degisikligin gerekgesi, bireyin ve toplumun degisen
ihtiyaclarinin karsilanmas: i¢in 0grenme / Ogretme teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeleri
yansitmaktir (TTKB, 2017b). Ancak matematik dersi 6gretim programlar: {i¢-bes yillik siireler igerisinde
yenilense de yukarida verilen ulusal ve uluslararasi sinav performanslarinda goriildiigii gibi, istenilen basar1
yakalanamamustir (Aydin ve digerleri, 2018b; Biitiiner & Giiler, 2017). Halbuki matematik dersinde dgrenci
basarisinin artmasi, konularin biitiinliigi bozmayacak sekilde uyumlu olmasi, baska derslerle
iliskilendirilmesi ve siirekliligin saglamasiyla miimkiindiir. English ve Steffy (2001), egitimde basarinin,
O0gretim programlarinin dort ogesinin (hedef, igerik, 6grenme / 6gretme etkinlikleri, 6l¢cme degerlendirme)
farkli smnif diizeyleri ve kademelerde uyumlu olmasiyla saglanabilecegini ifade etmektedir. Amerika Birlesik
Devletleri'nde (ABD) yayimlanan bir matematik egitimi raporunda da matematik 6gretim programinin hem
kendi icinde hem de smiflar arasinda tutarli ve uyumlu bir sekilde yapilandirilmasina dikkat ¢ekilmektedir
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Matematik dersinde istenen bagarinin
yakalanmas i¢in 6gretim programlarinin ayni smif diizeyindeki diger derslerle iliskilendirilmesi (yatay
kaynasiklik) ve bir siniftan diger sinifa dogru nitelikli ve uyumlu bir sekilde diizenlenmesi (dikey kaynasiklik)
gerekmektedir. Bagka bir deyisle, 6gretim programindaki yatay ve dikey uyumu ifade eden kaynasikliga dair
¢Oziimlemeler, 6grenme ve dgretimin daha nitelikli bir sekilde planlanmasina yardimc olmaktadar.

Kaynasiklik (articulation), 6gretim programlarinin tasarlanmasinda yer alan ilkelerdendir ve
programlarin cgesitli yonlerinin yatay ve dikey iliskisini ifade etmektedir (Ornstein & Hunkins, 2018). Yatay
kaynasiklik (horizontal articulation) ayni sinif diizeyindeki farkli derslerin 6gretim programlarinin konu(lar)
bakimindan benzer sekilde harmanlamasi, iliskilendirilmesidir (Ornstein & Hunkins, 2018). Bundan dolayi,
ayn sinif diizeyindeki derslerin konulari, iiniteleri veya 6grenme alanlarinin biitiinliik icinde olmas: gerektigi,
bagka bir deyisle s6z konusu olan sinuf diizeyinde yer alan derslerin biitiinlestirilmesi gerektigi ifade edilebilir.
Burada sozii edilen biitiinlestirme (integration) Ornstein ve Hunkins’e (2018) gore, tiim bilgi alanlarindaki

320



flkokul, Ortaokul ve Lise Matematik Dersi...

konular ve 6grenme alanlar1 arasindaki yatay iliskiyi vurgulayarak, 6gretim programindaki her tiirlii bilgi ve
deneyimin birbirine baglanmas: anlami tasimaktadir. NTCM (2000) raporunda da bes siire¢ standardindan
biri olan iliskilendirmede, matematigin diger derslerle biitlinlestirilmesinin 6nemli oldugu siklikla
vurgulamaktadir. Yatay kaynasikligin goz oniinde bulunduruldugu 6gretim programlarinda, 6grenciler
edindikleri bilgi ve becerileri diger derslerdekilerle iligskilendirebilir ve bu sayede biitiinii anlamlandirarak
O6grenmelerini kalic1 hale getirir.

Dikey kaynasiklik (vertical articulation) ise, bir dersin 6gretim programindaki igerigin, bir simf
seviyesinden digerine kademeli sekilde siralanmasidir (Hewitt, 2006; Ornstein & Hunkins, 2018). Bu siralama,
diger tasarim ilkelerinden siireklilige ve asamaliliga dayanmaktadir. Siireklilik, 6grencilerin zaman icinde
gelistirmesi gereken becerilerin, 6gretim programlar1 boyunca yeniden ele alinmasi, program bilesenlerinin
bazilarinin dikey olarak yinelenmesidir (Hewitt, 2006; Ornstein & Hunkins, 2018). Siireklilik sayesinde
ogrenciler, onemli kavram ve becerileri tekrar gozden gecirmekte, pekistirmektedir. Dolayisiyla, ayni dersin
bir siniftan digerine geciste iliskili olmasi beklenmektedir. Tyler'in (1949) da dgrencilerin daha ¢ok gelismesi
icin kimi becerileri tekrar tekrar deneyimlemesi gerektigine dikkat cekerek, siirekliligin dnemine vurgu
yaptig1 ifade edilebilir. Asamalilik ise, 6gretim programlarinda yer alan bir konu, 6grenme alani veya hedefin
tizerine bagka bir konunun, 6grenme alaninin veya hedefin nasil eklenmesi gerektigi {izerinde durmaktadir.
Ogretim programlarinda 6n kosul 6grenmelerin saglanarak yeni konunun &grenilmesi ya da bir hedefin
kazanilmasimin ardindan sonraki hedefin daha kolay sekilde kazanilmasi saglaniyorsa asamaliliktan soz
edilebilir (Ozgelik, 2014). Buna gore agsamaliligi, bir dersin 6gretim programinin birikimli bicimde, gitgide
artacak sekilde sunulmasi olarak ifade etmek miimkiindiir. Ayrica asamalilikta, siuf diizeylerinde bulunan
konularin veya 6grenme alanlarinin derinleserek ve(ya) genisleyerek, bilinenden bilinmeyene, kolaydan zora,
somuttan soyuta dogru ilerlemesi gerektigi de ifade edilmektedir (Hewitt, 2006; Ozgelik, 2014). Yigmali bir
bilim olarak kabul edilen matematikte, 6n 6grenmelerle yeni 6grenmeler arasinda kurulacak olan bagin
basariya ve kalic1 6grenmeye etkisi oldugu saptanmistir (Ball ve digerleri, 2005). NTCM (2000) de matematik
dersinde Ogrencilerin bilgilerinin derinlestigi, giderek daha karmasik matematiksel fikirleri 6grenmeye
zorlandiklar1 bir 6gretim programi yapisindan s6z etmektedir. Sonug olarak stireklilik ve asamaliliga dikkat
edilmesi, bir dersin sinif diizeylerine gore, 6grencilerin dersin 6nemli kavramlar: ve becerilerini tekrar etme
firsat1 saglanmasy, tist siniflara gecildikce konularin genisleyerek ve derinleserek sunulmasi dikey kaynasiklik
bakimindan 6nemlidir.

Tiirkiye’de matematik dersi Ogretim programlariyla ilgili bircok g¢alisma mevcuttur. Ornegin
programlara iliskin 6gretmen goriisleri (Bal ve digerleri, 2021; Berkant & Incecik, 2018; Kiling & Anilan, 2019;
Tekalmaz, 2019), kazanimlarin biligsel alan taksonomisi ac¢isindan durumu {iizerine gesitli arastirmalar
yapilmustir (Aktan, 2019; Celik ve digerleri, 2018; (il ve digerleri, 2019; Kuzu ve digerleri, 2019). Tiirkiye ve
farkl: iilkelerin matematik 6gretim programlarinin karsilastirildigi calismalar da mevcuttur (Bozkurt ve
digerleri, 2020; Erbilge, 2019; Ersoz ve digerleri, 2023; Hudayarova, 2019; Ismail Amet & Kaleli Yilmaz, 2022;
Serce & Acar, 2021; Sen, 2017; Yagan, 2020). @gretim programlarindaki yatay ve dikey kaynasiklig: ele alan
calismalar ise biyoloji (Atmaca & Biimen, 2023), fen bilimleri (Atas & Biimen, 2023), sosyal bilgiler (Bahar &
Biimen, 2022) ve Ingilizce derslerinde (Baysal ve digerleri, 2022) yapilmistir. Yazicilar ve Biimen’in (2017)
calismasinda 2005, 2011 ve 2013 yillarinda uygulamaya konulan lise matematik programlari kapsam,
asamalilik, siireklilik, kaynasiklik, denge, esneklik ve kullanishlik agisindan incelenmis olsa da spesifik olarak
yatay ve dikey kaynagiklik analizleri yapilmamigtir. Ayrica bu analizler 2018 yilinda uygulamaya koyulan
Ogretim programlarim icermemektedir. Dolayisiyla bu ¢alismalar sayesinde 6gretim programlarinin birgok
yonden irdelenmis olmasi olumlu olmakla birlikte, 2018 yilinda uygulamaya koyulan matematik dersi
Ogretim programlarinin birinci siniftan on ikinci sinifa kadar yatay ve dikey kaynasiklik agisindan hig
incelenmedigi goriilmektedir. PISA’nin 2022 y1l1 uygulamalarinda matematik okuryazarligina odaklanilmasi,
Tirkiye'de MEB tarafindan Dbaslatilan “Matematik  Seferberligi”, “Matematik Materyallerinin
Dijitallestirilmesi” (MEB, 2022), “K12 Biitiinciil Modeli” (MEB, 2023b) gibi projelerle matematik dersinin ne
kadar onemsendigini gdsterse de 6gretim programlarinin daha nitelikli hale getirilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle ilkokuldan itibaren temel bir ders olan matematik dersine ait 6gretim programlarinin birinci siniftan
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12. smifa kadar kaynasiklik bakimindan incelenmesi, hem program kaynaklarina (ders kitabi, Ogrenci
yardimar kitaplari, ogretmen kilavuzlari vb.) hem de yeni 6gretim programlarinin gelistirilmesine 1sik
tutabilir. Bu aragtirmanin amaci, 2018 yilinda yayimlanan ilkokul, ortaokul ve lise matematik dersi 6gretim
programlarini kaynasiklik agisindan analiz ederek program gelistirme siireclerine katki saglayabilecek
bulgulara ulagmak, (varsa) eksiklikleri ortaya ¢ikarmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda, asagidaki sorulara yanit
aranmugtir:

1. Matematik dersi dgretim programlar: (MDOP) yatay kaynagiklik agisindan; ilkokul, ortaokul ve lise
diizeyinde nasildir?

2. MDOP dikey kaynasiklik agisindan; ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde nasildir?

3. MDOP, birinci sinuftan 12. sinifa dogru gidildiginde (kademeler arasinda) dikey kaynasiklik agisindan
nasildir?

Bulgularin, matematik egitimine ve MDOP'deki iyilestirmelere kilavuzluk edebilecegi sdylenebilir.
Ozellikle 2018 yilinda yayimlanan MDOP’de kaynasiklik adina kapsamli bir incelemenin yapilmamasindan
dolayi, bu ¢alismanin alanyazina katk: sunacagi ve olusturulan kilavuz sorularin sonraki ¢alismalara rehberlik
edebilecegi diistiniilmektedir. Ayrica kaynagiklik analizleri, tasarlanacak yeni program kaynaklarina (ders
kitaplari, yardima kitaplar, 6gretmen kilavuzlari vb.) ve kaynasiklikla ilgili yeni arastirmalara da kap agabilir.

Yontem

Bu arastirmada, nitel arastirma yaklasimlarinda en etkili bilgi kaynaklarindan biri olan dokiiman
analizi yontemi (Yildirrm & Simsek, 2013) kullanilmistir. Dokiiman analizi, detayli bilgiler saglamasi,
dokiimanlarin var olan haliyle degistiriimeden ele alinmasi nedeniyle (Glesne, 2016; Merriam, 2009),
destekleyici bir yontem olmanin yani sira tek basina da kullanilabilmektedir (Yildirnm & Simsek, 2013).
Dokiiman analizinde yiiriitiilen asamalar gesitli arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde ele alinsa da
(Forster, 2006; Merriam, 2009), bu arastirmada; (a) dokiimanlara ulasilmasi, (b) dokiimanlarin 6zgtinliigiiniin
/ orijinalliginin kontrol edilmesi, (c) dokiimanlara asinalik, (d) dokiimanlarin analizi, (e) verilerin kullanilmasi
/ raporlanmasi adimlar: uygulanmistir:

a. Dokiimanlara ulasma: Calismanin kapsamina uygun, amacina hizmet edecek dokiimanlarin neler
olduguna karar verildigi ve bunlara nasil erisebileceginin diisiiniildiigii asamadir (Forster, 2006). Bu arastirma
matematik 0gretim programlarini dikey ve yatay kaynasiklik bakimindan inceledigi i¢in, MEB tarafindan
yayimlanan 2018 yili 6gretim programlarina ulasilmistir. Calismanin yiirtitiildiigii tarihte ytiriirliikte olan
program 2018 yilinda tiretildiginden, giincel (uygulanmakta olan) programin incelenmesine karar verilmistir.

b. Dokiimanlarin 6zgiinliigiiniin / orijinalliinin kontrol edilmesi: Dokiimanlarin yetkili ve resmi kurumlara
ait olmas1 6nemli asamalardan biridir (Foster, 2006; Merriam, 2009; O’Leary, 2017). Bu baglamda matematik
dersi 6gretim programina MEB’in Ogretim Programlarin Izleme ve Degerlendirme Sistemi adli internet
sitesinden (https://mufredat.meb.gov.tr/) ulagilmigtir. Dokiimanlar, MEB’in resmi internet sitesinde
yayimlandigi i¢in 6zgiin oldugu kabul edilmistir.

c¢. Dokiimanlara aginalik: Arastirmacilarin belgeler hakkinda bilgi sahibi olmasi, igerigi, baglami ve yapisi
hakkinda bir fikir edinmesi igin derin okumalar yaptig1 asamadir (Foster, 2006). Bu asama, belgelerin ne
icerdigine dair genel bir anlayis kazanmak icin ¢ok Onemlidir. Bu baglamda her kademedeki 6gretim
programlari karsilagtirilmali bi¢cimde okunarak, analizde ise kosulmak iizere notlar alinmistir.

d. Dokiimanlarin analizi: Dokiimanlarin anlasilip, nasil kullanilacagina karar verildigi, belirli bir sistem
icinde ¢ozlimlendigi asamadir (Foster, 2006; O’Leary, 2017). Bu asamada ingilizce dersi Ogretim
programlarinda kaynasiklig1 inceleyen oncii bir calismada (Baysal ve digerleri, 2022) hazirlanan kaynasikligt
belirlemeye yonelik kilavuz sorular temel alinmigtir. Bununla birlikte, Ingilizce dersine 6zgii kilavuz sorularin
yerine matematik dersine 6zgii kaynasiklik 6zelliklerinin incelenmesi i¢in alanyazin taramasi yapilmistir.
[lkokul, ortaokul ve liselerde matematik dgretimi ve dgretim programlarinin tarihsel gelisimleri (Altun, 2006;
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Baykul, 2020; Haciomeroglu & Tarim, 2019; Van De Walle, 2004), matematik 6gretim programlarinda tasarim
ve Ogretim ilkeleriyle ilgili calismalar (Erdogan & Elmas, 2018; Festus & Kurumeh, 2015; Nicolescu & Petrescu,
2015; NTCM, 2000; Van Zoest ve digerleri, 2012; Yazicilar & Biimen, 2017) incelenmistir. Ayrica farkli
disiplinlerin 6gretim programlarina iliskin analizler de (Atas & Biimen, 2023; Atmaca & Biimen, 2023; Bahar
& Biimen, 2022; Baysal ve digerleri, 2022; Fidan & Debbag, 2019; Demiralp, 2017; Gegitli & Biimen, 2020; Keskin
& Ozay Kose, 2019) detayli sekilde gozden gecirilmistir. Baysal ve digerleri (2022) tarafindan 1ngilizce
dersindeki kaynasiklig1 incelemek {izere olusturulan kilavuz sorularda ingilizce dersinde iletisimsel yaklasim
ile ilgili olanlar, biitiinlesik yap1, tema gibi Ingilizce 6gretim programina 6zgii sorular ¢ikarilmigtir. Bunun
yerine matematik dersinin dogasina uygun olarak, matematiksel yetkinliklere yonelik sorular eklenmistir.
Matematiksel yetkinlik, matematikte ve matematiksel olmayan baglamlarda (diger dersler, giinliik hayat
baglami) matematigin dogrudan veya dolayl olarak rol oynadigi veya oynayabilecegi durumlara uygun
sekilde hareket etmeye iliskin hazir olustur (Boesen ve digerleri, 2014; Lithner, 2015; Niss, 2003; Niss &
Hojgaard, 2019). Bu baglamda matematiksel yetkinlikler, matematiksel dilin kullanilmas: (NCTM, 2000),
elestirel diisiinme ve problem ¢dzme (Hmelo-Silver, 2004), somut ve sembolik temsillerden yararlanma
(Mayer, 2002), gercek hayat problemleri ve matematiksel modelleme kullanimi (Lesh & Doerr, 2003),
matematik okuryazarligindan (Jablonka, 2003) meydana gelmektedir. Nitekim Ogretim programlarinda
yetkinler basligi alinda matematik yetkinligi “Matematiksel yetkinlik, diisiinme (mantiksal ve uzamsal
diisiinme) ve sunmanin (formiiller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel modlarini farkl
derecelerde kullanma beceri ve istegini igermektedir.” olarak ifade edilmektedir (MEB, 2018a, s.9).
Matematiksel yetkinlige yer verilip verilmedigine iliskin gostergeler igin hedeflerde/kazanimlarda gercek
hayat problemleri ve matematiksel modelleme kullanim1 yetkinligi i¢in (Lesh & Doerr, 2003) gercek hayat
durumu ve giinliikk yasam durumu; somut ve sembolik temsillerden yararlanma yetkinligi icin (Mayer, 2002)
sembol ve gosterim; matematik okuryazarlig: yetkinligi icin (Jablonka, 2003) grafik, tablo, diyagram ve sekil;
matematiksel dilin kullanilmasi yetkinligi i¢cin (NCTM, 2000) temsil ve model; elestirel diisiinme ve problem
¢ozme yetkinligi i¢in ise (Hmelo-Silver, 2004) arastirma, ayirt etme ve fark etme kavramlarinin aranmasina
karar verilmistir. Boylece kilavuz sorulara “Ayni smif diizeyinde diger derslerin 63retim programlarinin
kazanimlari/hedefleri matematiksel yetkinliklerle iliskilendirilmis midir?” ifadesi eklenmistir. Sonrasinda hazirlanan
taslak kilavuz sorularinin matematik 6gretim programlari i¢gin islerligi, alana 6zgii sorularin uygunlugu igin
Matematik Egitimi (n = 3) ve Egitim Programlar1 ve Ogretim alanlarindan (n = 2) uzman goriisleri alinmstir.
Alnan gortislerden sonra, ¢evrimici toplantilar yoluyla derinlemesine tartismalar yapilarak kilavuz sorularin
nihai sekline karar verilmistir (bkz. Ek 1).

Yatay kaynasiklik analizlerinde, farkli derslere ait 6gretim programlari ile matematik dersi 6gretim
programlarindaki kazanimlarin iligkileri incelenmistir. Bu incelemede TTKB'nin 2023 yilinda ilkogretim
kurumlarinda belirledigi haftalik ders ¢izelgesinde yer alan diger zorunlu derslerin (Hayat bilgisi, Tiirkge, Fen
Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi vb.) 6gretim programlarindan faydalanilmistir. Bu
stirecte ilkokul, ortaokul ve lise matematik dersi ile Tiirkge, hayat bilgisi, fen bilimleri, gorsel sanatlar, bilisim
teknolojileri ve yazilim, sosyal bilgiler, beden egitimi ve oyun (spor), miizik, cografya, tarih, yabanc dil, din
kiiltiirii ve ahlak bilgisi, teknoloji ve tasarim, felsefe, Tiirk dili ve edebiyati, fizik, kimya biyoloji derslerinin
Ogretim programlarinin hedefleri / kazanimlari ayni smif diizeyinde teker teker karsilagtirilmis ve
iliskilendirilen hedefler not alinmistir. Buna yonelik 6rnek tablo Ek 2’de verilmektedir. Ortadgretimde ise
TTKB'nin 2023 yilinda yayimladig: farkl lise tiirlerindeki haftalik ders ¢izelgeleri (TTKB, 2023) incelenmistir.
9. ve 10. sirufta alman ortak derslerde biitiinciilliigiin korunmasi adina 11. ve 12. sinifta temel diizey olmayan,
yani sayisal agirlikli olarak tercih edilen derslerle ilgili olan 6gretim programlar: (Tiirk Dili Edebiyats,
Cografya, Fizik, Kimya, Biyoloji vb.) incelenmistir. Analiz edilen dokiimanlardaki verilerin dogru yorumlanip
yorumlanmadigl konusunda 6gretmenlerden (Sosyal Bilgiler, Tiirkge, Fizik, Kimya, Biyoloji vb.) goriisler
alinmis ve bulgular birebir alintilarla gii¢lendirilmistir.

e. Veriyi kullanma: Dokiimanlarin kullanilmasinda kisi ya da kurumlara herhangi bir zararin verilip
verilmedigi veya dokiimanlarin gizlilik ihlallerinin g6z oniine alindig1 asamadir (Merriam, 2009; O’Leary,
2017). Calismanin gergeklestigi yil icerisinde matematik dersi 6gretim programi ve diger 6gretim programlar:
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MEB’in resmi internet sitesinde erisime agik dokiimanlardir. Bu yiizden elde edilen veriler kisiler ve / veya
kurumlardan bagimsiz olarak, bilimsel arastirma etigi goz oniine alinarak raporlastirilmistir.

Inandiricilik ve Teyit Edilebilirlik

Analizlerde kurumsal dokiimanlarin kullanilmasi, siirecin ayrintili sekilde sunulmasi, bulgulara agik
sekilde kanit gosterilmesi, veri analizinin uzun soluklu gergeklestirilmesi gibi gecerlik ve giivenirlik
onlemlerinin yani sira, kilavuz sorularin hazirlanmasinda uzman goriisleri alinarak inandiricilik saglanmaya
calisiimistir. Yatay kaynasikligin (diger derslerle iliskiler) incelenmesi asamasinda ayni sinif diizeyinde gorev
yapan brans 6gretmenlerinin goriisleri alinarak yorumlarin teyit edilmesi yoluna gidilmistir. Arastirmanin
kuramsal dayanag; ile kilavuz sorularin hazirlanmasi, analiz siirecinde bulgularda uzlasinin saglanmasi,
verilerin anlamli sekilde ac¢iklanmasiyla tutarlilik 6nlemleri alinmistir. Ayrica arastirmanin yontemi, verilerin
analizi ve bulgularin sunumunda detayl bir sekilde agiklama yoluna gidilerek aktarilabilirlik saglanmaya
calisiimistir. Verilerin analizinde Miles ve Huberman’in (1994) kodlayicilar arasi giivenirlik hesab1 yapilmis
ve ilk uzlas1 0.87 olarak elde edilmistir. Uyusmazlik bulunulan kodlar i¢in, matematik 6gretmenleri (n = 3) ve
egitim programi uzmanlarindan (n = 2) goriis alinmus, tekrarl: tartismalarla fikir birligi saglanmistir.

Arastirmacilarin Rolii

Aragtirmanin birinci yazar1 devlet ortaokulunda gorevli, 10 yildan fazla tecriibeye sahip bir matematik
Ogretmenidir. Arastirmanin ikinci yazari ise, egitim programlari ve gretim alaninda 20 yili agskin deneyime
sahip ve farkli disiplinlerde Ogretim programlarinin tasarimlarina iliskin analizler gergeklestirmis bir
uzmandir. Arastirmacilarin bu deneyimleri hem matematik alan bilgisi ve 6gretimi, hem de program tasarimi1
bakis acisinin birlestirilerek verilerin tarafsiz ve daha isabetli bir bicimde analiz edilmesine katki saglamistir.

Bulgular

Bu boliimde arastirma sorularina ait bulgular, yatay ve dikey kaynasiklik i¢in hazirlanan kilavuz
sorularin sirastyla sunulmaktadir.

Matematik Dersi Ogretim Programlarinda (MDOP) Yatay Kaynasikliga iliskin Bulgular

MDOP'nin yatay kaynasikligt ilk olarak ayni sumf diizeyindeki diger derslerin 6gretim programlar: ile
iliskilendirilebilecek kazanimlar / hedefler acik bir sekilde ifade edilmis midir? sorusuyla incelenmistir. Ayni siruf
diizeyindeki diger derslerin 6gretim programlari ile iliskilendirilebilecek kazanimlar / hedefler Tablo 1a, Tablo
1b ve Tablo 1c’de gosterilmistir.

Tablo 1a. [lkokulda Farkl: Sunif Diizeylerine ve Derslere Gire Matematik Dersiyle Iliskilendirilebilecek Ornek Hedefler / Kazanimlar

Sinif Ders Ornek Hedef / Kazanim
Gorsel Sanatlar G.1.1.7. Gorsel sanat ¢alismasinda biiytikliik-kiigtikliik iligkilerini kullamr (MEB, 2018b, s. 14).

! Matematik M.1.2.2.1. Uzamsal (durum, yer, yon) iliskileri ifade eder (MEB, 2018a, s. 29).

) Hayat Bilgisi HB.2.6.9. Diinya’nin sekli ve hareketlerinin insan yasamina etkilerini aragtirir (MEB, 2018c, s. 22).
Matematik M.2.3.3.2. Zaman dl¢gme birimleri arasindaki iliskiyi agiklar (MEB, 2018a, s. 36).
Fen Bilimleri F.3.1.1.1. Diinya’nin seklinin kiireye benzediginin farkina varir (MEB, 20184, s. 15).

3 Matematik M.3.2.1.1. Kiip, kare prizma, dikdortgen prizma, {icggen prizma, silindir, koni ve kiire modellerinin

yiizlerini, kdselerini, ayritlarini belirtir (MEB, 2018a, s. 41).
Sosyal Bilgiler SB.4.5.4. Kendine ait 6rnek bir biitge olusturur (MEB, 2018e, s. 16).
Matematik M.4.1.3.4. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemini gerektiren problemleri ¢6zer (MEB, 20184, s. 45).

Tablo la’da goriildiigii gibi, MDOP’de gorsel sanatlar, hayat bilgisi, fen bilimleri ve sosyal bilgiler
dersleriyle iliskilendirilen kazanimlar olsa da ilkokulda yer alan beden egitimi ve oyun, yabanci dil (ingilizce),
miizik, din kiiltirii ve ahlak bilgisi, trafik giivenligi gibi derslerde iliskilendirilebilecek kazanimlarin
bulunmamasi nedeniyle yatay kaynasikligin kismen karsilandig1 séylenebilir.
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Tablo 1b. Ortaokulda Farkli Sinif Diizeylerine ve Derslere Gore Matematik Dersiyle Iliskilendirilebilecek Ornek Hedefler / Kazanimlar

Sinif Ders Ornek Hedef / Kazanim

Bilisim Teknolojileri ve ~ BT.5.5.1.9. Problem ¢6ziimiinde islem &nceligine 6rnek verir (MEB, 2018f, s. 14).
5 Yazilim

Matematik M.5.1.2.11. En ¢ok iki islem tiirii igeren parantezli ifadelerin sonucunu bulur (MEB, 20183, s. 52).
6 Sosyal Bilgiler SB.6.5.1. Ulkemizin kaynaklariyla ekonomik faaliyetlerini iliskilendirir (MEB, 2018e, s. 21).
Matematik M.6.4.1.2. 1ki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve siitun grafigi ile gosterir (MEB, 2018a, s. 64).
Tiirkge T.7.3.34. Grafik, tablo ve gizelgeyle sunulan bilgileri yorumlar (MEB, 2018g, s. 45).
7 Matematik M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iligskin daire grafigini olusturur ve yorumlar (MEB, 2018a, s. 70).
Fen Bilimleri F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve 1stnma grafigini ¢izerek yorumlar (MEB, 2018d, s. 51).
8 Matematik M.8.2.2.4. Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer (MEB, 2018a, s. 73).

Tablo 1b’de goriildiigii gibi, MDOP’de bilisim teknolojileri ve yazilim, sosyal bilgiler, Tiirkce ve fen
bilimleri dersleriyle iliskilendirilebilecek kazanimlar olsa da ortaokulda yer alan beden egitimi ve spor,
yabanci dil (Ingilizce), miizik, din kiiltiirii ve ahlak bilgisi, gorsel sanatlar, teknoloji ve tasarim gibi derslerde
iliskilendirilebilecek kazanimlarin bulunmayisindan dolay1 yatay kaynasikligin kismen karsilandig:
diistiniilmektedir.

Tablo 1c. Lisede Farkl: Sumif Diizeylerine ve Derslere Gore Matematik Dersiyle liskilendirilebilecek Ornek Hedefler / Kazanimlar

Sinif Ders Ornek Hedef / Kazanim

9.1.5. Koordinat sistemini kullanarak zaman ve yere ait 6zellikler hakkinda ¢ikarimlarda bulunur (MEB, 2018n,

Cografya 5. 18).

o . 9.3.3.4. Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiimelerini bulur (MEB,
Matematik
2018k, s. 21).
10 Biyoloji 10.2.1.1. Kalitimin genel esaslarini agiklar (MEB, 2018m, s. 20).
Matematik  10.1.2.2. Olasilik kavramu ile ilgili uygulamalar yapar (MEB, 2018k, s. 27).
1 Fizik 11.2.1.3. Noktasal yiiklerde elektriksel kuvvet ve elektrik alani ile ilgili hesaplamalar yapar (MEB, 2018], s. 32).

Matematik  11.4.2.1. ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢dziim kiimesini bulur (MEB, 2018k, s. 34).

Fizik 12.4.3.2. Radyoaktif bozunma sonucu atomun kiitle numarasi, atom numarasi ve enerjisindeki degisimi agiklar
12 (MEB, 2018, s. 40).
Matematik  12.1.3.2. Ustel ve logaritmik fonksiyonlar: gergek hayat durumlarim modellemede kullarar (MEB, 2018k, s. 37).

Tablo 1c’de goriildiigii gibi, MDOP’de, 9., 10., 11. ve 12. sinifta cografya, biyoloji ve fizik dersi ile
kazanimlar iliskilendirilebilmis; fakat tarih, kimya, felsefe, ingilizce, Tiirk dili ve edebiyati, beden egitimi ve
spor, gorsel sanatlar, miizik gibi diger derslerle iligskiye rastlanmamustir. Ayni smif diizeyindeki diger
derslerin Ogretim programlar: ile iliskilendirilebilen kazanim adedinin smurliligi nedeniyle yatay
kaynasikligin kismen sagladigi soylenebilir.

Calismada ikinci olarak “Ayni sinif diizeyindeki diger derslerin d3retim programlart ile iliskilendirilebilecek
6grenme alanlart acik bir sekilde ifade edilmis midir?” kilavuz sorusuna yanit aranmustir. llkokulda matematik
O0grenme alanlar1 sayilar ve islemler, geometri, 6l¢gme, veri islemedir. Ortaokulda matematik dersi 6gretim
programinda yer alan 6grenme alanlar1 sayilar ve islemler, cebir, geometri ve 6l¢gme, veri isleme, olasiliktir.
Lisede ise matematik dersi 6grenme alanlar1 sayilar ve cebir, geometri, veri, sayma ve olasiliktan olugmakta
ve her sinif diizeyine gore agirhigi farklilasmaktadir. Bu baglamda MDOP’de var olan 6grenme alanlari ile
ayni sinif diizeyinde diger derslerin 6grenme alanlar1 ve iiniteleri baglaminda agik bir bicimde ifade ya da
orneklendirme olmadigindan, 6grenme alanlari bakimindan yatay kaynasikligin goz oniine alinmadigi
sOylenebilir.

“MDOP, diger derslerin gretim  programlart ile biitiinlestirilmis midir?  Biitiinlestirme —nasil
gerceklestirilmistir?” sorusuna iliskin bulgularla iligkili olarak tiim programlarda bazi agiklamalar oldugu
‘... diger disiplinlerle ve giinliik hayatla degerler, beceriler ve yetkinlikler cevresinde
biitiinlesmis bir 63retim programlar: toplami olusturulmugstur.” (MEB, 20184, s. 5), degerlerin “dgretim programlarini
olusturan ilkeler toplami” (MEB, 2018a, s. 5, MEB, 2018k, s. 5) oldugu, yetkinlikler alaninda ise “biitiinlesmis bilgi,
beceri ve davraniglara sahip karakterde bireyler yetistirme” (MEB, 2018a, s. 5, MEB, 2018k, s. 6) amaglandig; ifade
edilerek ilkogretimin ve ortadgretimin her siif diizeyinde Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesinde sekiz yetkinlik
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alani belirlenerek biitiinlestirme amaclandig diisiiniilebilir.

Diger Ogretim programlarmin matematik dersi ile biitiinlestirilmesi incelendiginde, dersin
uygulanmasinda dikkat edilecek hususlar baslig1 altinda, 6rnegin fen bilimleri dersi igin “...matematik, teknoloji
ve miihendislikle biitiinlestirilmesi saglanarak...” (MEB, 2018d, s. 10), beden egitimi ve oyun ile beden egitimi ve
spor derslerinde “diger derslerle ve giindelik hayatla iliskilendirme...” (MEB, 2018h, s. 10, MEB, 2018, s. 10), ”flgili
kazanimlarda matematik, kimya, biyoloji, miizik, resim gibi brans 6gretmenleri ile is birligi yapiimalidir.” (MEB, 2018,
s. 12), gorsel sanatlar dersinin sekizinci sinif kazanim ve agiklamalari boliimiinde “Kazamimlar, disiplinler aras
yaklasim kapsaminda matematik dersi perspektif konusu ve diger ilgili derslerin kazanmmlaryla iliskilendirilebilir.”
(MEB, 2018j, s. 30) gibi biitiinlestirmenin saglanmaya calisildig1 ifadelere rastlanmaktadir. Derinlemesine
inceleme yapildiginda ilkokul kademesinde gorsel sanatlar 6gretim programinda 1. Sinuf (s. 14), 2. sinaf (s. 16),
3. Sinuf (s. 18) ic¢in matematik dersi ile iligkilendirme ifadeleri bulunmaktadir. Ornegin birinci sinif igin
“Matematik dersi geometrik sekiller konusu ve diger ilgili olan derslerin kazanimlariyla iliskilendirilebilir.” (MEB 2018b,
s.14) ifadesi 0gretim programinda yer almaktadir. Benzer sekilde gorsel sanatlar dersi 6. Sinf (s. 25) ve 8.
Siniflarda (s. 30) matematik dersi ile biitiinlestirilmeye iliskin ifadeler bulunmaktadir. Ornegin sekizinci sinif
gorsel sanatlar dersinde “Kazamimlar, disiplinler arast yaklagim kapsaminda Matematik dersi perspektif konusu ve
diger ilgili derslerin kazanimlariyla iliskilendirilebilir.” (MEB 2018b, s.30) ifadesi yer almaktadir. Fakat perspektif
konusu revize edilen programlarda 2013 yilindan itibaren MDOP’den kaldirilmistir. Yine ortaokul fen
“...fen bilimlerinin matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirilmesi
saglanarak...” (MEB, 2018d, s. 10), miizik dersi icin “nota siireleri ve degerleriyle ilgili konularda matematik dersi ile
iliskilendirilebilecegi” (MEB, 2018h, s. 9) belirtilmektedir. Ortadgretim programlarinda ise, fizik dersinde “Iigili
kazanimlarda matematik, kimya, biyoloji, miizik, resim gibi brans 6gretmenleri ile isbirligi yapilmalidir.” (MEB, 20181,
s. 12) ifadesi yer almaktadir. Bu baglamda MDOP diger 6gretim programlari ile kismen biitiinlestirildigi ifade
edilebilir.

4

bilimleri 6gretim programinda

Yatay kaynasiklikta “Aymi simif diizeyinde diger derslerin 0gretim programlarimin kazanimlari/hedefleri
matematiksel yetkinliklerle iligkilendirilmis midir?” sorusunun yanitlanmasi icin yapilan incelemelere gore elde
edilen bulgular Tablo 2a, 2b ve 2¢’de sunulmustur:

Tablo 2a. [lkokulun Farkli Stmiflart ve Derslerine Gore Matematik Dersi Yetkinlikleri ile lligkilendirilebilecek Ornek Hedefler / Kazammlar

Simif Ders Ornek Hedef / Kazanim Matematiksel
Yetkinlik
Hayat Bilgisi HB.1.2.7. istek ve ihtiyaglar1 arasindaki farki ayirt eder (2018c, s.14). Elestirel diisinme ve
1 . M.1.3.3.3. Belirli olaylar1 ve durumlari referans alarak siralamalar yapar. problem ¢6zme
Matematik
(MEB, 2018a, s. 30).
HB.2.2.6. Evdeki kaynaklar tasarruflu kullanmanin aile biitgesine Matematik
Hayat Bilgisi katkilarim aragtirir. Konu islenirken tablo okuma becerilerinin gelistirilmesi ~ okuryazarhig:
’ saglanir (2018¢, s.19).

M.2.4.1.1. Herhangi bir problem ya da bir konuda sorular sorarak veri
Matematik toplar, siniflandirir, agag semasi, getele veya siklik tablosu seklinde
diizenler; nesne ve sekil grafigi olusturur. (MEB, 2018a, s. 37).

T.3.3.24. Okuduklar ile ilgili ¢ikarimlar yapar. Elestirel diigiinme ve
a) Metindeki problem durumlarinin tespit edilmesi ve bunlara farkli ¢6ziim  problem ¢6zme
yollar1 bulunmasi saglanir. b) Metindeki durumlarla kendi yasantilar

3 arasinda iliski kurmalari tesvik edilir (2018g, s.28).

Ttiirkge

M.3.1.4.6. Biri carpma islemi olmak iizere iki islem gerektiren problemleri
Matematik ¢ozer. Problem kurmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir. (MEB, 2018a, s.
39).
G.4.1.6. Farkli materyalleri kullanarak ii¢ boyutlu ¢alismalar yapar (2017b, Somut ve sembolik
s.21). temsillerden
M.4.2.1.5. Izometrik ya da kareli kagida es kiiplerle cizilmis olarak verilen yararlanma
modellere uygun basit yapilar olusturur. (MEB, 2018a, s. 47).

Gorsel Sanatlar

Matematik

Tablo 2a’ya gore MDOP’de 1., 2. 3. ve 4. sinifta sirasiyla hayat bilgisi, Tiirkce ve gorsel sanatlar dersi ile
kazanimlar iligkilendirilebilmis; fen bilimleri, sosyal bilgiler, miizik vb. gibi derslerle iliskiye rastlanmamugtur.
Bundan dolay1 ayni sinuf diizeyindeki diger derslerin 6gretim programlar: ile matematiksel yetkinligin
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kazandirilmasi icin var olan hedeflerin sinirhi oldugu ve yatay kaynasikligin kismen sagladig1 soylenebilir.

Tablo 2b. Ortaokulun Farkli Smiflart ve Derslerine Gére Matematik Dersi Yetkinlikleri ile lliskilendirilebilecek Ornek Hedefler / Kazanimlar

Sinif Ders Ornek Hedef / Kazanim Matematiksel Yetkinlik
Fen Bilimleri F.5.5.1.1. Bir kaynaktan cikan 151 her yonde ve dogrusal bir yol izledigini
5 gozlemleyerek ¢izimle gosterir (MEB, 2018d, s. 28) Somut ve sembolik
. M.5.2.1.1. Dogru, dogru pargasi, 1stn1 agiklar ve sembolle gosterir (MEB, 2018a,  temsillerden yararlanma
Matematik . 54)
M:ii.6.B.1. Temel miizik yaz1 ve dgelerini kullanr. a) ..... basit 6l¢ii (3/8), bilesik
Miizik 0l¢ii (6/8) ve aksak 6l¢ii (5/8) ile onaltilik nota ve onaltilik sus degeri verilmelidir.
6 (MEB, 2018h, s. 28). Matematik okuryazarlig:
Matematik 15\/1569)1 .5.1. Kesirleri kargilastirir, siralar ve say1 dogrusunda gosterir (MEB, 2018a,
Tiirkce T.7.4.5. Anlatim1 desteklemek igin grafik ve tablo kullanur. (MEB, 2018g, s. 46).
7 . M.7.4.1.4. Verileri siitun, daire veya cizgi grafigi ile gdsterir ve bu gosterimler ~Matematik okuryazarhig
Matematik e ;
arasinda uygun olan déniisiimleri yapar (MEB, 2018a, s. 70).
Gorsel G.8.1.8. Farkli teknik ve materyalleri bir arada kullanarak ti¢ boyutlu calisma Somut ve sembolik
8 yapar. (MEB, 2018b, s. 30). temsillerden yararlanma
K M.8.3.4.2. Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve y
Matematik

actnimin gizer. a) Somut modellerle calismalara yer verilir. (MEB, 2018a, s. 75).

Aymni sinif diizeyinde diger derslerin 6gretim programlari ile matematiksel yetkinligin kazandirilmasina
iliskin kazanimlar incelendiginde Tablo 2b’de de goriildiigii gibi, baz1 derslerde iliskiye rastlanirken bazi
derslerde iliskiye rastlanmamis olmasi nedeniyle, ortaokul baglaminda yatay kaynasikligin kismen
karsilandig1 sdylenebilir.

Tablo 2c. Lisede Farkl: Suniflart ve Derslerine Gore Matematiksel Yetkinlikler ile iliskilendirilebilecek Ornek Hedefler / Kazanimlar

Sinifi Ders Ornek Hedef / Kazanim Matematiksel Yetkinlik
Biyoloji 9.1.1.1 Canlilarin ortak 6zelliklerini irdeler (MEB, 2018m, s. 16). . L
. L .. .. . . Elestirel diistinme ve
9 . 9.22.1. Kiimelerde birlesim, kesisim, fark, tiimleme islemleri yardimiyla ..
Matematik . problem ¢dzme
problemler ¢ozer (MEB, 2018k, s. 19).
10.2.3. Niifusun dagilis1 iizerinde etkili olan faktorler ile diinya niifusunun
10 Cografya dagihgsim iligkilendirir. Niifus yogunlugunu hesaplama ydntemlerinden sadece  Elestirel diisiinme ve
“Aritmetik Niifus Yogunlugu”na yer verilir (MEB, 2018n, s. 24). problem ¢ézme
Matematik ~ 10.1.2.2. Olasilik kavramu ile ilgili uygulamalar yapar. (MEB, 2018k, s. 27).
11.4.2.1. Standart olusum entalpileri iizerinden tepkime entalpilerini hesaplar. b.
Kimya Tepkime entalpisi potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi {izerinden agiklanir Matematik
11 (MEB, 20180, s. 31). okurvazarhe1
. 11.3.1.1. Fonksiyonun grafik ve tablo temsilini kullanarak problem ¢dzer (MEB, o &
Matematik
2018k, s. 33).
Fizik 12.1.2.1. Oteleme ve donme hareketini karsilastirir (MEB, 20181, s. 36).
12 12.4.1.1. Analitik diizlemde koordinatlar verilen bir noktanin 6teleme, dénme ve  Elestirel diisiinme ve
Matematik  simetri doniisiimleri altindaki goriintiisiiniin koordinatlarim bulur. a) Oteleme, problem ¢zme

simetri ve donme kavramlar: hatirlatilir. (MEB, 2018k, s. 38).

Tablo 2c’de goriildiigii gibi lise baglaminda yatay kaynasikligin biyoloji, cografya, kimya ve fizik
derslerinde bulundugu, fakat ortak derslerden Tiirk dili ve edebiyati, din kiiltiirii ve ahlak bilgisi, tarih vb.
gibi derslerde bulunmadigindan kismen kargilandig: ifade edilebilir.

MDOP’de Dikey Kaynagikliga iliskin Bulgular

Dikey Kaynasiklikta Siireklilige Iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci sorusunda dikey kaynasiklikla ilgili bulgular kilavuz sorularin siras1 géz oniinde
bulundurularak sunulmaktadir. Tlk olarak siireklilik agisindan “Farkl: sunif diizeylerindeki kazanimlar/hedefler
birbirleri ile iliskilendirilebilmekte midir?” sorusuna iligkin bulgular sdyledir:
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Tablo 3. MDOP’de Farkh Sinif Diizeylerinde Birbiriyle fli;:kili Hedef | Kazamm Ornekleri (MEB, 2018a, s.28-76; MEB, 2018k, s. 20-37)

ITkokul (1-4. sinuflar) Ortaokul (5-8. smiflar) Lise (9-12. siniflar)
M.1.2.1.1. Geometrik sekilleri kose ve M.5.3.1.2. Aragtirma sorularina iligkin 9.3.3.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli
kenar sayilarina gore smniflandirarak verileri toplar, siklik tablosu ve siitun denklem ve esitsizliklerin ¢6ziim
adlandirr. grafigiyle gosterir. kiimelerini bulur.
M.2.2.1.1. Geometrik sekilleri kenar ve  M.6.4.1.2. Tki gruba ait verileri ikili stklik 10.4.1.2. Tkinci dereceden bir bilinmeyenli
kose sayilarma gore siuflandirir. tablosu ve siitun grafigi ile gosterir. denklemleri ¢ozer.
M.3.2.1.4. Sekillerin kenar sayilarma M.7.4.1.4. Verileri siitun, daire veya ¢izgi 11.4.1.1. Tkinci dereceden ki bilinmeyenli
gore isimlendirildiklerini fark eder. grafigi ile gosterir ve bu gosterimler denklem sistemlerinin ¢6ziim kiimesini
M.4.2.1.1. Uggen, kare ve arasinda uygun olan doniisiimleri yapar. bulur.
dikdortgenin kenarlarini ve kdselerini M.8.4.1.2. Verileri siitun, daire veya ¢izgi 12.1.3.1. Ustel, logaritmik denklemlerin ve
isimlendirir. grafigi ile gosterir ve bu gosterimler esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini bulur.

arasinda uygun olan doniisiimleri yapar.

Tablo 3 incelendiginde, farkli smif diizeylerinde birbirleriyle iligkili kazanimlarin bulundugu
goriilmektedir. Fakat tiim o0gretim programlarinin kazanimlar: dikkate alindiginda, ilkokul i¢in bu iligskinin
dogal sayilar, dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma, kesirler, uzamsal iliskiler, uzunluk, zaman, sivi, tartma ile
veri toplama ve degerlendirme konularinda saglandig: tespit edilmistir. Ortaokulda ise geometrik cisimler;
lisede de veri, sayma ve olasilik i¢in ayni durumdan s6z edilebilmektedir. Bu durumda farkli smif
diizeylerinde birbiriyle iligkili kazanimlarin ilkokulda yakalanabildigi, ancak ortaokul ve lisede ise yeterli
olmadig: sdylenebilir. Bagka bir deyisle, MDOP'de farkli sinuf diizeylerindeki kazanimlar/hedeflerin birbiriyle
yeterince iligkili olmadig1 diistiniilmektedir.

MDOP’de yapilan analizlerde “Farkli sinif diizeylerinde tekrar eden terimler / kavramlar, degerler ve beceriler
var midir?” sorusu i¢in elde edilen bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. MDOP’de Tekrar Eden Ana Terimler/Kavramlar (MEB, 2018a, s. 31-76; MEB, 2018k, s. 2-41)

Tekrar Eden Temel Sinuf Diizeylerine Gore Tekrar Sayist

Terim/Kavramlar 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tablo 1 1 1 3 3 1 1
Grafik 1 2 3 2 2 3 4 3 5 7 8
Oriintii 2 3 2 1 1 1

Denklem 3 6 6 6 3 5
Dogal Say1 6 10 16 20 14 13 2 2 2

Tam Say1 3 5 6 4

Rasyonel Say1 9 2 1 2

Irrasyonel Say1 1 1 1
Gergek 1 4 4 1
Kosegen 3 3 2 2

Aq 1 4 3 3 6 4 6 3 6 3
Simetri 2 2 2 1 1 1 2 2 3
Uggen 1 2 2 2 3 2 1 4 15 3 5

Olasilik 5 1 4

Prizma 1 2 3 4 2 1

Piramit 1 1

Kiire 1 1 1

Daire 2 1 2 3 2

Kiime 1 8 3 3

Alan 2 3 5 7 3 3 1 2 2

Cevre 4 4 1 1 1

Hacim 4 1 1 1

Tablo 4’te, matematik terimi/kavramlarinin sinif seviyelerine gore ne kadar tekrar ettigi goriilmektedir.
Programda her smif seviyesinde tekrar eden terim/kavram bulunmamakla beraber, siireklilik tasiyan
terimler/kavramlarin grafik, agi, simetri, tiggen ve alan oldugu; bu baglamda tekrar eden terimler/ kavramlarin
kismen bulundugu ifade edilebilir. Baska bir deyisle, MDOP'de farkli sinif diizeylerinde yer alan
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terim/kavramlarin tekrarlanma (siirekliligi) bakimindan iyilestirmeye ihtiyaci oldugu diistiniilmektedir.

Siireklilik boyutunda MDOP’de degerler ile ilgili “...bu anlayisla degerlerimiz, ayri bir program veya
dgrenme alan, iinite, konu vb. olarak goriilmemistir. Tam aksine biitiin eitim siirecinin nihai gayesi ve ruhu olan
degerlerimiz, 6gretim programlarinn her birinde ve her bir biriminde yer almigtir.” (MEB, 2018a, s. 5; MEB, 2018k, s.
6) climlesi yer almaktadir. Devaminda ise “Ogretim programlarmda yer alan “kok degerler” sunlardir: adalet,
dostluk, diiriistliik, 6z denetim, sabir, sayqi, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik, yardimseverlik”. Bu degerler, 6grenme
dgretme siirecinde hem kendi baslarina hem iliskili oldugu alt degerlerle ve hem de 6teki kok degerlerle birlikte ele alinarak
hayat bulacaktir.” ifadelerinin kullanildig1 goriilmektedir. Fakat MDOP incelendiginde sadece tasarrufa (MEB,
20184, s. 43, s. 50; MEB, 2018k, s. 25, s. 37) yonelik bir vurgu yapildig1 goriildiigiinden, degerler baglaminda
MDOP de siirekliligin saglanamadig diisiiniilmektedir.

Ote yandan temel egitim MDOP'nin 6zel amaglarinda becerilere iliskin “Matematiksel okuryazarlik
becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde kullanabilecektir. Ustbilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi
ogrenme siireglerini bilingli bicimde yonetebilecektir. Tahmin etme ve zihinden iglem yapma becerilerini etkin bir sekilde
kullanabilecektir. Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.” maddeleri yer almakta
(MEB, 2018a, s. 9), ortadgretim MDOP'nin 6zel amaglarinda ise “Problemlere farkli acilardan bakarak problem
¢ozme becerilerini gelistirmeleri, “matematiksel diisiinme ve uygulama becerileri kazanmalar1” (MEB, 2018k, s. 11)
ifadeleri yer almaktadir. Temel becerilerin MDOP’de tekrar etme durumu Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5. Temel Becerilerin Farkli Sunif Diizeylerinde Tekrarlanma Durumu (MEB, 2018a, s. 26-76; MEB, 2018k, s. 19-42)

Smuf Diizeylerine Gore Tekrar Sayisi

Temel Beceriler

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Karsilastirma 5 4 6 2 2 1 1 1 1
Problem ¢6zme 2 8 11 11 7 11 9 6 11 11 14 10
Problem kurma 2 3 7 9 1
Islem Yapma 6 8 12 14 10 10 10 10 5 5 8 10
Yorumlama 2 2 1 4 3 4 2 2 1 5 1
iliskilendirme 5 4 7 7 7 3 6 8 9 7 4 4
Tahmin etme 1 3 4 7 4 3 1 1
Zihinden islem yapma 2 2 2 4 1 2

Tablo 5 incelendiginde MDOP’de problem kurma, tahmin etme, zihinden islem yapma gibi becerilerin
tekrar etmedigi; hipotez kurma, ispat ve arastirma becerilerinin ise hi¢ yer almadig: goriilmektedir. Bununla
birlikte karsilastirma, problem ¢dzme, islem yapma, yorumlama, iliskilendirme becerilerinin ise her sinif
diizeyinde tekrar ettigi goriilmektedir. Bu durumda MDOP’de farkli sinif diizeylerinde temel becerilerin
stirekliliginin kismen saglandig1 diisiiniilmektedir.

Dikey kaynagiklikta siireklilik adina MDOP'de “Farkli sinif diizeylerinde siirekliligi saglamak icin cesitli
6gretim/ogrenme etkinlikleri onerilmis midir?” sorusuna yamit aranmistir. MDOP’de &grenme alanlari her
kademede farkli oldugu i¢in elde edilen bulgular ilkokul i¢in Tablo 6a’da, ortaokul i¢in Tablo 6b’de ve lise i¢in
Tablo 6¢’de sunulmaktadir.

Tablo 6a. [lkokul Matematik Dersi Icin Onerilen Ogretim/Ogrenme Etkinlikleri

o Al Smnuf Diizeyi
grenme Alami 1 > 3 2
Agiklama Aciklama Aciklama
Acgiklama
Sayilar ve Uveulama vaptirma Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma
Islemler O}r,fek Verrflep Orneklendirme Orneklendirme Orneklendirme
Modelleme Modelleme Modelleme
Acgiklama Agiklama Acgiklama Acgiklama
. Uygulama yaptirma
Geometri Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma
Modelleme - ; - ;
Modelleme - Orneklendirme Orneklendirme
BIT’den yararlanma
Ol¢me Agiklama Agiklama Aciklama Aciklama
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Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma
Modelleme Orneklendirme Etkinlik yaptirma
Orneklendirme Orneklendirme
. Aciklama Agiklama Aciklama Aciklama
Veri Isleme Uveulama vaptirma Uygulama yaptirma Uveulama vaptirma Uygulama yaptirma
Y8 yap Orneklendirme Y8 yap BIT calismalar
Tablo 6b. Ortaokul Matematik Dersi Icin Onerilen Ogretim/Ogrenme Etkinlikleri

. Smnuf Diizeyi
Ogrenme Alani 5 3 - 5
Aciklama Aciklama Aciklama Aciklama
Sayilar ve Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma
Islemler Orneklendirme Orneklendirme Orneklendirme Orneklendirme
Modelleme Modelleme
- Agiklama Acgiklama Aciklama
Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma
Cebir Orneklendirme Orneklendirme Orneklendirme
Modelleme Modelleme BiT’den yararlanma
Etkinlik
Acgiklama Acgiklama Acgiklama Acgiklama
Geometri ve Elygulama yaptirma Elygularna yaptirma Elygularna yaptirma Elygulama yaptirma
Sleme Orneklendirme Orneklendirme O.rneklendirme Orneklendirme
Modelleme Modelleme BIT’den yararlanma Etkinlik yapma
Etkinlik yaptirma BiT’den yararlanma BiT’den yararlanma
Acgiklama Acgiklama Acgiklama Acgiklama
Veri isleme Elygulama yaptirma Elygularna yaptirma Elygularna yaptirma Elygulama yaptirma
Orneklendirme Orneklendirme Orneklendirme Orneklendirme
BiT’den yararlanma BiT’den yararlanma
- - - Acgiklama
Olasilik Uygulama yaptirma
Orneklendirme
Tablo 6¢. Lise Matematik Dersi Igin Onerilen Ogretim/Ogrenme Etkinlikleri
. Sinuf Diizeyi
Ogrenme Alani 9 0 11 )
Acgiklama Acgiklama Acgiklama Acgiklama
Sayilar ve Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma
Cebir Orneklendirme Orneklendirme BiT’den yararlanma Orneklendirme
Problem ¢dzme st. kullanimi1 BiT’den yararlanma BiT’den yararlanma
Acgiklama Acgiklama Acgiklama Acgiklama
Geometri Uygularna yaptirma Elygularna yaptirma Uygulama yaptirma Elygulama yaptirma
BIT’den yararlanma Orneklendirme BIT’den yararlanma Orneklendirme
Orneklendirme BiT’den yararlanma BiT’den yararlanma
. Acgiklama Acgiklama Acgiklama -
Veri Sayma ve
Olasihk Uygulama yaptirma Elygularna yaptirma Uygulama yaptirma
Yorumlama Orneklendirme BIT’den yararlanma

Tablo 6a, 6b ve 6c’de goriildiigii gibi en sik tekrar eden 6grenme etkinlikleri agiklama, 6rneklendirme
ve uygulama yaptirma olarak tespit edilmis ve ilkokul, ortaokul, lise diizeylerinde Onerilerin 6grenme
etkinliklerinde cgesitlilik saglanamamuistir. Zira matematik egitiminde MDOP’de 6nerilen Ogretim/6grenme
etkinliklerinden ¢ok daha fazla yol bulunmaktadir. Bu nedenle MDOP’'de $gretim/dgrenme etkinliklerinin
gesitliligi ve siirekliliginin zayif oldugu diisiiniilmektedir.

Dikey kaynasiklikta siirekliligin incelenmesi adina son soruda O6l¢me degerlendirme boliimiinii
incelemek icin “Farkli simif diizeylerinde siirekliligi saglamak icin cesitli 6l¢me-degerlendirme yontemleri sunulmus
mudur?” sorusuna yant aranmistir. MDOP’de 6l¢me degerlendirme yaklasimlar: bashginda tiimiiyle aym
ifadelerin yer aldig1 ve bu siirecte “azami ¢esitlilik ve esneklik anlayisiyla, bireysel farklhiliklarin dikkate
alinmas1 gerektigi, sadece bilissel Olclimlerin yeterli olmayacagi, siirece yayilan ve ¢ok odakli 6l¢melere”
vurgu yapildig: tespit edilmistir (MEB, 2018a, s. 7; MEB, 2018k, s. 8). Bu baglamda farkl: sinif diizeylerinde
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cesitli 6l¢me degerlendirme yontemlerinden bahsedilmedigi ve siirekliliginin saglanamadigi ifade edilebilir.
Dikey Kaynasiklikta Asamaliliga Iliskin Bulgular

Dikey kaynasiklikta asamalilifin incelenmesi igin ilk soru “Bir programdan digerine geciste 0Srenme
alanlari/konular derinlegerek velveya genisleyerek devam etmekte midir?” sorusudur. Bu baglamda ilkokul ve
ortaokul MDOP’de 6grenme alanlar1 ve alt 6grenme alanlar1 bir araya getirilerek temel egitimde derinlestirme
ve genisletmenin daha iyi goriilmesi saglanmistir (bkz. Ek 3). Temel egitim MDOP’de 6grenme alanlar1 ve
konular1 incelendiginde, ilkokulda konularin giderek detaylandirildig1 ve yayildigi; ancak ¢arpanlar, katlar
ve kiimeler konusu igin ortaokulda kopukluk oldugu, diger konularda derinlesme ve genislemenin oldugu
goriilmektedir. Ortadgretim diizeyinde ise konularin derinleserek ve genisleyerek {ist sinif diizeyine devam
ettigi, ayrica ortaokul ve lise baglaminda da konularin derinleserek ve genisleyerek devam ettigi soylenebilir
(bkz. Ek 4).

“Bir programdan digerine geciste konular/iiniteler/6grenme alanlar1 bilinenden bilinmeyene dogru siralanmis
midir?” sorusunda ise MDOP’nin 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlari (konular), kazanimlari incelenmis ve
ilgili 6rnekler Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7. MDOP'de Bilinenden Bilinmeyene Gegiste Kavram ve Kazanim Ornekleri

ilil::lme Kavramlar ve Farkh Sinuflarda (1-4) Ornek Kazanimlar
Biitlin, yarim Ceyrek Kesir, pay, payda, kesir ~ Basit kesir, bilesik kesir,
cizgisi, birim kesir tam say1l1 kesir
M.1.1.4.1. Biitiin ve M.2.1.6.1. Biitiin, yarim ve ¢eyregi M.3.1.6.1. Biitlin, yarrm ~ M.4.1.6.1. Basit, bilesik
Sayilar ve  yarimi uygun modeller  uygun modeller ile gosterir; biitiin, ve ceyrek modellerinin ve tam sayil1 kesri tanir
Islemler ile gosterir, biitiin ve yarim ve ¢eyrek arasindaki iliskiyi kesir gosterimlerini ve modellerle gésterir
yarim arasindaki acgiklar (MEB, 2018a, s. 34). kullanir (MEB, 2018a, s. (MEB, 201843, s. 47).
iliskiyi agiklar (MEB, 40).
2018a, s. 28).
Kavramlar ve Farkh Sinuflarda (5-8) Ornek Kazanimlar
- Birimkiip, hacim, metrekiip... Cember, daire... Taban, yiikseklik, yiizey
alany, silindir, prizma
Geometri M.5.2.5.3. M.6.3.4.2. Verilen bir hacim M.7.3.3.3. Dairenin ve M.8.3.4.4. Dik dairesel
ve Olcme Dikdértgenler olciisiine sahip farkli dikdortgenler  daire diliminin alanini silindirin hacim
prizmasinin yiizey prizmalarini birimkiiplerle hesaplar (MEB, 2018a,s.  bagintisini olusturur;
alanini hesaplamay:1 olusturur, hacmin taban alani ile 69). ilgili problemleri ¢6zer
gerektiren problemleri  yiiksekligin ¢arpimi oldugunu (MEB, 20184, s. 75).
cozer (MEB, 2018a, s. gerekgesiyle aciklar (MEB, 2018a, s.
56). 63).
Kavramlar ve Farkli Smiflarda (9-12) Ornek Kazanimlar
- Ornek uzay, olasilik... Kosullu olasilik, bilesik -
Veri olay...
Sayma ve - 10.1.2.2. Olasilik kavramu ile ilgili 11.7.1.1. Kosullu -
Olasilik uygulamalar yapar (MEB, 2018k, olasilig1 aciklayarak
s.27). problemler ¢ozer (MEB,

2018k, 5.36).

Tablo 7’deki ornekler incelendiginde, ilkokul kademesinde bilinenden bilinmeyene gecisin tutarli
oldugu, ortaokul kademesinde kismen tutarligi oldugu, lise kademesinde ise tutarliligin daha az oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle bir programdan digerine geciste konular/iiniteler/6grenme alanlarinin bilinenden
bilinmeyene dogru siralanma ilkesinin kismen saglandig: ifade edilebilir.

Asamalilik analizlerinde “Bir programdan digerine geciste kazanimlar/hedefler taksonomik agidan iist diizey
diigiinme becerilerine dogru (¢oziimleme, degerlendirme ve yaratma) ilerlemekte midir?” sorusu icin MDOP’deki tiim
kazanimlar uzman goriisleri ile taksonomik agidan incelenmis ve bulgular $Sekil 1’de sunulmustur. Bu
analizlerdeki kazanimlara Hatirlama basamagi icin; “M.1.3.2.1. Paralarimizi tanir.”, Anlama basamag1 igin;
“M.3.1.4.1. Carpma isleminin kat anlamini agiklar.” Uygulama basamagi i¢in; “M.4.1.2.4. Dogal sayilarla toplama
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islemini gerektiren problemleri ¢ozer.”, Coziimleme basamag igin; “M.8.2.1.4. Cebirsel ifadeleri carpanlara ayirir.”
ornek olarak verilebilir.

50
45 45
45
40 ¥
36
4 a4 3
a5 33 33 5 -
0 » 28
25
25
20 1 20
20 17 16 16
15 1
10 1 9 10 10 .
10 7]
5 6 R 5 6
° | | . 1| -
0 - - I . -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
B Hatirlama 8 11 14 9 10 10 5 6 3 5 2 1
Anlama 25 33 33 45 36 34 18 45 16 8 7 6
m Uygulama 10 20 34 30 32 39 35 17 29 20 16 28
B Coziimleme 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
B Degerlendirme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B Yaratma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
® Hatirlama Anlama ®Uygulama M Coziimleme M Degerlendirme M Yaratma

Sekil 1. 2018 MDOP’ deki kazanumlarin/hedeflerin bilissel alan taksonomisine gore dagilimr*

*MDOP’de bazi kazanimlarda birden fazla eylem bulundugundan binisiklik vardir. Ornegin “9.4.4.4. Birim gemberi tanimlar ve
trigonometrik oranlari birim ¢emberin iizerindeki noktanin koordinatlariyla iliskilendirir.” kazaniminda iki ayri eylem bir arada
sunulmustur. Bu &zelligi tagtyan birgok kazanim oldugundan analizlerdeki kazamm sayisi, MDOP'deki kazanim sayisindan daha
fazladir.

Dikey kaynasiklikta asamalilik analizlerinde “Bir programdan digerine geciste icerik acisindan onkogsul
ogrenmeler dikkate alinmakta midir?” sorusuna iligkin bulgular da olumlu yanitlara isaret etmemektedir.
MDOP de 6n kosul 6grenmelere “...0nceki 63renmelerle iliskilendirilmis,...” (MEB, 2018a, s. 4; MEB, 2018k, s.7)
biciminde atifta bulunulmus olsa da, yapilan incelemelerde buna iliskin ¢ok az kanit elde edilmistir (bkz. Tablo
8).

Tablo 8. MDOP'de On Kosul Ogrenmelere Iliskin Kavram ve Kazanim Ornekleri

l(zfgal:lnme Kavramlar ve Farkli Smiflarda (1-4) Ornek Kazarumlar
Toplama Eldeli toplama - -
M.1.1.2.1. Toplama M.2.1.2.1. Toplamlar1 100’e M.3.1.2.1. En ¢ok ii¢ M.4.1.2.1. En ¢ok dort
Sayilar ve  igleminin anlamin kadar (100 dahil) olan dogal =~ basamakli sayilarla eldesiz ~ basamakli dogal sayilarla
Islemler kavrar (MEB, 2018a, s.  sayilarla eldesiz ve eldeli ve eldeli toplama islemini toplama islemini yapar. (MEB,
26). toplama islemini yapar. yapar. (MEB, 2018a, 5.38) 2018a, 5.45)
(MEB, 2018a, 5.32)
Kavramlar ve Farkli Smiflarda (5-8) Ornek Kazarumlar
- - Rasyonel sayilar -
Sayilarve  M.5.1.3.3. Bir dogal M.6.1.5.1. Kesirleri M.7.1.2.4. Rasyonel sayilar1 -
Islemler say1 ile bir bilesik karsilagtirir, siralar ve say1 siralar ve karsilagtirir.
kesri kargilagtirir. dogrusunda gosterir. (MEB, ~ (MEB, 2018a, s.65)
(MEB, 2018a, 5.52) 2018a, 5.59)
Kavramlar ve Farkli Smiflarda (9-12) Ornek Kazanimlar
Trigonometrik oran - Trigonometrik fonksiyon -
Geometri 9.4.4.3. Dik iiggende - 11.1.2.1. Trigonometrik 12.3.1.1. ki aginin Slgiileri
dar acilarin fonksiyonlar1 birim ¢ember  toplaminin ve farkinin
trigonometrik yardimuiyla agiklar (MEB, trigonometrik degerlerine ait
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oranlarint hesaplar 2018k, s.32). formiilleri olusturarak iglemler
(MEB, 2018k, s. 24) yapar (MEB, 2018k, s.38).

Tablo 8'deki 6rnekler incelendiginde, ilkokulda 6n kosul 6grenmelerin ise kosulmaya g¢alisildigs, fakat
ortaokul ve lise kademelerinde ise “Program gelistirme siirecinde soz konusu yonelimler hem bir alandaki yeterliligi
olusturan kazanim ve becerilerin on sart ve ardillig1 noktasinda dikkate alinnug hem de sinmiflar diizeyinde derslerin
dagilimlarimda ve birbirleriyle iliskilerinde g6z oniinde bulundurulmugstur.” (MEB, 2018a, s.7; 2018k, s.9) ifadesi yer
almasima ragmen 6n kosul 6grenmelerin kismen dikkate alindig1 sdylenebilir.

MDOP'nin asamalilik agisindan kolaydan zora dogru ilerleyip ilerlemedigine iliskin “Bir programdan
digerine geciste, kolay olandan zor olana dogru olma 6gretim ilkesi gozetilmekte midir?” sorusuna yoOnelik analizler
de yapilmistir. MDOP’de bu gosterge icin “.... basitten karmasiga” (MEB, 2018a, s. 7; MEB, 2018k, 5.9) vurgusu
oldugu goriilse de, yapilan incelemeler bu durumun ilkokulda en iyi sekilde gozetildigini, ortaokul ve lisede
ise bu 6zelligin zayifladigim gostermektedir. Kolaydan zora dogru olma 6gretim ilkesine ait kavram ve hedef/
kazanim ornekleri Tablo 9'da verilmektedir.

Tablo 9. MDOP’de Kolaydan Zora Gegiste Kavram ve Hedef/ Kazanim Ornekleri

Sinuf Ogrenme Alant Kavram Hedef/ Kazanim Ornegi

1 ) M.1.3.1.2. Bir uzunlugu 6lgmek i¢in standart olmayan uygun Sl¢gme aracini
secer ve Ol¢gme yapar (MEB, 2018a, s.29).

5 Metre (m), santimetre ~ M.2.3.1.5. Standart olan veya olmayan uzunluk dl¢gme birimleriyle, uzunluk

(cm) modelleri olusturur (MEB, 20183, s. 36).

3 Oleme ) M.3.3.1.1. Bir metre, yarim metre, 10 cm ve 5 cm igin standart olmayan 6lgme
araglar1 tanimlar ve bunlar kullanarak 6l¢me yapar (MEB, 2018a, s. 42).
M.4.3.1.2. Uzunluk O6l¢me birimleri arasindaki iligkileri agiklar ve birbiri

4 Milimetre (mm) cinsinden yazar. a) Milimetre-santimetre, santimetre-metre ve metre-kilometre
arasindaki ikili doniigtiirmelerle simirli kalimir (MEB, 2018a, s. 48).

5 ) M.5.2.5.1. Dikdortgenler prizmasmu tamir ve temel elemanlarini belirler
(MEB, 2018a, 5.56).
M.6.3.4.1. Dikdortgenler prizmasimnin icgine bosluk kalmayacak bicimde

6 Hacim yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar, verilen

Geometri ve cismin hacmini birimkiipleri sayarak hesaplar (MEB, 2018a, 5.63).

7 Ol¢me - -

M.8.3.4.4. Dik dairesel silindirin hacim bagintisim1 olusturur; ilgili
) problemleri ¢dzer.

8 Prizma ¢) Dik dairesel silindirin hacim bagintisini dik prizmamn hacim bagmtist ile
iliskilendirmeye yonelik calismalara yer verilir (MEB, 2018a, s.75).
9.3.3.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢6ziim

9 Denklem . L.
kiimelerini bulur (MEB, 2018k, s.20).

10 ikinci dereceden bir 10.4.1.2. ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zer (MEB, 2018k,

Sayilar ve Cebir bilinmeyenli denklem  s.29). ] )

1 - 11.4.1.1. Ikinci dereceden Iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢dziim
kiimesini bulur (MEB, 2018k, s.34).

12 Ustel denklem, 12.1.3.1. Ustel, logaritmik denklemlerin ve esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini

logaritmik denklem bulur (MEB, 2018k, s.37).

Ogretim programlarinin dikey kaynasiklikta asamaliligina iliskin bir diger gosterge yakinlik ilkesidir.
Baska bir deyisle, programlarin taninir olan gevreden uzaga dogru ilerlemesi beklenir. flkokul programinda
“M.1.1.1.2. Nesne sayis1 20'ye kadar (20 ddhil) olan bir topluluktaki nesnelerin sayisini belirler ve bu sayiy1 rakamla
yazar.” kazanimi veya “Icinde toplama anlami bulunan giinliik hayat durumlarina yonelik calismalara yer verilir.”
(20184, s. 27) gibi kazanim agiklamalari bulunmaktadir. Benzer sekilde ortaokul ve lise programlarinda da
kazanim agiklamalarinda siklikla giinliik hayat veya gercek hayat durumlarindan 6rnekler verilir gibi ifadeler
yer almaktadir. Bu ifadeler asamalilikta yakin ¢evreden uzak cevreye 6gretim ilkesi acikca karsilamadigi igin
MDOP’de bu gostergenin bulunmadig: ifade edilebilir.

Dikey kaynasiklikta asamalilik ilkesinin son sorusu “Bir programdan digerine geciste, kavramlarin
6gretiminde somut olandan soyut olana dogru bir yon gozetilmekte midir?” seklindedir. MDOP’deki terim ve

333



Nurgiil KENDIRLIOGLU GUNHAN & Nilay T. BUMEN

kavramlar somut ve soyut olma 6zelligine gore incelenmis ve bulgular Sekil 1’de sunulmustur. Ayrica simif
diizeyleri arasinda gegislerde kavram ve terimlerin somut ve soyut olmalarina iligkin ayrintili kanitlar Ek 5’te
verilmistir. Sinif diizeyine gore kavram ve terimlerin somut ve soyut 6rnekleri sirasiyla kdse ve onluk (1. Sinif),
kiip ve basamak (2. Sinif), koni ve kesir (3. Sinuf), dar ag1 ve boliik (4. Sinuf), kdsegen ve paralellik (5. Sinuf), bos
kiime ve kuvvet (6. Sinif), daire dilimi ve derece (7. sinif), imkansiz olay ve en biiyiik ortak bolen (8. sinif), bos
kiime ve kosullu 6nerme (9. sinif), dik prizma ve faktoriyel (10. sinif), kiire ve fonksiyon (11. sinif), simetri
merkezi ve iistel denklemdir (12. siruf). Sekil 2'de goriildiigii gibi, MDOP'de yer alan kavramlarin somuttan
soyuta dogru ilerledigini sOylemek giigtiir.

50 78
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33 33
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30 ”
20 20 20
20 17 18 15 17
" o 13 14 14 o
7
. x 1
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Sekil 2. MDOP terim ve kavramlarin sinuflar temelinde somut ve soyut olma dzelligine gore dagilimlart
Kademeler Arasinda Dikey Kaynasikliga Iliskin Bulgular

Aragtirmanin son sorusuna yanit vermek {izere ilk olarak “Program, her bir okul seviyesinde (ilkokul,
ortaokul, lise) 0grenme/0gretme etkinliklerinin siirekliliini saglamakta mudir?” sorusuna yamit aranmistir. Bu
baglamda MDOP incelendiginde dgrenme durumlari igin “Program’m uygulanmasinda égrenciler arasindaki
bireysel ve kiiltiirel farkliliklar dikkate alinmalidir. Bu baglamda, matematik 6gretim siirecinde uygun yoéntem ve
yaklasimlar tercih edilmelidir.” (MEB, 2018a, s.15) ve “ ....egitim dgretim siirecinde hayatla iliskileri kurulabilecek
niteliktedir.” (MEB, 2018a, s.4; MEB, 2018k, s.4) ifadeleri yer almaktadir. Ancak onerilen etkinlikler kademeler
arasinda incelendiginde, temel egitim kademesinde siireklilik saglanirken, ortadgretim kademesinde kismen
saglandig: goriilmektedir (Tablo 10).

Tablo 10. MDOP’de Ilkokul, Ortaokul ve Lisede Onerilen Etkinlikler

Tlkokul Ortaokul Lise
Aciklama Acgiklama Aciklama
Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma Uygulama yaptirma
Onerilen Etkinlikler  Orneklendirme Orneklendirme Orneklendirme
Modelleme Modelleme BiT’den yararlanma
BiT’den yararlanma BIT’den yararlanma Problem ¢6zme stratejileri kullanimi
Etkinlik yaptirma Etkinlik yaptirma Yorumlama

Kademeler aras: dikey kaynasikli§in incelenmesinde son soru “Program, her bir okul seviyesinde (ilkokul,
ortaokul, lise) birbiri ile iliskili terimleri/kavramlari, becerileri ve degerleri sunmakta midir?” olarak hazirlanmistir. Bu
baglamda terimler/kavramlar igin; ilkokul ve ortaokulda “dogal say1 ve Oriintil”, ortaokul ve lisede “simetri
ve denklem”, ilkokul, ortaokul ve lise olarak tiim kademelerde ise ortak olarak “grafik, agi, ticgen, alan”
oldugundan siirekliligin kismen saglandig1 ifade edilebilir. Ote yandan kademeler arasi becerilerde de
“iliskilendirme, yorumlama, islem yapma ve problem ¢dzme” becerileri bulundugundan siirekliligin bu
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alanda da kismen saglandig1 sdylenebilir. Degerler icin ise MDOP’de “Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesinde (TYC)
belirlenen 8 anahtar yetkinlikle birlikte esneklik, estetik, esitlik, adalet ve paylagim gibi degerleri de uygun kazanimlarla
iliskilendirmeyi one cikarmaktadr.” (MEB, 2018a, s.15) ifadesi yer almaktadir. MDOP'de ise “Ogretim
programlarimda bu anlayigla degerlerimiz, ayri bir program veya 6grenme alan, iinite, konu vb. olarak goriilmemistir.
Tam aksine biitiin egitim siirecinin nihai gayesi ve ruhu olan degerlerimiz, 6gretim programlarinin her birinde ve her bir
biriminde yer almigtir. Ogretim programlarmda yer alan “kok deerler” sunlardir: adalet, dostluk, diiriistliik, 6z denetim,
sabir, saygi, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik, yardimseverlik. Bu degerler, 6grenme 0gretme siirecinde hem kendi
baslarima hem iligkili oldugu alt degerlerle ve hem de 6teki kik degerlerle birlikte ele alinarak hayat bulacaktir.” (MEB,
20184, s. 5; MEB, 2018k, s. 6) ifadeleri yer almasina ragmen, ilkokuldan lise son sinifa kadar MDOP'nin her
biriminde ve dgrenme &gretme siirecinde degerlere yer verilmemistir. Bu nedenle MDOP’de degerlerin
kademeler aras: siirekliliginden bahsedilememektedir.

MDOP'nin yatay ve dikey kaynasikligina iliskin yapilan analizlerin 6zet bulgulari Tablo 11’de
sunulmustur.

Tablo 11. MDOP’de Yatay ve Dikey Kaynasikliza iliskin Ozet Bulgular

Kaynasiklik Egitim Kademesi
Boyutlar Kilavuz Sorular ilkokul Ortaokul Lise
1. Aynu sinuf diizeyindeki diger derslerin 6gretim programlar ile Kismen Kismen Kismen
iligkilendirilebilecek kazammlar/hedefler acik bir sekilde ifade edilmis (Tablo1la)  (Tablo 1b) (Tablo 1c¢)
Eﬁ midir?
s 2. Aymu sinif diizeyindeki diger derslerin 6gretim programlari ile Hay1r Hayir Hayir
g iligkilendirilebilecek 6grenme alanlari/iiniteler/temalar acik bir sekilde
v ifade edilmis midir?
E‘ 3. Programlar, diger derslerin 6gretim programlari ile biit{inlestirilmis Kismen Kismen Kismen
N midir? Biitiinlegtirme nasil ger¢eklestirilmistir?
4. Aymi sinif diizeyinde diger derslerin dgretim programlarinin Kismen Kismen Kismen
kazanimlari/hedefleri matematiksel yetkinliklerle iliskilendirilmis midir? (Tablo2a) (Tablo2b) (Tablo 2c¢)
1. Farkli sinif diizeylerindeki kazanimlar/hedefler birbirleri ile Evet Kismen Kismen
iligkilendirilebilmekte midir? (Tablo 3) (Tablo 3) (Tablo 3)
Terimler/Kavramlar Kismen Kismen Kismen
2. Farkl sinif diizeylerinde tekrar eden . (Tablo 4) (Tablo 4) (Tablo 4)
= terimler / kavramlar, degerler ve beceriler Beceriler Evet Kismen Kismen
= dur? ! (Tablo 5) (Tablo 5) (Tablo 5)
5 var midir? y
5 Degerler Hayir Hayir Hayir
AN
3. Farkli siuf diizeylerinde siirekliligi saglamak igin gesitli Hay1r Hayir Hayir
Ogretim/6grenme etkinlikleri onerilmis midir? (Tablo 6a)  (Tablo 6b) (Tablo 6¢)
4. Farkli siuf diizeylerinde stirekliligi saglamak i¢in gesitli dl¢gme- Hayir Hayir Hayir
degerlendirme y6ntemleri sunulmug mudur?
4 1. Bir programdan digerine geciste konular/iiniteler/6grenme alanlar1 Evet Evet Evet
'\*/5;, derinleserek ve/veya genisleyerek devam etmekte midir? (Ek 3) (Ek 3) (Ek 4)
§ 2. Bir programdan digerine ge¢iste konular/iiniteler/6grenme alanlar: Evet Kismen Kismen
v/ bilinenden bilinmeyene dogru siralanmis midir? (Tablo 7) (Tablo 7) (Tablo 7)
Y 3. Bir programdan digerine ge¢iste kazanimlar/hedefler taksonomik Hay1r Hayir Hayir
g » acidan iist diizey diistinme becerilerine dogru (¢6ztimleme, degerlendirme  (Grafik 1) (Grafik 1) (Grafik 1)
= ve yaratma) ilerlemekte midir?
g 4. Bir programdan digerine gegiste igerik agisindan énkosul 6grenmeler Kismen Kismen Kismen
gﬁ dikkate alinmakta midir? (Tablo 8) (Tablo 8) (Tablo 8)
5. Bir programdan digerine gegiste, kolay olandan zor olana dogru olma Evet Kismen Kismen
ogretim ilkesi gozetilmekte midir? (Tablo 9) (Tablo 9) (Tablo 9)
6. Bir programdan digerine geciste, yakin olan ¢evreden uzak olan ¢evreye Hayir Hayir Hayir
dogru olma dgretim ilkesi gozetilmekte midir?
7. Bir programdan digerine geciste, kavramlarin 6gretiminde somut Hayir Hayir Hay1r
olandan soyut olana dogru bir yon gozetilmekte midir? (Grafik 2) (Grafik 2) (Grafik 2)
- @ - 1. Program, her bir okul seviyesinde (ilkokul, ortaokul, lise) Evet Evet Kismen
% ::S : 6grenme/6gretme etkinliklerinin siirekliligini saglamakta midir? (Tablo 10)  (Tablo 10) (Tablo 10)
E = S 2. Program, her bir okul seviyesinde Terimler/Kavramlar Kismen Kismen Kismen
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(ilkokul, ortaokul, lise) birbiri ile iligkili
terimleri/kavramlari, becerileri ve degerleri
sunmakta madir?

Beceriler Kismen Kismen Kismen

Degerler Hayir Hayir Hayir

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Tiirkiye’de matematik dersinde basarinin nasil artirilabilecegi, nasil daha etkili olunabilecegine dair
tartismalar mevcuttur (6r. Altiparmak & Ciftci, 2018; Bas ve digerleri, 2021; Basiin & Dogan, 2020; Dogan &
Isitan, 2018; Erdogan & Ayvaz-Tuncel, 2018). Fakat bir dersin anayasasi, 6gretmenlerin kilavuzu olarak
goriilen 6gretim programlarimin kaynasikli§ina iligkin analizler fen bilimleri, biyoloji, sosyal bilgiler ve
ingilizce derslerinde yapilmistir (sirasiyla Atas & Biimen, 2023; Atmaca & Biimen, 2023; Bahar & Biimen, 2022:
Baysal ve digerleri, 2022). Tlkokuldan lise son sinifa kadar MDOP’de yatay ve dikey kaynagikligin durumuna
iliskin ilk inceleme bu ¢alismada ortaya konulmaktadir. Zira biitiinciil ve etkili bir matematik 6gretimi i¢in
programlarda dikey ve yatay kaynasiklifin gozetilmesi, 6grencinin matematik basarisini 6nemli Slgiide
arttirmaktadir (Kilpatrick & Swafford, 2001; NTCM, 2000).

MDOP’ de yatay kaynagikliga iliskin bulgular ayni simif diizeyinde diger derslerle iligkilendirmelerin ve
biitiinlestirmelerin yeterli olmadigini gostermektedir. Isiktan ve Dogan’in (2020) miizik ve matematik
konularinin iliskisini inceledigi ¢alismada, 0gretim programlarinda iliskilendirmenin dikkate alinmasinin
gerektigi vurgulanmaktadir. Mercan’in (2014) da 9. sinuf kimya programu ile ilgili yaptig1 calismada kimya
Ogretiminde matematikten uzaklasmanin o alami siglastirdigl belirtilmistir. MEB’in 2018 programini
degerlendirdigi bir raporda, fizik 6gretmenlerinin programlarinda matematiksel islemlere girilmeyisinin dersi
kavramada sikintilar yarattig1 goriisii yer almaktadir (TTKB, 2020). Bu bulgular diger derslerin 6gretim
programlariyla iliskilendirmelerin yeterli olmadig1 sonucuyla ortiismektedir. Oysa etkili matematik 6gretimi
i¢in disiplinleraras1 kazanimlara 6gretim programlarinda yer verilmesi gerekmektedir (Kocabas, 2022).
[lkokuldan itibaren matematik derslerinin diger derslerle biitiinlestirilmesi ile dgrencinin hem akademik
basarisinin hem de birden fazla disiplindeki bilgi ve becerileri kullanarak problem ¢tzme, ¢ikarim yapma
yollar1 artmaktadir (Bas ve digerleri, 2021; Durmus & Alpkaya, 2019). Temel egitim ve ortadgretim
o0gretmenlerinin programlarda agikga belirtilmemesine ragmen 6grenme yasantilarir etkili hale getirebilmek
icin diger alanlar1 bildikleri Olgiide biitiinlestirme cabasi icine girdikleri goriilmektedir (Bayrambas ve
digerleri, 2022; Ozaydinli & Kilig, 2019). Ote yandan ortaokul kademesinde fen bilimlerinde matematik
konularindan yararlanilmasi gerektigi, bu konulardaki yetkinliklerin fen bilimlerinde o konu islenmeden 6nce
sunulmasi gerektigi de ifade edilmektedir (TTKB, 2020). Benzer sekilde, Demiralp’in (2006) calismasinda
cografya dersinin harita, tablo okuma, hesaplama yapma gibi becerileri i¢in 6grencilerin mutlaka
matematiksel yetkinliklerinin bulunmasi gerektigi belirtilmektedir. Bu baglamda Ortadgretim Genel
Midirligii [OGM], alanlarin iliskilendirilmesi ve 6grencilerin {ist diizey diisiinme becerilerini kullanarak
dersler arasinda biitiinciil bir bag kurabilmeleri adina disiplinler aras1 6devlendirme rehberi hazirlamistir
(OGM, 2023). Bu tiir girisimler 2018 6gretim programlarinda goriilen eksikleri giderme c¢abasi olarak
diistiniilebilir. DeZure'nin de (2010) belirttigi gibi disiplinler arasilik, disiplinlerin reddi degildir; aksine
ogrenciler, daha genel anlamda insanlar, anlamli 6grenme i¢in, baglami genisletme ve bilgiyi insa ederken
baglant1 kurma c¢abasinda disiplinler arasiliga ihtiya¢ duymaktadir.

Dikey kaynasiklik agisindan siireklilige iliskin bulgular, ilkokuldan liseye MDOP'de siirekliliginin
saglanamadigini gostermektedir. Nitekim Onceki ¢alismalarda da &grenme alanlari/konular arasindaki
kopuklugun programdaki kazanimlar etkiledigi ve 6grenme yasantilari igin sorunlar yarattig: belirlenmistir
(Aydin ve digerleri, 2018b; Diker-Coskun, 2017; Tekalmaz, 2019; Yalginkaya, 2018). Benzer sekilde MDOP’de
siirekliligin yeterli olmayisindan dolay1 6grencilerin kavramlar1 6grenmede sikint1 yasadiklar: ve kavram
yanilgilar1 olustugu ifade edilmektedir (Akpmar & Ekici, 2022; Ava ve digerleri, 2021). Oysa
kavramlarin/terimlerin tekrarlanmasimin 6grencilerin yeni kavramlar: ingsa siireglerini kolaylastirdig: ve
matematiksel yetkinlik, akil yiiriitme, sorgulama, muhakeme becerilerini arttirdig1 belirlenmistir (Mayer,
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2002; NTCM, 2000; Richland ve digerleri, 2012). Bulgulara gére matematik becerilerinin ilkokul programinda
iyi sekilde tekrarlandigi, fakat ortaokul ve lise smif diizeylerinde bu durumun kismen karsilandig:
goriilmiistiir. Matematik dersinde 6grencilerin kavramlar: dogru kullanmalari, becerilerinin ve matematiksel
yetkinliklerini gelismesine fayda sagladigindan hem akademik basarilarinin artmasinda hem de diger
derslerde bu becerilerini kullanmalarinda onemli goriilmektedir (Borovik & Gardiner, 2007; Firdaus ve
digerleri, 2015; Liu & Neber, 2012).

Ote yandan MDOP"de degerlere atif yapilmis olsa da degerlerin nasil ise kosulacag1 ve tekrari {izerinde
durulmamustir. Kart ve Simsek (2020) de matematik 6gretim programlarini degerler baglaminda incelemis ve
kazanimlarda ve diger kisimlarda degerlerin yeterince vurgulanmadigini belirtmistir. Bu durum
O0gretmenlerin 6grenme yasantilarinda degerleri nasil ise kosacaklarini anlamalarini gii¢lestirmektedir (Biger
& Ada, 2020). Ayrica MDOP’de etkinliklerin hem az olusu hem de cesitliliginin olmamas1 dikkat gelici bir
diger bulgudur. Ogrenme yasantilar1 igin sif iginde yapilan etkinlikler matematiksel iletisimi, yetkinligi
gelistirmektedir (Celik, 2019). Benzer sekilde 6grenciye uygun cesitli etkinlikler, hedeflerin ise kosuldugu ve
degerlendirildigi araglar olarak hizmet etmekte ve 6grencinin aktif katilimini sagladigindan basarisini ve
ogrenmelerin kalicithgini arttirmaktadir (Akpinar & Ekici, 2022; Stein ve digerleri, 1996). Van de Walle’in
(2004) belirttigi gibi programda yer alan etkinlik 6rnekleri program uygulayicilarin 6grenme ¢iktilarini nasil
ise kosacag1 hakkinda fikir vermektedir. Bu baglamda 6gretim programlarindaki drnek etkinliklerin 6grenme
ortamini zenginlestirerek 6grenci 6zelliklerini de ortaya ¢ikarabilecegi ve 6grencilerin sadece matematiksel
bilgi edinmelerini degil, ayn1 zamanda cesitli baglamlarda basar1 icin gerekli becerileri gelistirmelerini de
saglayabilecegi diisiiniilebilir. Ote yandan MDOP’de 6lgme degerlendirme igin bir béliim (MEB, 2018a; MEB,
2018k) hazirlanmis olmasina ragmen agik ve net bicimde yontemlerden bahsedilmemis, ortiik bir bicimde
siire¢ odakli bir degerlendirme ifade edilmistir. Bu durumda 6gretmenlerin yeterli bilgi sahibi olamadiklari
ve geleneksel yaklasimlari sergileyebilecekleri belirtilmektedir (Biger & Ada, 2020; Diker-Coskun, 2017).

Dikey kaynasiklikta asamalilik boyutunda bir programdan digerine gegiste konularin veya 6grenme
alanlariin derinlesmesi ve genislemesi, list diizey diisiinme becerilerine dogru ilerleyip ilerlememesi, 6n
kosul 6grenmelerin dikkate alimip alinmamasi, kolaydan zora, bilinenden bilinmeyene, yakindan uzak
cevreye, kavram Ogretiminde somuttan soyuta dogru ilerleyip ilerlememesi incelenmis ve olumlu sonuglara
ulasilamamuistir. Bu bulgulara benzer sekilde, Asil-Giizel ve digerlerinin (2023) gerceklestirdigi ¢calismada da
ilkokul ve ortaokul kademelerinde uzunluk konusunda derinlesme ve genisleme olmadig: belirtilmistir. 2018
MDOP’de konularin siralaniginin revizyona ihtiyacinin bulundugu (Aydin ve digerleri, 2018b; Kuzu ve
digerleri, 2019), soyut kavramlarin sinif diizeylerinde fazla olmasi ve basitten karmasiga dogru diizenlenmede
sorunlar olmasinin 6grenmeleri etkiledigi (Avcl ve digerleri, 2021; Kuzu ve digerleri, 2019) ifade edilmistir.
Ustelik bu ¢alismanin bulgularina benzer sekilde, 2018 MDOP’de yer alan kazanimlarin taksonomik ac¢idan
incelendigi calismalarda, tist diizey diisiinme becerilerinin siirliliginin 6grencilerin matematiksel beceri ve
yetkinlikleri kazanmalarina engel teskil ettigi ve dolayisiyla beceri temelli sorular1 ¢ozmekte sorun yasadiklar:
ortaya konulmustur (Aktan, 2019; Celik ve digerleri, 2018; Cil ve digerleri, 2019; Kuzu ve digerleri, 2019).
TTKB'nin 2018 6gretim programlarini degerlendirme raporunda, 6gretmenler kazanimlarin alt diizey, beceri
temelli sinavlarin ise {ist diizey diisiinme becerilerine yonelik oldugunu ifade etmislerdir (TTKB, 2020).
Dolayisiyla Giirbiiz'iin (2019) ve Erden’in (2020) de belirttigi gibi, 2018 MDOP’de iist diizey diisiinme
becerilerine (¢oziimleme, degerlendirme, yaratma) yonelik 6grenme ¢iktilar: (kazanimlar/hedefler) eklenmesi
gerekmektedir.

Ote yandan bu calismada MDOP’de her kademede binisik kazanimlarin bulundugu tespit edilmistir.
Benzer sekilde 2018 MDOP'nin taksonomik acidan incelendigi calismalarda da kazanimlarda birden fazla
eylemin yer aldig1 belirlenmistir (Cil ve digerleri, 2019; Kuzu ve digerleri, 2019). Halbuki kazanimlarin bitisik
fakat binisik olmamasina, somuttan soyuta, basitten karmasiga, bilinenden bilinmeyen dogru ilerlemesine
ozen gosterilmesi gerekmektedir (Demirel, 2020; Kennedy, 2006). Ayrica 6n kosul dgrenmelerin MDOP’de
tam olarak karsilanmadigina dair bulgular, 6nceki ¢alismalarda da ifade edilmistir (Akpinar & Ekici, 2022;
Biger & Ada, 2020; Susam & Demir, 2020). TTKB'nin raporunda (2020) da kazanim siralamalarinda bazi
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sikintilar oldugu ve Ogretmenlerin bunlari gidermeye calistigina vurgu yapilmistir. Oysa, 6n kosul
ogrenmelerde Ogrencilerin yetersiz olmasi, akademik basarilarini 6nemli derecede etkilemektedir (Ball ve
digerleri, 2005).

Bu galismadan elde edilen bulgular 1s1§1nda, MDOP’de yatay ve dikey kaynagikligin dikkate almarak
revizyon yapilmasi gerektigi sdylenebilir. Bu sayede, yerel baglamda ABIDE, uluslararasi baglamda TIMSS,
PISA gibi sinavlarda matematik basarisinin arttirabilecegi diistiniilebilir. MDOP'nin kaynasiklik sorunlari
giderilmeden Matematik Seferberligi, Matematik Materyallerinin Dijitallestirilmesi gibi projelerin
yayginlastirilmast ya da bagarili sonuglar vermesi miimkiin goriinmemektedir. MDOP'nin ayni sinif
diizeyindeki diger derslerle iliskilendirilmesi, biitiinselligi arttirarak &grencilerin disiplinleraras: iliskileri
kurmasini ve matematiksel yetkinliklerini artirabilecektir. Programda siirekliligin giiclendirilmesi igin smuf
diizeylerine gore terimler/ kavramlar, beceriler ve degerlerin agik ve anlasir bir bigimde tekrarlanmasi
Onerilebilir. Ayni1 zamanda 6grenme — 6gretme siiregleri ve 6l¢gme degerlendirme konusunda daha fazla 6rnek
ve dneriler yazilabilir, zenginlestirilerek EBA, OBA gibi aglarda sunulabilir. Yine dikey baglamda asamaliligin
saglanmas1 igin bir programdan digerine geciste konularin veya 6grenme alanlarinin derinlesmesi ve
genislemesi, iist diizey diisiinme becerilerine dogru ilerlemesi, 6n kosul 6grenmelerin dikkate alinmasi,
kolaydan zora, bilinenden bilinmeyene, yakindan uzak gevreye, kavram 6gretiminde somuttan soyuta dogru
ilerlemesine yonelik revizyonlar yapilmalidir. Ozet olarak, kademeler aras1 asamalilik ve siireklilik ilkelerinin
ise kosuldugu, diger derslerle giiclii bir bagin kuruldugu, biitiinciil bir MDOP’ye ihtiyag duyuldugu
distintilmektedir.

Bu calismada yatay kaynasiklik analizlerinin belli derslerin resmi Ogretim programlarini igermesi,
smifta hayata gegcirilen (uygulanan) programlarin kapsam dis1 birakilmasi ve program kaynaklarmin (ders
kitabi, yardima kitap ve dijital kaynaklar vb.) incelenmemis olmasi bir sinurliliktir. Gelecekteki calismalarda
kaynasikliga dair yeni gostergelerin belirlenmesi, farkli derslere ait dgretim programlarinin kaynasiklik
bakimindan incelenmesi, yatay ve dikey kaynasiklik problemlerinin 6grenmeler {izerine etkilerinin
incelenmesi, 6gretmenlerin kaynasikliga dair goriislerinin ve ¢6ziim Onerilerinin ele alinmasi Snerilebilir.
Ayrica MDOP’de kaynasikliga iligkin eksikliklere yonelik program tasarim ekibi ve karar vericilerin
degerlendirmeleri ve yayimlanacak yeni MDOP’'de kaynagikligin ilerleme kaydedip kaydetmedigi de
incelenebilir.

Yazarlarin Beyam

Arastirmacilarin katk: orani beyani: Arastirmanin alanyazin taramasi, alana 6zgii kilavuz sorularin hazirlanmasi,
analizlerin yiiriitiilmesi, raporlastirilmasi birinci yazar; amacin ve gerekcenin belirlenmesi, alana 6zgii kilavuz sorularin
hazirlanmasi, analizlerinin degerlendirilmesi ve raporlastirilmasinda ikinci yazar aktif olarak sorumluluk almigstir.

Etik Kurul Karari: Arastirma, kamuya acik olan resmi dokiimanlarin incelemesine yonelik oldugundan etik kurul izni
gerekmemektedir.

Catigma beyani: Herhangi bir ¢ikar ¢atismast yoktur.
Destek ve tesekkiir: Arastirmanin daha iyi hale gelmesi icin goriisleriyle kilavuz sorularin olusturulmasinda ve farkl

derslerle iliskilerin incelemesinde destek saglayan akademisyen ve 6gretmenlere ¢ok tesekkiir ederiz.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Nowadays, many countries follow the national and international agenda, develop their curricula, and
evaluate themselves by participating in international exams in order to improve the quality of mathematics
education. However, Tiirkiye's performance in both international and national assessment has not reached the
desired level. For instance, in the TIMSS 2019 (Trends in International Mathematics and Science Study) results,
it ranked 23rd among 58 countries in the fourth-grade mathematics test (approximately 40% success) and 20th
among 39 countries in the eighth-grade mathematics test (approximately 51% success) (MoNE, 2020).
Similarly, in the 2018 Monitoring and Evaluation of Academic Skills (ABIDE) test conducted across Tiirkiye,
53% of eighth grade students were found to be at the lowest levels (below basic and basic level) in mathematics
(MoNE, 2019b). As can be seen in the results, both international and national measurements show that
mathematics achievement is quite low ranging from primary school to university level. The mathematics
curricula (MC), which is one of the factors influencing mathematics performance, have been changed five
times in the last 20 years and were last published in 2018. Although the MC have been updated every three to
five years, as seen above, the desired success has not been achieved. Nevertheless, it is possible to increase
student success in mathematics by harmonizing of subjects in a way that does not disrupt their integrity, by
connecting them to other courses and by ensuring continuity. When the curriculum is associated with other
courses at the same grade level (horizontal articulation) and structured in a qualified and harmonious way as
the grade level increases (vertical articulation), success can be improved (Ornstein & Hunkins, 2018).

Despite the fact that many studies have been conducted on MC in Tiirkiye (Aktan, 2019; Bal et al., 2021;
Berkant & Incecik, 2018; Celik et al., 2018; Cil et al., 2019; Kiling & Anilan, 2019; Kuzu et al., 2019; Tekalmaz,
2019), it is seen that the MC have never been examined in terms of horizontal and vertical articulation.
Therefore, examining the MC, which is implemented from primary school to the last grade of high school, in
terms of articulation can shed light on both curriculum resources (textbooks, student workbooks, teacher's
guides, etc.) and the development of new curricula. The aim of this study is to analyze the MC published in
2018 in terms of articulation, to reach findings that can contribute to curriculum development, and to reveal
deficiencies (if any). The research questions are as follows: 1) To what extent do the MC attain horizontal
articulation at each school level; primary, secondary, and high schools? 2) To what extent do the MC attain
vertical articulation at each school level; primary, secondary, and high schools? and 3) To what extent do the
MC attain vertical articulation from one school level (between levels) to another?

Method

In this study, the method of document analysis was used for the analysis of the MC in terms of
articulation. In document analysis, the following steps were followed: (a) access to documents, (b) verification
of authenticity/originality of documents, (c) familiarity with documents, (d) analysis of documents, (e)
use/reporting of data. The documents were obtained from the official website of the MoNE. In addition to the
guiding questions (indicators) prepared by Baysal et al. (2022), the questions to guide the integration were
reviewed through a literature review specific to mathematics. For the draft guiding questions, expert opinions
were sought from the fields of mathematics education (n = 3) and curriculum and instruction (n = 2). The final
form of the guiding questions was decided after in-depth discussions through online meetings. Validity and
reliability were ensured by downloading the research documents from the official website of the institution,
updating the articulation indicators with literature and expert feedback, conducting the analyses over a long
period of time, calculating the inter-coder reliability (Miles & Huberman, 1994) and presenting the methods
and findings in detail.

Findings

Findings on the horizontal articulation of MC in primary, middle and high schools did not point to
positive results. For instance, it was found that there were no learning outcomes that could be associated with
mathematics in primary school courses such as physical education and sports, English language, music,
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religious culture and ethics, traffic safety; in middle school courses such as physical education and sports,
English language, music, religious culture and ethics, visual arts, technology and design; and in high school
courses such as history, chemistry, philosophy, English language, Turkish language and literature, physical
education and sports, visual arts, music. Similarly, integration with the curricula of other courses and
mathematical competence were partially ensured in the MC, but learning areas/units/themes were not clearly
linked to other courses. To answer the second question of the study, the vertical articulation of the MC was
analyzed in terms of continuity and sequence. Based on the findings on continuity, learning outcomes at
different levels were partly related to each other, terms/concepts and skills were partly repeated. However,
the continuity of teaching/learning activities, assessment methods and values addressed was not ensured.
Concerning the sequence; as the level increased, the subjects progressed by deepening, while the prior learning
was partially taken into account. It was found that the principle of moving from concrete to abstract, from near
to far was not observed, although the topics were partially ordered from known to unknown, from easy to
difficult. In addition, it was found that the learning outcomes in the MC did not progress towards higher-
order thinking skills (analyze, evaluate, create) from primary school to the last year of high school. The
findings related to the last question of the study showed that the MC does not present interrelated
terms/concepts, skills and values in primary, middle and high school. In other words, the terms/concepts and
skills in the curricula do not progress in a related manner from primary to upper secondary school.

Conclusion

It is the first analysis of horizontal and vertical articulation in MC from primary school to the last year
of high school. Based on the findings, it can be said that a holistic revision, considering horizontal and vertical
articulation in MC and establishing a strong link with other courses, should be made. A limitation of this study
is that the horizontal articulation analysis included the official curricula of certain courses, the curricula
implemented in the classroom were excluded and the curriculum resources (textbooks, supplementary books,
and digital resources etc.) were not examined. Further research could identify new indicators of articulation,
examine the curriculum of different courses from articulation perspective, examine the impact of horizontal
and vertical articulation problems on learning, examine teachers' views on articulation and teachers' proposals
for resolving them.
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Ek 1. Matematik Ogretim Programlarinda Kaynagiklig1 Belirlemeye Yénelik Kilavuz Sorular

Kaynasiklik Kilavuz Sorular
Boyutlar
1. Aym smuf diizeyindeki diger derslerin 6gretim programlari ile iligkilendirilebilecek kazanimlar/hedefler agik
é bir sekilde ifade edilmis midir?
s 2. Aym smif diizeyindeki diger derslerin Ogretim programlan ile iliskilendirilebilecek 0grenme
g alanlari/liniteler/temalar agik bir sekilde ifade edilmis midir?
N 3. Programlar, diger derslerin Ogretim programlar1 ile biitiinlestirilmis midir? Biitiinlestirme nasil
E‘ gerceklestirilmigtir?
= 4. Aym simf diizeyinde diger derslerin &gretim programlarmin kazanimlari/hedefleri matematiksel
yetkinliklerle iligkilendirilmis midir?
ﬁ 1. Farkh sinif diizeylerindeki kazanimlar/hedefler birbirleri ile iligkilendirilebilmekte midir?
E 2. Farkli sinuf diizeylerinde tekrar eden terimler / kavramlar, degerler ve beceriler var midir?
:g 3. Farkl sinuf diizeylerinde siirekliligi saglamak icin cesitli dgretim/dgrenme etkinlikleri 6nerilmis midir?
@ 4. Farkl sinuf diizeylerinde siirekliligi saglamak igin cesitli Slgme-degerlendirme yontemleri sunulmus mudur?
1. Bir programdan digerine gegiste 6grenme alanlari/konular derinleserek ve/veya genisleyerek devam etmekte
midir
2. Bir programdan digerine geciste konular/iiniteler/6grenme alanlar1 bilinenden bilinmeyene dogru siralanmis
midir?
% = 3. Bir programdan digerine geciste kazanimlar/hedefler taksonomik agidan iist diizey diisiinme becerilerine
& = dogru (¢6ziimleme, degerlendirme ve yaratma) ilerlemekte midir?
% % 4. Bir programdan digerine gegiste igerik agisindan 6nkosul 6grenmeler dikkate alinmakta midir?
A < 5. Bir programdan digerine gegiste, kolay olandan zor olana dogru olma &gretim ilkesi gozetilmekte midir?
E 6. Bir programdan digerine geciste, yakin olan c¢evreden uzak olan cevreye dogru olma &gretim ilkesi
A gozetilmekte midir?
7. Bir programdan digerine gegiste, terim ve kavramlarin 6gretiminde somut olandan soyut olana dogru bir yén
gozetilmekte midir?
g 1. Program, her bir okul seviyesinde (ilkokul, ortaokul, lise) 6grenme/dgretme etkinliklerinin siirekliligini
& % | saglamakta midir?
5
iz
Qé £ | 2. Program, her bir okul seviyesinde (ilkokul, ortaokul, lise) birbiri ile iliskili kavramlar: ve becerileri sunmakta
%‘; Q midir?
N
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Ek 2. MDOP ve Diger Ogretim Programlarinin Karsilagtirilmasina Yonelik Ornek Ekran Goriintiisii

i

Matematik

M.3.2.1.1. Kiip. kare prizma. dikdértgen prizma.
ficgen prizma, silindir. koni ve kiire modellerinin
yiizlerini.

koselerini, ayritlarm: belirtir. benzedigi
—

Fen Bilimleri

F.3.1.1.1. Diinya'nin seklinin kiireye

inin farkina varar.

M.3.2.2.1. Sekillerin birden fazla simetri dogrusu

oldugunu sekli katlayarak belirler.
-

ZzeytinN:
a) Kare, dikddrtgen ve
daire ile sinirli kalinir.
b) Dikdértgende
kiisegenin simetri

ZzeytinN

M.3.4.1.1. Sekil ve nesne grafiginde gosterilen
bilgileri aciklayarak grafikten cetele ve siklik

Verilerin farkli
béltmlerini
kargilagtirarak verinin
tamami hakkinda yorum

tablosuna déniigiimler yapar ve yorumlar.
M.3.4.1.2. Grafiklerde verilen bilgileri kullanarak

veya grafikler olugturarak toplama ve ¢ikarma
islemleri gerektiren problemleri ¢ézer.

AR :

Gorsel sanatlar

G.3.1.7. Gérsel sanat
calismalarini olustururken
sanat elemanlar: ve tasarim
ilkelerini kullanir.

8 | 9 10 | 1
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Hayat Bilgisi Tiirkce
ZzeytinN:
Denge: Simetrik,
asimetrik
ZzeytinN:

HB.3.2.6. Evdeki
kaynaklarin etkili ve
verimli kullanimina
yonelik 6zgiin
onerilerde bulunur.

12

Kazanim iglenirken
tablo ve grafik okuma
becerileri &n plana
alinmalidir.

T.3.3.28. Tablo ve
grafiklerde yer alan
bilgilere iligkin sorulart
cevaplar.
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Ek 3. 1.-8. Smiflar Ogrenme Alanlari ve Konularm Simiflara Gére Dagilimi

Ogrenme
Alam

Konular

Siniflar

4

5

Sayilar ve
Islemler

Dogal Sayilar

Dogal Sayilarla Toplama Islemi
Dogal Sayilarla Cikarma Islemi
Dogal Sayilarla Carpma Islemi
Dogal Sayilarla Bolme Islemi
Dogal sayilarda islemler
Kesirler

Kesirlerle Islemler

Rasyonel sayilar

Rasyonel Sayilarla Islemler
Ondalik Gosterim

Yiizdeler

Carpanlar ve Katlar

Kiimeler

Tamsayilar

Tam Sayilarla Islemler

Oran

Oran ve Orant1

Uslii ifadeler

Karekoklii Ifadeler

X X X |=

XX X X XN

>

X X X X X|w

X X X X X

> X

X

>

X X X

Geometri ve
Olcme

Geometrik Cisimler ve Sekiller/Uggen ve Dértgenler/Geometrik
Cisimler

Uzamsal Hi§kiler/Cisimlerin Farkli Yonlerden Gortiniimleri/Dontisiim
Geometrisi

Geometrik Oriintiiler

Geometride Temel Kavramlar/Temel Geometrik Kavramlar ve
Cizimler/Agilar/Dogrular ve Agilar/Cokgenler

Uzunluk Olgme/Uzunluk ve Zaman Olgme

Cevre Ol¢cme

Alan Ol¢me

Paralarimiz

Zaman Ol¢me Uzunluk ve Zaman Ol¢me

Tartma

Sivi Olgme

Ucggenler Eslik ve Benzerlik

Cember/Cember ve Daire

X X X X

X X X X

>

X X

XX X X X X X

X

X X X

X X X

X

Veri Isleme

Veri Toplama ve Degerlendirme
Veri Analizi

>

Cebir

Cebirsel ifadeler

Esitlik ve Denklem

Dogrusal Denklemler

Cebirsel ifadeler ve Ozdeglikler
Esitsizlikler

XX XX

Olasilik

Basit Olaylarin Olma Olasilig

XX X X
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Ek 4. 9.-12. Simiflar Ogrenme Alanlari ve Konularin Siniflara Gére Dagilim1

Ogrenme Alami Konular Siiflar
10 11

Mantik
Kiimeler
Denklem ve Esitsizlikler
Fonksiyonlar X
Fonksiyonlarda Uygulamalar X
Diziler

Sayilar ve Cebir Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar
Polinomlar X
ikinci Dereceden Denklemler X
Denklem ve Esitsizlik Sistemleri X
Tiirev
Integral

X X X|w»

Ucgenler X

Déortgenler ve Cokgenler X

Uzay Geometri X X
Geometri Trigonometri

Analitik Geometri X

Dontistimler

Cember ve Daire X

>

X X X

Veri, Sayma ve Olasilik Veri X
Sayma ve Olasilik X
Olasilik X
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Ek 5. MDOP Terim ve Kavramlarin Somut ve Soyut listesi

Sinif Diizeyi Soyut Terimler ve Kavramlar Somut Terimler ve Kavramlar

Rakam Kenar Ay

Say1 Koge Hafta

Onluk Uggen Giin

Birlik Kare Saat

Ritmik Sayma Dikdértgen Biitiin

Toplama Cember Yarim

Toplam Es nesneler

Toplanan Oriintii

Esit Tiirk liras1 (TL)

Art1 Kurus (Kr.)

Veri Tablo

Basamak Deste Santimetre (Cm)

Basamak degeri Diizine Say1 dogrusu

Say1 Oriintiisii Carpim tablosu Kilogram (Kg)

Elde Ceyrek daire Cetele tablosu

Eldeli toplama Kiip Siklik tablosu

Carpma Kare prizma Nesne grafigi

Carpan Dikdértgen prizma Sekil grafigi

Carpim Uggen prizma Agag semasi

Bolme Kiire

Béliinen Silindir

Bolen Simetrik sekil

Boliim Metre(M)

Basamak Dértgen Gram(G)

Basamak Degeri Beggen Litre(L)

Yiizliik Altigen Dogru pargasi

Tek say1 Sekizgen Ag

Cift say1 Kosegen Nokta

Kalan Kesir Cizgisi

Kesir Ayrit

Pay Yiiz

Payda Koni

Birim kesir Kilometre (Km)

Simetri Dogrusu Cevre

Dogru Alan

Isin Saniye

Boliik Ayna Simetrisi Mililitre (M1)

Basit kesir Milimetre (Mm) Siitun grafigi

Bilesik kesir Saat (Sa.) Dar a1

Tamsayili Kesir Dakika (Dk.) Dik ac1
Saniye (Sn.) Genis ag1
Ton(T) Dogru ag1
Miligram (Mg) Diizlem

Ondalik gosterim Dik ag1 Cesitkenar tiggen

Tam kistm Dar agt Paralelkenar

Ondalik kistm Genis ac1 Eskenar dortgen

Paralellik Dogru pargast Yamuk

Dogru Cokgen Kosegen

Isin Dik agili {iggen Desimetre

Dikme Dar agili tiggen Dekametre
Genis agili tiggen Hektometre
Ikizkenar {iggen Santimetrekare
Eskenar licgen Metrekare

Dogal sayilar Eleman sayis1

Kuvvet (Us) Bos kiime

Taban Ar Dekar

Uslii ifade Hektar

Carpan Birim kiip

Kat Hacim

Bolen Metrekiip

Asal say1 Desimetrekiip

Ortak bolen Santimetrekiip

Ortakkat Milimetrekiip

Kiime Litre

Eleman Desilitre

Birlesim Santilitre

Kesisim Mililitre

Tamsay1 Ikili siitun grafigi

Pozitif tamsay1 ikili sikhik grafigi

Negatif tamsay1 Cap
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Mutlak deger
Coziimleme
Oran

Birimli oran
Birimsiz oran
Cebirsel ifade
Degisken
Katsay1

Terim

Sabit terim
Benzer terim
Eksenler

En kiiciik deger
En biiyiik deger
Acgiklik
Aritmetik ortalama

Yarigap

Merkez

Cember

Daire

Komsu act
Tumler ag1
Biitiinler ac1
Komsu tiimler act
Komsu biitiinler agt
Ters ag1

Etkisiz eleman
Yutan eleman
Ters eleman
Dagilma 6zelligi

Ters agilar

ic ters acilar
Dis ters agilar
Yondes agilar

Rasyonel sayilar Igag
Devirli ondalik gosterim Dis ag1
Orant1 Cember
Dogru orant1 Daire

Ters orant1 Merkez ag1
Esitlik Yay

Derece Cember pargasi
Bilinmeyen Daire dilimi
Denklem Cizgi grafigi
Ortanca (Medyan) Daire grafigi
Tepe deger (Mod)

En biiyiik ortak bélen (EBOB) Biiyiik veya esit Imkansiz olay
En kiiglik ortak kat (EKOK) Kiigiik veya esit Kesin olay
Cok biiytiik ve cok kiigiik Esitsizlik Yiikseklik
sayilar Uggen esitsizligi Piramit
Bilimsel gosterim Hipoteniis Silindir

Tam kare pozitif tamsayilar Pisagor bagintis1 Prizma
Karekok Yansima Yiizey alam
Gergek say1 Oteleme Kenarortay
Irrasyonel say1 Goriintti Aglortay
Ozdeslik Simetri dogrusu Yiikseklik
Carpanlara ayirma Benzerlik orani Dik kenarlar
Bagimli degisken Olasilik Taban
Bagimsiz degisken Cikt1

Dogrusal denklem Olay

Egim Es olasilik

Onerme Bilinmeyen Cizgi grafigi
Bilegik 6nerme Degisken Siitun grafigi
Onermenin degili Denklem Denklemin derecesi Daire grafigi
Ve veya Ya da baglaglar1 Esitsizlik Kenar
Demorgan kurallari Gergek sayi araliklar: Bosg kiime
Kosullu 6nerme Cozim kiimesi Eskenar {iggen
Kosullu 6nermenin kargitt Mutlak deger ikiz kenar liggen
Kosullu 6nermenin tersi Oran Dik tiggen
Kosullu 6nermenin karsit tersi ~ Oranti Uggen

Iki yonlii kosullu 6nerme Dogru orantt Taban
(Gerek ve yeter sart) Ters oranti Yiikseklik
Acik 6nerme Yiizde Alan

Her Uggen esitsizligi Ag1

Baz1 Eslik icaq

Tanim Kenar-Agi-Kenar(K.A.K.) Dis ag1
Aksiyom Kenar-Kenar-Kenar(K.K.K.) Aglortay
Teorem Ag1-Kenar-Agi(A.K.A.) ic agiortay
ispat Agi-Aci(A.A.) Dis agiortay
Hipotez Benzerlik Kenarortay
Hiikiim Benzerlik oran1 Yiikseklik
Kiime Kesen

Eleman Diklik merkezi

Evrensel kiime Kenar orta

Altkiime Pisagor teoremi

Ozalt kiime OKlid teoremi

Sonlu kiime

Trigonometrik oran
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Sonsuz kiime

Esit kiimeler
Birlesim Kesigim
Fark

Tiimleme

Ayrik kiimeler
Demorgan kurallar1
Sirali ikili
Kartezyen ¢arpim
Dogal sayilar
Tamsayilar
Rasyonel sayilar
Irrasyonel sayilar
Gergek (Reel)Sayilar

Veri

Kesikli veri
Stirekli veri
Aritmetik ortalama
Ortanca (Medyan)
Tepe deger (Mod)
Agiklik

En bliyiik deger
En kiiglik deger
Standart sapma
Histogram

Grup sayisi

Grup genisligi

10

11

12

Toplama yontemi
Carpma yontemi
Faktoriyel
Permiitasyon
Tekrarli permiitasyon
Kombinasyon
Pascal {iggeni
Binom agilim1
Ornek uzay

Olay

Deney

Cikt1

Ayri kolay

Ayrik olmayan olay
Bir olaym tiimleyeni
Olasilik

Fonksiyon

Tanim kiimesi
Deger kiimesi
Goriintii kiimesi
Fonksiyonun grafigi
Sabit fonksiyon

Dogrusal fonksiyon
Tek fonksiyon

Cift fonksiyon

Dikey (Diisey)Dogru testi
Bilegke fonksiyon
Fonksiyonun tersi
Yatay dogru testi
Polinom

Polinomun derecesi
Polinomun katsayilar1
Polinomun bas katsayisi
Polinomun sabit terimi
Sabit polinom

Sifir polinomu
Polinomun sifirlart
Carpan

Ozdeslik

Degisken degistirme
Rasyonel ifade

Ikinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem
Denklemin kokii

Kesin olay
Imkansiz olay
Cokgen
Diizgiin ¢okgen
Kosegen
Disbiikey dortgen
Igbiikey dortgen
Kosegen

Cevre

Alan

Yamuk
ikizkenar yamuk
Dik yamuk
Paralelkenar
Eskenar dortgen
Dikdortgen
Kare

Deltoid

Dik prizma

Dik piramit
Yiikseklik
Taban alan

Igine fonksiyon Kokler toplami Yiize yalani
Orten fonksiyon Kokler garpimi Yanal alan
Birebir fonksiyon Diskriminant Hacim

Esit fonksiyon Karmasgik say1

Birim fonksiyon Eslenik

Yonlii agt Parabol Dakika
Derece Simetri ekseni Saniye
Radyan Oteleme Simetri Doniisiim Cember

Esas ol¢ii ikinci dereceden esitsizlikler Merkez
Trigonometrik fonksiyon Teget Kesen Yarigap
Periyot Periyodik Aq Cap
Fonksiyon Teget-Kiris ac1 Kiris
Analitik diizlem Teget Yay uzunlugu
Iki nokta arasindaki uzaklik Ana dogru Yay
Dogrunun egimi Kosullu olasilik Merkez ag1
Egim agis1 Bagimli olay Cevre

Iki dogrunun paralelligi Bagimsiz olay igcag

Iki dogrunun dikligi Bilesik olay D1s ag1
Ortalama degisim hiz1 Deneysel olasilik Teget pargasi
Ikinci dereceden fonksiyon Teorik olasilik Daire

Tepe noktast

Daire dilimi

Dik dairesel silindir
Dik dairesel koni
Kiire

Ustel fonksiyon
Logaritma fonksiyonu
Dogal logaritma

Ustel denklem
Logaritmik denklem
Dizi

Sonlu dizi

Sabit dizi

Aritmetik dizi
Geometrik dizi
Fibonaccid izisi
Trigonometrik denklem

Soldan limit
Stireklilik

Anlik degisim oram
Tegetin egimi
Tiirev

Sagdan tiirev
Soldan tiirev
Kritik nokta
Ekstremum nokta
Mutlak maksimum
Mutlak minimum
Yerel maksimum

Simetri merkezi
Simetri ekseni
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Dontistim
Oteleme
Donme

Donme merkezi
Donme agist

Yerel minimum
Ters tiirev
Belirsiz integral
Integral sabiti
Riemann toplami

Simetri Belirli integral
Bir noktada limit Cemberin genel denklemi
Sagdan limit Cemberin standart denklemi
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