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Okul Oncesi Egitiminde Fen Egitimi Temelinde
Gerceklestirilen STEM Uygulamalarinin Ogrenci,
Ogretmen ve Veli Acisindan Degerlendirilmesi

Devrim AKGUNDUZ" Burcak Ceren AKPINAR™

Oz: STEM; Science, Technology, Engineering & Mathematics kelimelerinin bas harflerinden olusan ve
ogrencilerin fen bilimleri ve matematik bilgilerinin miihendisligin uygulamalar ile iirine doniistiigli bir
egitim yaklasimidir. Ortaya ¢ktigni ABD’de okul oOncesinden lise sonuna kadar Gelecek Nesil Fen
Standartlar1 gercevesinde miihendislik tasarimi ve disiplinler arasi iligkilendirmelerle uygulanmaya
calisilmaktadir. Bu arastirma, okul 6ncesi egitiminde STEM uygulamalarinin 6grenci, 6gretmen ve veli
agisindan degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir. Arastirma modeli olarak nitel arastirma modellerinden
durum ¢alismas: kullanulmustir. Arastirma, okul 6ncesi 5 yas grubunda yer alan 9 erkek ve 11 kiz olmak
iizere toplam 20 &grencinin katilimiyla 8 haftada 12 saat olarak gerceklestirilmistir. Veri toplama araci
olarak Aktivite Degerlendirmeye Yonelik Goriigme Formu, Ogretmen Gozlem Formu ve Veli Gozlem
Formu kullanilmistir. Uygulanan biitiin formlarda siiregle ilgili sorulara yer verilmistir. Sonug olarak; okul
oncesi egitiminde STEM uygulamalari ile 6grencilerin fen ve matematik kazanimlari elde ettigi; yaraticilik,
elestirel diisiinme, igbirligi yapma ve iletisim kurma gibi 21. Yiizyil becerilerinin gelistigi tespit edilmistir.
Ogretmen ve velilerden alinan goriisler 6grencilerinin goriislerini dogrulamaktadir.

Anahtar Sozciikler: STEM egitimi, okul Oncesi egitimi, fen egitimi, matematik egitimi, miihendislik, 21.
Yiizyil becerileri, motivasyon ve tutum

Evaluation of STEM Applications Based on Science Education in Pre-School Education in
terms of Students, Teachers and Parents

Abstract: STEM is an educational approach that consists of the initials of the Science, Technology,
Engineering & Mathematics words. Thanks to STEM education, the students’ science and mathematics
knowledge transform into products through the engineering applications. STEM education is being applied
in the context of the Next Generation Science Standards with engineering design and interdisciplinary
applications in K-12 levels in the United States. This research was carried out in order to evaluate STEM
applications in pre-school education in terms of students, teachers and parents. As a research model, case
study was used from qualitative research models. The research was carried out with a total 20 students
including 9 boys and 11 girls participating in the pre-school 5-year-old group during 8 weeks. The
Interview Form for Activity Evaluation, Teacher Observation Form and Parent Observation Form were
used as data collection tools. In all forms applied, questions about the process were included. As a result, it
has been found that STEM applications in pre-school education provide students to achieve 21st Century
skills such as creativity, critical thinking, cooperation and communication with science and mathematics
achievements. Views from teachers and parents confirm the views of students.
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21. Yiizyilda teknoloji ¢ok hizli bir sekilde gelismektedir. Teknolojinin gelismesiyle
birlikte paradigmalar da ¢aga uygun bir sekilde degismektedir. Paradigmalarin degismesi
ile 21. Yiizyilda bireylerde olmas1 gereken beceriler de evrilmektedir. Bu becerilerden en
onemlileri The Partnership for 21st Century Learning (P21, 2017) tarafindan elestirel
diisiinme, yaraticilik, iletisim kurma ve isbirligi olarak tamimlanmaktadir. Bunlar kisaca;
diisiinceleri, sorulari, fikirleri ve ¢o6ziimleri paylasma (iletisim), bir hedefe ulasmak icin grup
arkadaslariyla isbirligi yapma (isbirligi), yeni bir bakis agisiyla problemlere bakma, 6grenme
nesnelerini ve disiplinlerini birbiriyle baglantilama (elestirel diisiinme), inovasyon ve icada
yonelik yeni yaklasimlar: deneme, yeni tirtinler tasarlamadir (yaraticilik). Diinya Ekonomik
Forumu da (2016), Gelecegin Isleri Raporunda 2020 yilinda bireylerin sahip olmasi gereken
en 6nemli becerileri karmasik problem ¢6zme, elestirel diisiinme, yaraticilik, insan yonetimi
ve digerleri ile koordinasyon olarak ortaya koymaktadir. Her iki beceri tanimi da genel
olarak birbiri ile uyumlu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bireylerin bu becerileri elde etmesi icin 21. Yiizyilda ortaya ¢ikan paradigmalara yonelik
egitim almalar1 zorunlu hale gelmektedir. Bu paradigmalardan en Onemlisi Science,
Technology, Engineering & Mathematics kelimelerinin bas harflerinden olusan STEM yani
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik egitimi olarak ortaya konmaktadir (Akgtindiiz ve
digerleri, 2015, Bybee, 2010). STEM egitimi Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik
bilgilerinin miihendisligin uygulamalar1 ile iiriine doniistiigli bir egitim yaklagimidir.
Ortaya ¢iktig1 ABD’de okul oncesinden lise sonuna kadar Gelecek Nesil Fen Standartlari
cercevesinde miihendislik tasarimi ve disiplinlerarasi iliskilendirmelerle uygulanmaya
calisilmaktadir (Akgilindiiz, 2016; NGSS Lead States, 2013). STEM egitimi bilgilerin
disiplinler arasi 6grenilmesi, miithendislik uygulamalar ile {iriin elde edilmesi ve {iriin elde
etme siirecinde 21. Yiizyil becerilerinin elde edilmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

STEM egitimi ilk olarak Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) ortaya atilmis bir kavram
olup kokeni 1950’lere kadar gitmektedir. STEM egitimi ile ABD nitelikli miihendis ve temel
bilimci yetistirmeyi hedeflemis, bunlarin istihdamui ile daha gelismis bir ekonomi ve tiretim
sistemi olusturarak diinyaya liderlik etmek istemistir (Akglindiiz ve digerleri, 2015a,
Akgtindiiz ve digerleri, 2015b, Akgiindiiz, 2016). Bu kapsamda egitim sistemini bu yonde
gelistirmeye ¢alismis ve en son 2012 yilinda Gelecek Nesil Fen Standartlari ile fen egitiminde
onemli degisiklikler gerceklestirmistir (NGSS Lead States, 2013). Gelecek Nesil Fen
Standartlarinda dikkat c¢eken en Onemli degisiklik Miihendislik Tasarimi denilen
standartlarin miifredata dahil edilmis olmasidir. Miihendislik Tasarimi standartlarinin
miifredata dahil edilmis olmast STEM egitimine yonelik en biiyiik eylemlerden birisidir.
Miihendislik Tasarimi standartlar: okul oncesi egitime de dahil edilerek heniiz okul oncesi
yaslarinda ogrencilerin iireten bireyler haline gelmeleri hedeflenmistir. Tiirkiye'de ise okul
oncesi miifredatinda STEM egitimine yonelik eylemler tespit edilememistir (TTKB, 2017).

Okul Oncesi ve STEM Egitimi
Bir ¢ocugun yasadigi diinyay1 tanimaya basladigi; temel bilgi, beceri ve aligkanliklar

kazandig1 bu donem cocuklar igin kritik yillardir ve ¢ocugun gelisimi ve egitimi agisindan
biiyiik 6nem tasimaktadir. Okul oncesi donemdeki ¢ocuklar, hem bir bilim insani, hem bir
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mithendis gibi ¢alisan, problemleri yenilik¢i ve yaratici fikirleriyle ¢6zen bireylerdir (Alade,
Lauricalle, Beaudoin-Ryan ve Wartella, 2016; Torres-Crospe, Kraatz ve Pallansch, 2014).
Okul 6ncesi déonem c¢ocuklar: merakls, arastirici, sorgulayici, gii¢lii bir hayal giiciine sahip
bir kisilik ©zelligi sergilerler (NSTA, 2014). Giinlitk yasamda karsilastiklar1 olaylarin
nedenleri ve sonuglari arasinda iliski kurmaya calisir ve siirekli soru sorarlar. (Aktas Arnas,
2003; Kiigiikturan, 2005). Bundan dolayr STEM egitiminin baglama zamam i¢in en uygun
donem olarak kabul edilebilir (Allen, 2016; Torres-Crospe, Kraatz ve Pallansch, 2014).

Cocuklara yonelik yapilan STEM ¢alismalarin ¢ocuklarin bazi becerilere sahip olmalari
gerektigi ifade edilmektedir (Gropen, ClarkChiarelli, Hoisington ve Ehrllich, 2011). Cocuklar
fen temelli etkinlikler sirasinda bilimsel siire¢ becerileri basamaklarini kullanma, gerekli
malzemeleri ve arag-geregleri kullanma, analitik diisinme vb. deneyimler
kazanabilmektedir (Unal ve Aral, 2010). Sahin ve Yildirim (2006), yaptiklari ¢alismalarda fen
etkinlikleri ile ¢ocuklarin bilimsel sorgulama, planlama, plani gergeklestirme ve problem
¢ozme becerilerinde, yaraticiliklarinda artis gézlemlemislerdir. Stoll ve digerlerinin (2012)
yaptiklar1 ¢alismaya gore basit araglarin kullanildigr etkinliklere katilan ¢ocuklarin,
geleneksel yontemlere gore problem ¢ozme becerilerinin daha yiiksek oldugunu
vurgulamaktadir. Torres-Crospe, Kraatz & Pallansch (2014) okul Oncesi ¢ocuklar igin
diizenledigi yaz STEM kampinda miihendislik etkinliklerine yer vermistir.

Okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin akademik agidan gerekli becerilerini gelistirmek kadar
cocuklarin etkinlikler ve stratejiler ile ilgili farkindalik kazanmalar1 da onemlidir. Ayrica
¢ocuklarin plan yapmalari, izleme, kontrol etme ve degerlendirme gibi siirecle ilgili
becerilerinin gelistirilmesi gereklidir (Adagideli ve Ader, 2014). Fen ve matematik
derslerinde elde edilen bilgilerin giinliik yasamda kullanilmasi ve birbirine entegre edilmesi
Onemlidir. Bu biitiinlestirmede yiiriitiicii islev becerilerinin kullanilmasi STEM becerilerinin
gelisimini hizlandirmaktadir. Yapilan arastirmalar yiiriitiicii islev becerilerinin en ¢ok okul
oncesi donemde gelistirildigi ve 7 yasinda gelisimin biiylik oranda tamamlandigin
gostermektedir (Balat ve Giingen, 2017; Center on the Developing Child, 2011). STEM egitimi
birbirine entegre edilmis disiplinlerle akademik ilerlemeyi sagladig1 gibi ayn1 zamanda hem
yukarida bahsedilen becerilerin gelisimini hem de miihendislik tasarimi gibi sistematik
problem ¢ozme ve iiriin elde etme yeteneklerini de gelistirebilmektedir.

Okul oncesi 6gretmenlerinin STEM egitimi ile ilgili kapasitelerinin artirilmasi igin
ozellikle Amerika’da egitimler gerceklestirilmektedir. Bunlardan birisi Central Florida
Universitesi'nde yiiriitiilen “Bilim ve Teknolojiyi Kiigiik Cocuklara Ogretmek" adindaki
derslerdir (Bornfreud, 2011). Istanbul Aydin Universitesi tarafindan kurulan STEM Okulu
okul Oncesinden iiniversiteye kadar tiim seviyelerde STEM egitimi ile ilgili olarak
Ogretmenleri ve 0gretmen adaylarini egitmektedir. Aym zamanda okul 6ncesi 6grencilerine
yonelik ogretmenlerin calismalart da izlenmektedir (STEM OKULU, 2017). Bagiati ve
Evangelou (2015) ise okul oncesi ¢ocuklar i¢in hazirladig1 programda miithendislige vurgu
yapmis, program kapsaminda miihendislik tasarim projelerini igeren ders planlari
hazirlanmis ve basariyla uygulanmistir.
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Arastirmanin Onemi ve Amact

Okul 6ncesi 6grencilerinden baglayarak ¢ocuklara yasadiklar1 diinyay1 kesfetme sansi
verilir, onlarin sorunlar1 ¢6zmelerine ve kendi kararlarini vermelerine olanak saglanirsa
STEM egitiminin de hedeflerinden birisi olan yaraticilik, elestirel diistinme, iletisim kurma,
isbirligi yapma ve problem ¢6zme gibi 21. Yiizyil becerileri de gelistirilebilir (Brophy, Klein,
Portsmore ve Rogers, 2008; Moomaw ve Davis, 2010; NSTA, 2014). Okul 6ncesi donemde
yapilan egitimlerde Ozellikle yaraticilik ve elestirme diisiinme becerilerinin desteklenmesi ile
cocuklarin ileri 6gretim seviyelerindeki basarilarinin alt yapisi da hazirlanmis olur (Katz,
2010; Milford ve Tippet, 2015). Cocuklar bu dénemde cesitli basit malzemelerle kopriiler,
binalar insa ederken fen, miihendislik, matematik, kavram ve silire¢ becerilerini
gelistirebilirler (Akgiindiiz ve digerleri, 2015; Balat ve Giinsen, 2017; Gonzalez ve Freyer,
2014).

Okul 6ncesi donemde yapilan bazi ¢alismalarda miihendislige yonelik uygulamalara
yer verilmektedir (Bagiati ve Evangelou, 2015; Gonzalez ve Freyer, 2014; Torres-Crospe,
Kraatz & Pallansch, 2014). Bu arastirmada da wuygulamalar miihendislik temelli
uygulanmistir. Bu arastirma okul 6ncesi dgrencilerinin gelisiminde, 6grencilerin 21. Yiizyil
becerilerine sahip olmasinda, kaba ve ince motor becerilerinin gelisiminde, {iriin
gelistirebilmelerinde STEM egitiminin etkisi olup olmadigimin incelenmesi bakimindan
onem tasimaktadir. Ayrica 6gretmenlerin ve velilerin goriislerinin de alinmasi ile durumun
¢ok yonlii bir sekilde ele alinmasi agisindan farklilik saglamaktadir. Bu kapsamda arastirma
sorular1 asagidaki sekilde belirlenmistir.

1- STEM egitiminin okul 6ncesi 6grencilerinin motivasyon ve tutumlarina etkisi var
midir?

2- STEM egitiminin okul oncesi 0grencilerinin miihendislik tasarimlarinin gelismesine
etkisi var midir?

3- STEM egitiminin okul oncesi 6grencilerinin 21. Yiizyil becerilerinin gelisimine etkisi
var mudir?

4- STEM egitiminin okul oncesi 6grencilerinin gelisiminde etkisi ile ilgili 6gretmen
goriisleri nasildir?

5- STEM egitiminin okul 6ncesi 0grencilerinin gelisiminde etkisi ile ilgili veli goriisleri
nasildir?

Yontem

Arastirma Modeli

Bu calisma durum calismas: iizerine kurgulanmis bir nitel arastirmadir. Durum
calismasi, arastirmacinin zaman igerisinde smirlandirilmis bir veya birka¢ durumu g¢oklu
kaynaklar igeren veri toplama araglari ile derinlemesine inceledigi, durumlarin ve duruma
bagh temalarin tanimlandig nitel bir arastirma yaklasimidir (Creswell, 2007).
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Arastirma yapilan okuldaki arastirma oncesi durum incelendiginde; okulun ekonomik
gelir seviyesi orta-list seviyede olan bir bolgede yer aldigi, okulda STEM egitimi
kapsaminda bir yaklasimin uygulanmadigi, okul o6ncesinde 5 yas grubunda 2 smifin
bulundugu, siniflarda maksimum 20 6grencinin 6grenim gordiigii, her smifta 2 6gretmenin
derse girdigi, okul yonetiminin yeni yaklasimlara agik oldugu tespit edilmistir.

Calisma Grubu

Egitim, 6zel bir kolejin okul 6ncesi 5 yas grubundaki iki siniftan rastgele olarak secilen
birinde 6grenim goren 20 6grencinin tamaminin velilerinden ve okul yonetiminden izin
alinarak uygulanmistir. Ogrencilerin 11'i kiz ve 9'u erkektir (Tablo 1). Ogrencilerle yapilan
yart yapilandirilmis goriismelerde ise goniilliiliik esas alinmistir. Calisma grubundaki
ogrencilerin hicbiri egitim oncesinde herhangi bir STEM egitimi almamistir. 5 yas
grubundaki diger sinifa da 6grencilerin esit firsatlardan yararlanmasi ve sosyal sorumluluk
geregi egitim gergeklestirilmis ancak o siniftan veri toplanmamastir.

Tablo 1
Calisma Grubu Ogrencileri

Ogrenci Yas Cinsiyet
Fatma 5 Kiz
Melis 5 Kiz
Gul 5 Kiz
Buse 5 Kiz
Ebru 5 Kiz
Nisa 5 Kiz
Yagmur 5 Kiz
frem 5 Kiz
Ece 5 Kiz
Buket 5 Kiz
Cansu 5 Kiz
Ahmet 5 Erkek
Onur 5 Erkek
Ozan 5 Erkek
Ali 5 Erkek
Can 5 Erkek
Barig 5 Erkek
Alp 5 Erkek
Burak 5 Erkek
Zeki 5 Erkek

Arastirmacilarin yaptigt STEM egitiminin Ogrenciler {izerindeki etkileri hakkindaki
gozlemlerini degerlendirmek i¢in normal 6grenim siirecinde sinifin derslerine giren 2
dgretmenin de goriislerine bagvurulmustur. Ogretmenler STEM egitiminin yapilmast
siirecinde gorev almamistir. Ogretmenlerin gorev siireleri 19 ve 25 yil, yaslar1 37 ve 41,
cinsiyetleri kadindir. Ogretmenlerin aragtirma oncesinde STEM egitimi kavramin
duyduklar1 ancak nasil uygulandig: ile ilgili bilgiye sahip olmadiklari tespit edilmistir.
Ogretmenlerin gorev yili, yas ve cinsiyetleri Tablo 2’de yer almaktadir.
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Tablo 2

Calisma Grubu Ogretmenleri

Ogretmen Meslek Gorev yil1 Yas Cinsiyet
Ayse Okul 6ncesi 6gretmeni 19 37 Kadin
Ezgi Okul 6ncesi 6gretmeni 25 41 Kadin

Arastirmacilarin yaptigt STEM egitiminin Ogrenciler {izerindeki etkileri hakkindaki
gozlemlerini degerlendirmek igin velilerin de goriislerine bagvurulmustur. 20 veliden 16’s1
goriislerini belirtmistir. Velilerin yaslarinin 28-42 arasinda, biri disinda tamaminin kadin,
¢ogunlugunun calismadigl ya da 6zel sektorde calistigl, ¢ogunlugunun lisans mezunu
oldugu tespit edilmistir. Velilerin meslek, yas, egitim durumu ve cinsiyet bilgileri Tablo 3’de
yer almaktadir.

Tablo 3

Caligma Grubu Velileri

Veli Meslek Yas Egitim Durumu Cinsiyet
Ali'nin velisi Calismiyor 37 On lisans Kadin
Cansu’'nun velisi Calismiyor 39 On lisans Kadin
Zeki'nin velisi Turizm 33 Lisans Kadin
Gil'tin velisi Serbest Meslek 38 Lisans Erkek
Ebru’nun velisi Calismiyor 33 Universite 6ncesi Kadin
Onur’un velisi Cocuk yogas1 6gretmeni 34 Lisans Kadin
Ece’nin velisi Calismiyor 34 On lisans Kadin
Ahmet'in velisi Ekonomist 42 Lisans Kadin
Barig'in velisi Calismiyor 28 Lisans Kadin
Yagmur'un velisi Calismiyor 34 On lisans Kadin
Buket'in velisi Tekstil 38 Universite 6ncesi Kadin
Buse'nin velisi Egitim 35 Lisans Kadin
Nisa'nin velisi Bankac 33 Lisans Kadin
Melis'in velisi Calismiyor 40 Universite 6ncesi Kadin
Can’in velisi Vergi Kontroldrii 39 Lisanstistii Kadin
Burak’in velisi Gida Mithendisi 37 Lisans Kadin

Veri Toplama Araglar

Arastirmada veri toplama araci olarak, her ekinlik sonunda ogrencilerle yar1
yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilmistir. Goriisme teknigi nitel arastirmalarda en ¢ok
kullanilan yontemdir ve “ne diisiindiigiinii bilmek istiyorsan kendisine sor” dgesidir (Geray,
2006). Yari yapilandirilmis goriismelerde arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve 2 alan
uzmani tarafindan son hali verilen acik uglu sorular kullanilmistir. Goriismeler 6grenci, veli
ve okul yoOnetiminin izni ile ses kaydi altina alinmig ve her Ogrenci icin Aktivite
Degerlendirmeye Yonelik Goriisme Formu arastirmacilar tarafindan 6grenci ifadelerine gore
doldurulmustur. STEM egitimi sonrasinda velilerden “STEM Egitimi Sonras1 Veli Gozlem
Formu”, normal 6grenim siirecinde Ogrencilerin derslerine giren ancak STEM egitimi
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siirecinde gorev almayan 2 6gretmenin “STEM Egitimi Sonrast Ogretmen Gozlem Formu”nu
doldurmalar: istenmistir. Arastirmada toplam 77 adet Aktivite Degerlendirmeye Yonelik
Goriisme Formu, 16 adet STEM Egitimi Sonrast Veli Gozlem Formu, 2 adet STEM Egitimi
Sonrast Ogretmen Gozlem Formu doldurulmustur. Tiim goriismeler 6grenci, veli ve okul
yonetiminin izni ile kayit altina alinmistir.

Aktivite degerlendirmeye yonelik goriisme formu. “Etkinlik eglenceli miydi, en ¢ok ne
yapmak hosuna gitti?”, “etkinligi tekrar yapmak ister misin?” gibi motivasyon tutumu 6l¢en
acitk uclu sorular, “etkinlikte neler yaptin, anlatir misin?” vb. Ogrencinin etkinlikte
ogrendiklerini, yaptiklarini, gozlemlediklerini, miihendislik tasarim dongiisiinii ve 21. YY.
Becerilerini kullanip kullanmadigini ifade edebilecegi acik uglu sorular, “sence etkinligi
yapmak zor muydu?” “en ¢ok ne yaparken zorlandin?” vb. etkinligin zorluk seviyesini 6lgen
acitk uglu sorular, “bu kopriiyii baska nerelerde kullanabilirsin?”, “bu etkinlikte
ogrendiklerin giinlitk hayatta ne isine yarar?” gibi 0grencinin etkinlikten 6grendiklerini
glnliik hayata uyarlamasma yonelik agik uglu sorular yer almaktadir. Aktivite
Degerlendirmeye Yonelik Goriisme Formunda toplam 7 soru bulunmaktadir. Her etkinlik
sonunda Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilirken arastirmacilar
tarafindan doldurulmustur. Goériisme siiresi 6grencinin verdigi cevaplara gore 10 dakika ile
20 dakika arasinda degismektedir. Tiim goriisme siireci ses kaydina alinmis ve daha sonra
kaydin transkripsiyonu yapilarak elektronik ortama aktarilmistir.

STEM egitimi sonras1 6gretmen gozlem formu. Bu formda, STEM egitimi siirecine
katilmayan ancak normal 6grenim siirecinde Ogrencilerin derslerine giren 2 6gretmene
sorulan “STEM etkinliklerinin ardindan &grencilerinizde ne gibi gelismeler gézlemlediniz?”,
“QOgrenciler STEM etkinliklerinde kullandiklar1 yontemleri diger etkinliklerde de kullandi
mi1? Ornekle agiklar misimiz?” vb. 12 agik uglu soru bulunmaktadir. Form, STEM egitimi
sonrasi Ogrencilerin sinif Ogretmenleri tarafindan doldurulmustur. Form, STEM egitimi
sonunda Ogrencilerde degisim olup olmadigi konusunda Ogretmenlerin goriislerinin
alinmasi amaci ile hazirlanmistir.

STEM egitimi sonras1 veli gozlem formu. Bu formda “Cocugunuz okulda STEM
etkinliklerinden soz etti mi? Neler soyledi?”, “Cocugunuz okul Oncesinde ve sonrasinda
STEM egitimi almasini ister misiniz? Neden?” vb. 13 acik uglu soru yer almaktadir. Form,
STEM egitimi sonunda, STEM egitimi alan 6grencilerin velileri tarafindan doldurulmustur.
Formun hazirlanis amaci, STEM egitimi sonunda 6grencilerde degisim olup olmadig:
konusunda velilerin goriislerinin alinmasidir. Velilere formu doldurmalar: igin bir hafta
zaman verilmistir.

Tim formlarda yer alan sorular i¢in bir soru havuzu olusturulmus, sorularin nihai
seklinin verilmesinde okul Oncesi egitimi alaninda calisan 2 akademisyen ile fen ve STEM
egitimi alaninda calisan 1 akademisyene danisiimistir.



Tablo 4
Calismada Kullanilan Formlar

Form Adi
Aktivite Degerlendirmeye
Yonelik Goriisme Formu

STEM Egitimi Sonrasi
Ogretmen Gozlem Formu
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Icerik
Her etkinlik sonunda
ogrencilerle yar
yapilandirilmig
goriismeler
gerceklestirilirken
doldurulmustur.
STEM egitiminin
uygulandig1 simfin normal
Ogrenim siirecinde derse

Soru Sayis1
Toplam 7 tane agik uglu
soru yer almaktadir.

Toplam 12 tane agik uglu
soru yer almaktadir.

Stire
Ogrencinin verdigi
cevaplara gore 10 dakika
ile 20 dakika arasinda
degismektedir.

Formu doldurmalari igin
Ogretmenlere bir hafta
slire taninmustir.

giren 2 6gretmen (2)
tarafindan STEM egitimi
sonunda doldurulmustur.
Form, STEM egitimi
sonunda Ogrencilerde
degisim olup olmadigs,
degisim s6z konusu ise bu
konuda 6gretmenlerin
goriislerinin alinmasi
amaci ile hazirlanmigtir.
STEM Egitimi Sonras1 Veli Velilere formu

STEM egitimi sonunda Toplam 13 tane agik uglu

Gozlem Formu STEM egitimi alan soru yer almaktadir. doldurmalari i¢in bir hafta
ogrencilerin velileri siire tanmmustir.
tarafindan

doldurulmustur. Form,
STEM egitimi sonunda
ogrencilerde degisim olup
olmadigl, degisim soz
konusu ise bu konuda
velilerin goriislerinin
alinmasi amaci ile
hazirlanmigtir

Uygulama

Arastirmanin uygulama asamas1 STEM egitimi konusunda yayinlar1 ve projeleri olan bir
egitim fakiiltesi akademisyeni ve bu kapsamda calisan bir yiiksek lisans 6grencisi olmak
tizere iki arastirmaci tarafindan gergeklestirilmis ve 8 hafta stirmiistiir. Arastirmada toplam
7 etkinlik gerceklestirilmistir. Ancak 2 etkinlikten elde edilen veriler giivenilir bulunmadig:
igin bu arastirmada yer almamaktadir. Etkinlikler 90 dakika olarak uygulanmistir. Her
etkinlik 6ncesinde Ogrencilere bir problem verilmis, problemle ilgili grup olarak ¢6ziim
iretmeleri ve ¢oziime yonelik tasarim c¢izmeleri istenmistir. Etkinlikte dgrenciler ¢izdikleri
tasarimlar1 {iriine doniistiirmiislerdir. Ogrenciler her etkinlikte miihendislik tasarim
dongiisiinii  kullanmigtir. Her etkinlik sonrasinda Ogrencilerle yar1 yapilandirilmig
gerceklestirilerek ~ Aktivite Degerlendirmeye Yonelik Goriisme Formu
doldurulmustur. Ogrencilerle yapilan goriismeler etkinlik siiresine dahil edilmemistir.

goriismeler
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Ogrencilerin verdikleri cevaplar dogrultusunda goriigsme siiresi 10 dakika ile 20 dakika
arasinda farklilik gostermistir. Uygulanan 5 etkinlik ile ilgili 6zet bilgiler asagida yer
almaktadir.

Marshmallow Challenge: Bu etkinlikte 6grencilerin ¢ubuk makarna ve marshmallow
kullanarak istekleri dogrultusunda orijinal iiriinler ortaya ¢ikarmalari hedeflenmistir.
Ogrenciler yaraticiklarini kullanarak énceden tasarimini yaptiklari iiriinii ortaya koymaya
calismis ve etkinligin bitiminin ardindan tiriinlerin dayaniklihigi, dengede durup durmadig,
hangi {irtiniin daha yiiksek/alcak oldugu gibi miihendislik becerileri gerektiren konularda
ogrencilerle birlikte degerlendirme yapilmistir. C)grencilerin kendi tasarimlarini {irtine
dontiistiirmeleri amaglanmstir.

Powered Car/ Araba Etkinligi: Bu etkinlikte 6grenciler verilen yonergeler dogrultusunda
hava giicii ile hareket eden araba yapmislardir. Her 6grenci etkinlik 6ncesinde kendi hava
giicli ile hareket eden arabasini tasarlamis ve etkinlikte tasarimini iiriine doniistiirmeye
calismistir. Etkinlikte; 6grencilerin havanin giiciinii ve balonun i¢indeki havanin, arabanin
hiz1 tizerindeki etkisini fark etmeleri, arabanin daha hizli/yavas gitmesi icin orijinal fikirler
iiretebilmeleri hedeflenmistir.

Challenging Maze/ Labirent Etkinligi: Bu etkinlikte 6grenciler g¢ubuklar ve pipetler ile
yonerge olmaksizin kendi labirentlerini Once tasarlamis sonra tiiriine doniistiirmiislerdir.
Etkinlikte; Ogrencilerin labirent kavramina iliskin bilgi edinmeleri, karmasik yollar
yapmalar1 ve ardindan bu karmasik yollara bir ¢dziim bularak, labirente bir ¢ikis yolu
eklemeleri, icinden cikilabilir bir karmagiklik yaratabilmeleri hedeflenmistir. Etkinlik
sonunda tiriinlerin (labirentteki yollarin) dayanikliligi, karmasiklik seviyeleri, karmasik olan
yollarin i¢inden nasil ¢ikilabilecegi hakkinda orijinal fikir tiretmeleri hedeflenmistir.

Catapult/Mancimik Etkinligi: Bu etkinlikte 6grenciler verilen yonergeler dogrultusunda
cubuk, lastik ve plastik kasik kullanarak mancinik yapmislardir. Etkinlikte 6grencilerin
mancinigin kullamim amacini bilmeleri, mancinikla hedefledigi atislar1 yapabilmeleri,
mancinigin nasil gelistirilebilecegi ve daha hizli atislarin yapilabilmesi icin neler
yapilabilecegi tizerinde fikir iiretebilmeleri hedeflenmistir. Etkinligin sonunda 6grencilerle
birlikte iirtinler dayarukliik ve hedefe atis yapiip yapilamamas: agisindan
degerlendirilmistir.

Képrii Etkinligi: Bu etkinlikte Ogrenciler verilen malzemeler ile yOnerge olmaksizin
tasarladiklar1 kopriileri yapmuslardir. Cubuk, hamur, siinger, bant gibi malzemeler ile
olusturduklar1 kopriileri, etkinlik sonunda kopriiniin agirlik kaldirip kaldiramayacagy,
saglam olmayan kopriilerin nasil daha dayarukli hale getirilebilecegi, ikinci koprii
yapislarinda neleri daha farkli yapacaklari konusunda fikirleri alinarak, degerlendirme
asamast gergeklestirilmigtir
Verilerin Analizi

Arastirmacilar 6grencilerle yapilan goriismelerde 6grencilere sorulan sorular1 detayl

olarak agiklamalarina ragmen, 6grenciler 5 yas grubunda oldugu igin kendilerini tam olarak
ifade edememis olabilir. Bu durum da arastirmanin verilerinin giivenirligi konusunda kismi
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olarak bir sapma yasanmis olabilecegine isaret etmektedir. Ancak aragtirmacilar bu
sapmanin giivenilirlik sinirlari igerisinde oldugunu diisiinmektedir.

Elde edilen veriler betimsel analiz teknigi ile ¢6ziimlenmistir. Betimsel analiz dort
asamadan olusmaktadir (Altunisik ve digerleri, 2010). Bunlar; (i) betimsel analiz icin bir
cerceve olusturma, (ii) tematik ¢erceveye gore verilerin islenmesi, (iii) bulgularin
tanimlanmasi ve (iv) bulgularin yorumlanmas1 asamalaridir.

Toplanan veriler ayrintili olarak rapor edilmis ve arastirmacilar sonuglara nasil
ulastiklarii agiklamaktadirlar. Nitel arastirmalarda bu durum gecerligin 6nemli Olgiitleri
arasinda yer almaktadir (Yildinm & Simsek, 2013). Nitel arastirmanin gilivenirligini
saglamak icin arastirmacilar, aragtirma siirecindeki konumunu ve katilimcilarin 6zelliklerini
detayli bir sekilde acgiklamistir. Glesne ve Peshkin’e gore (1992) nitel arastirmalarda elde
edilen veriler nitel arastirmalar konusunda uzman olan kisilerle paylasilarak doniit alinmasi
arastirmanin giivenirligini artirmaktadir (Yildirim, 2010). Bundan dolay1 arastirmaci
Oncesinde veri toplama sorular1 hazirlanirken ve analiz siirecinde arastirmacilar disinda {ig
alan uzmaninin goriisiine basvurulmustur. Arastirmada i¢ giivenirligi (tutarlig) saglamak
i¢cin bulgularda dogrudan alintilara yer verilmistir. Arastirmanin verilerinin giivenirligini
artirmak igin veri analizi yapilmadan Once veriler okunarak yanlis anlamalar, konu disi
veriler ayiklanip veri analiz siirecine dahil edilmemistir. Arastirmacilar yaptiklar1 analizler
i¢in uyusma noktalarini degerlendirip uyusum ytizdesi formiilii ile (Bakeman ve Gottman,
1997, s. 60) goriisme verilerinin analizinde % 92 uyusma oldugunu belirlemislerdir. Miles ve
Huberman (1994, s. 64) uyusma yiizdesinin % 90’dan biiyiik oldugu arastirmalarin giivenilir
oldugunu belirtmektedir. Elde edilen deger arastirmanin giivenirlik kosullarini sagladigin
gostermektedir.

Bulgular ve Sonuclar

Ogrencilerin motivasyon ve tutum ile ilgili goriisleri Tablo 5'de yer almaktadir.

Tablo 5
Motivasyon ve Tutum

Kodlar Frekans
Etkinligi sevdim, tekrar yapmak isterim 77
Etkinligi sevmedim, tekrar yapmak istemem 0
Toplam 77

“Etkinligi sevdin mi, tekrar yapmak ister misin?” sorusu iizerine 20 Ogrenci goriis
bildirmistir. Tablo 5’'te belirtilen goriislerin tamaminin olumlu oldugu ve 6grencilerin STEM
etkinliklerini sevdigi goriilmektedir. Soruyla ilgili 6rnek goriisler asagida yer almaktadir:

“...cok eglenceliydi. Keske bir daha yapsak, bu sefer daha dikkatli olurdum...” Buket

“...cok eglenceliydi. En cok tasarim cizmek hosuma gitti... Tekrar yapmay: cok
isterim...” Yagmur

“...Pipetleri kesmek ve cubuklari kirmak ¢ok giizeldi bence...” Ozan
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“...En ¢ok legonun (oyuncak parcasi) ne kadar uzaga firlayacagimi tahmin etmek
giizeldi...” Melis

“Etkinligi cok sevdim. En cok lastikleri kullanmak ve firlatmak giizeldi...” Irem

“Ben arabay: ¢izerken ¢ok heyecanlandim. Ve arabay: yaparken de havanmin giicii ile
gidecek mi diye heyecanlanmak en ¢ok hosuma gitti.” Barig
“Eglenceliydi. Yaptigim acilan-kapanan kopriiyii sevdim. Képriiniin iistiinii
yapmayrda...” Zeki
Ogrencilerin STEM uygulamalarina yonelik motivasyon ve tutumlarinin gelismesinde
tasarim yapma, sorunlarina ¢oziim bulma, prototip olusturma ve iiriin elde etme gibi STEM
egitiminin 6zellikle mithendislik uygulamalarimin etkili oldugu goriilmektedir.

Etkinliklerin zorluk seviyesi ile ilgili 6grenci goriisleri Tablo 6’da yer almaktadar.

Tablo 6
Etkinliklerin Zorluk Seviyesi

Kodlar Frekans
Etkinlik kolayd1 57
Etkinlik biraz zordu 18
Etkinlik zordu 2
Toplam 77

Tablo 6'ya gore “Sence bu etkinligi yapmak zor muydu?” sorusu iizerine bildirilen
goriislerin ¢ogunlugunun STEM uygulamalariin kolay oldugu yoniindedir. Genel olarak
ogrencilerin STEM uygulamalarinda zorlanmadiklar1 goriilmektedir. Soruyla ilgili 6rnek
goriislerden bazilar1 asagida yer almaktadir:

“Biraz zordu. Cubuklar: kirmakta zorlandim.” Giil
“Biraz zordu. Kasi1$1 lastigin i¢inden gecirirken zorlandim.” Ece

“Biraz zordu. Balonun hava kacirmamasini saglamak zordu. Tekerlekler de hep
¢cikti.” Burak

“Biraz zordu. Kopriiyii biz grup olarak boliismiistiik. Birlestirmekte zorlandik.” Ali

“Zordu. Cubuklar: yaparken ve tasarmmumda kafam karisti.. En cok etkinligin
sonunda zorlandim.” Ozan

Not: Kolaydi olarak belirtilen goriislerde neden belirtilmemistir.

Etkinliklerin zor oldugunu belirten Ogrencilerin daha g¢ok malzemelerin kullanimi
hususunda zorlandiklar1 goriilmektedir. Etkinliklerin kolay oldugunu soOyleyenler ise
malzemeleri daha etkin bir sekilde kullandig1 diistiniilmektedir.

Miihendislik tasarim dongiisii ile ilgili 6grenci goriisleri Tablo 7’de yer almaktadir.

11
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Tablo 7
Miihendislik Tasarim Dongiisii

Kodlar Frekans Yizde
Uriin elde etme 76 98,70%
Test etme 75 97,40%
Prototip olusturma 72 93,51%
Olasi ¢6ziim liretme 71 92,21%
Problemi tanimlama 69 89,61%
Degerlendirme 59 76,62%
Toplam 422

Tablo 7’ye gore “Etkinlikte neler yaptin, anlatir misin?” sorusu iizerine bildirilen
goriislerden oOgrencilerin %98,70'inin tirtin elde ettigi, %97,40tin iiriniini test ettigi,
%93,51'inin prototip olusturdugu, %92,21'inin olasi ¢dziimler {irettigi, %89,61'inin problemi
tanimladigi, %76,62'sinin degerlendirme yaptig1 tespit edilmistir. Miihendislik tasarim
dongiilerinden {iriin elde etme, test etme, prototip olusturma, olasi ¢dziim tiretme, problemi
tanimlama asamalarinin biiyiik oranda gergeklestigi, degerlendirme asamasmun diger
asamalara gore daha az ancak yeterli diizeyde gerceklestigi goriilmektedir. Bu durum
ogrencilerin degerlendirme asamasini diger asamalara gore daha az igsellestirdigi anlamina

gelebilir.

Soruya iligkin 6rnek goriisler asagida yer almaktadir:

“lk 6nce boyalarimizla araba tasarimlarimizi cizdik. Sonra sen bize ders anlattin.
Hava bazi seyleri hareket ettirebilir. Mesela meyve suyu icerken pipetle iifleyerek
baloncuk yaparim... Ben ilk énce ashnda yanlhs yapmisim. Once tekerlekleri yaptim
ama kartondan ayr1 yaptim. Yani arabamn iistii ayri altr ayri oldu. Sonra
birlestiremedim c¢iinkii ayr1 yapti§im icin kartonun boyundan kiiciik olmus.
Tekerlekler kartona carpardi. Sokiip bastan yaptim. Senden yeni cubuk ve pipet
aldim. Alirken de sana soyledim, boylarim kisalttigim icin tekrar kullanamam
dedim. Sen de verdin. Pipeti kartonun altina yapistirdim, kartonun boyunda kestim.
Icinden pipeti gecirdim. Ucuna da kapaklar: gecirdim. Elimde cevirdim, doniiyor mu
diye. Biraz zor diniiyordu. Sonra balona pipeti taktim. Bantlamak ya da lastikle
baglamak yerine senden zimba istedim. Daha saglam olsun diye. Ama sonra lastikle
de oldu. Gerek kalmadi. En son da arabalar gidiyor mu diye balonlar: sisirip, baktik.
Tekerlekleri donmeyenlerin ve balonu saglam yapamayanlarin ki gitmedi...” Giil.
Bu goriise gore miihendislik tasarim dongiisiiniin biitiin asamalarinin
gergeklestigi goriilmektedir.

“llk 6nce gozlerimizi kapattik. Arabamizi diisiindiik. Kalem kutularimizi alp ¢izdik.
Sonra malzemeleri koydun masaya. Bize verdin. Saydik ka¢ tane var diye. Sonra
etkinligimizi yaptik. Cubuklar: pipetin icinden gecirdim. Onlar1 da kartonun altina
bantladim. Cubuklar icinden diistii bazen. Cubuklar: ¢ikarip tekerleklerini taktik
sonra. Ama ¢cok komik oldu. Ciinkii sonra onu pipetin icinden geciremedim. Tekrar
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bozup pipetinden gecirip dyle kapaklar: taktim. Béyle yapinca oldu. Pipetin boyunu
kisalttim. Balonun igine koyup, lastikle bagladim. Bantla yapinca saglam olmaz. Ben
lastigin iizerine de bant yapistirdim. Uflerken zaten bant firladi. Iyi ki lastik
takmigim. Sonra balonu sisirip yere indirdim. Araba gitti mi diye baktim...” Cansu.
Bu goriise gore degerlendirme asamasinin gerceklesmedigi goriilmektedir.
“llk once resimlerdeki kopriiniin neyden yapildigini soyledik. Koprii tasarimlarim
cizdik. Grup olduk. Biz mavi masaydik. Sonra masalara malzemeleri verdiniz. Onlar
kopriiniin iskeletini yapti. Ben de ayaklarini yaptim. Ve iizerini kaplayip, sekil
verdim. Keske hamurlar1 yuvarlak yapip, cubuklari ortasina batirsaydik... Yine de
kopriimiiz saglam oldu. Masa bir ara sallandi, o zaman koprii de sallandi ama
diismedi. Hi¢ diigmesin diye ayagina Burak bir cubuk daha takt:.” Alp. Bu goriise
gore olasi ¢O6ziim {iretme, problemi tanimlama ve degerlendirme
asamalarinin gerceklesmedigi goriilmektedir.

“... Hayal edip kiagida ¢izdik. Malzemeler gelince etkinlige basladik. Ben kutuyu
dikey kullandim pipetler sigsin diye. Cubuklar: da kalin olsun diye iist iiste koyup
bantladim. Dikey labirent biraz zor oldu ¢iinkii topun gitmesi icin ellerim kutuyu
tutmakta biraz zorlandi. Kimlerin yollar1 diizgiin olmamug diye baktik. Onlarin
diizeltmelerini bekledik. Sonra da labirentimizle oynadik.” Giil. Bu goriise gore
test etme asamasinin gerceklesmedigi goriilmektedir.

“Once sen bize resimler gosterdin. Sekerleri, ¢ubuklari, kiirdanlar: dagittin.
Cubuklar: ve kiirdanlar: taktik. Onlardan yapilar yaptik. Sonra ayakta durmayanlar
devrildi. Onu gordiik... Bir de 0lctiik tasarimlari. Yani biz bugiin miihendis
olduk...” Onur. Bu goriise gore prototip olusturma, olasi ¢0ziim {iretme,
problemi tanimlama asamasinin gerceklesmedigi goriilmektedir.

Bu calismada ogrencilerin miihendislik tasarim dongiisii asamalarini kullanmalar:
hedeflenmistir. Ancak bu asamalar dgrencilere dogrudan verilmemistir. Ogrenci goriislerine
gore ilk etkinliklerde gerceklestirilemeyen degerlendirme asamasinin dordiincii etkinlikten
itibaren belirginlesmeye basladig tespit edilmistir.

Tasarim1 tirtine doniistiirme ile ilgili 6grenci goriisleri Tablo 8'de yer almaktadir.

Tablo 8
Tasarim Uriine Doniistiirme

Kodlar Frekans
Tasarim tirtine dontistii 73
Tasarim tirtine dontismedi 4
Toplam 77
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Tablo 8’e gore “Diisiindiigiin seyi yapabildin mi?” sorusu iizerine bildirilen 6grenci
goriislerinden tamamina yakininin tasarimi {iriine doniistiirdiigii gortilmektedir. STEM
egitimi dogas1 geregi 6grencilerin etkinlik siirecinde edindigi bilgileri uygulamada kullanip
tasarimlarini {iriine doniistiirmelerini saglamaktadir. Soruya iliskin 6rnek goriisler asagida
yer almaktadir:

“Cizmek kolaydi. Diisiindiigiimii ¢izdim. Ama diisiindiigiimii cubuk ve
marshmallow ile pek yapamadim. Ciinkii ¢izdiimi gercekte pek yapamazdim.”
Yagmur

“Yapabildim. En ¢ok istedigimi yapabildigim icin sevindim.” Ali

“Ben odama asmak icin bir sey yaptim... Yaptigim projeyi odamin duvarina
asacagim...” Burak

“Aslimda yapamadim. Gercekte ving yapmak istiyordum... Diisiindiigiim daha
giizeldi...” Barig (Tasarim iiriine doniismedi)

Ogrenci goriiglerine gore tasarimi iiriine doniistiiremeyenlerin miihendislik tasarim
dongiisiiniin  sorunlara ¢oziim iiretme asamasinda, tasarladiklarini {iriine doniistiirme
konusunda, malzemeleri verimli kullanma konusunda sikint1 yasadiklar1 goriilmektedir.

Etkinliklerden 6grenilen bilgilerin giinliik hayatta kullanimu ile ilgili 6grenci goriisleri
Tablo 9’da yer almaktadir.

Tablo 9
Giinliik Hayatta Kullanim

Kodlar Frekans
Fen bilimleri 35
Miihendislik 32
21. YY. becerileri 32
Teknoloji 21
Matematik 9
Toplam 129

Tablo 9’a gore “Bu etkinlikten 6grendiklerin giinliik hayatta ne isine yarar?” sorusu
tizerine bildirilen goriislerin 35 tanesi fen bilimleri, 32 tanesi miihendislik, 32 tanesi 21. YY.
becerileri, 21 tanesi teknoloji, 9 tanesi matematik alaninda ise yarayacagini belirtmistir. En
yiiksek frekansa sahip olan kodun fen bilimleri olmasi, etkinliklerin fen bilimleri ile iligkili
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bunun yani sira miihendislik ve 21. YY. becerileri de
oldukca yiiksek bir frekansa sahiptir. Bunda etkinlik sirasinda &grencilerin birbirleri ile
siirekli iletisim halinde olmalariin ve yeni tanigtiklar1 miihendislik alanina ilgi
duymalarinin etkili oldugu sdylenebilir. Matematigin giinlitk hayatla iligskilendirilmesi
hususunda sorun yasandigi goriilmektedir. Soruya iliskin 6rnek goriisler asagida yer
almaktadir:
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“...Mesela insanlarin kiyafetlerini kurutmaya yarar. Riizgdr da havanin giiciidiir.
Kuyafetlerimizi ¢cabuk kurutabilir. Bir de ittirmeye yarar...” Melis (Fen bilimleri)

“...Soyle yaparim, kigittan ucak yaparim. Iki kanadimin altina balon yapistiririm.
Kagittan ucad elinle firlatinca zaten gidiyor. Balon takinca ondan da ¢ikan havayla
daha hizl gider bence...” Barig (Fen bilimleri)

“...Bazi esyalar1 hareket ettirmemize yarar hava giicii. Mesela istediimiz bazi
seyleri hava giiciiyle siiriikleyerek girmesini saglariz. Siipiirge olabilir. O da
siiriiklemiyor hava giiciiyle icine cekiyor. Hava giiciinii disari veren bir makine
yapariz. Siipiirgenin tersi olur. Her seyi ittirerek gotiiriiriiz yerine.” Ahmet (Fen
bilimleri)

“...firlatan bir robot yapilabilir mancimk yardumyla. Mesela insan seklinde bir
robotun arkasima mancimk takarsan, kasik yeri de robotun kolu olursa, bir seyleri
firlatan bir robot yapmug olursun...” Baris (miihendislik)

“...Mesela arabalarn arkasina hava giiciiyle ¢alisan bir motor koyariz. O motoru da
araba miihendislerine yaptiririz. Sonra benzine gerek kalmaz...” Burak
(miihendislik)

“...bir makine tasarlarim sonra bir de ona motor takarim, motorum altina bir tane
uzun, asagr dogru ikiye ayrilan bir ayak yaparim, motorun Oniine de sert bir
nesneden yelpaze yaparim. Motor elektrikle yelpazemi sallar. Oradan hava cikar. O
da beni serinletir. “ Ozan (Fen bilimleri, miihendislik, teknoloji)

“...Baz1 egyalarin hareket ettirmeme yarar. Hava giicii yiiksek bir makine
tasarlarsak mesela onunla koltuklari falan hareket ettiririz. Hi¢ yorulmayiz. Evin
seklini o degistirir...” Alp (miihendislik, teknoloji)

“.... Mancamgn altina motor takarsin ve bekgi olarak kullanabilirsin. Mesela
evinin éniine otomatik bir mancinik koy. Iple de kapiya bagla. Icine de tas koy.
Hirsiz geldiginde mancinik calissin ve adamin kafasina diissiin.” Zeki (miihendislik,
teknoloji)

“...Kullanmay1 bilmiyorsan birilerine kullanmay: 63retmene yarar. Sonra onu
kégida yazarsin. Insanlar okur ve kullanmay: 6grenir...” Irem (21. YY. becerileri)
“...Mancimik kullanmay1 biliyorsan bunu d3rencilere 6gretmeni saglar...” Yagmur
(21. YY. becerileri)

“Tencerenin icindeki ¢orbay: bogaltmaya yarar. Onu bir tencerenin icine koyariz.
Sonra corbayi firlatacag: yeri dlceriz. Oraya da bir corba kdsesini koyariz. Kepgenin
icine dolan ¢orba firlar kiiseye dolar. Annemiz de yorulmaz. ” Buket (matematik)

15



Devrim AKGUNDUZ & Burcak Ceren AKPINAR

21.YY. becerileri ile ilgili 6grenci goriisleri Tablo 10’da yer almaktadir.

Tablo 10
21. Yiizyil Becerileri

Gortigler Frekans
Elestirel diistinme 44
Yaraticilik 28
Isbirligi 25
Tletisim 17
Toplam 114

Tablo 10’a gore “Etkinlikte neler yaptin, anlatir misin?” sorusu {izerine bildirilen

goriislerin 44 tanesi 21. YY. becerilerinden elestirel diisiinme, 28 tanesi yaraticilik, 25 tanesi

igbirligi, 17 tanesi iletisim kurma becerilerini kazandigini belirtmistir. C)grenciler grup
arkadaglar1 ile birlikte calisirken etkinliklerini tamamlamak, karsilastiklar1 sorunlar
tanimlamak, yardimlasmak, sorunlarin ¢oziimiinde dogru materyalleri kullanmak, soruna
¢ozlim getirmek ve karar vermek icin isbirligi ve elestirel diisiinme becerilerini

kullanmislardir. Orijinal fikirler sunup, farkli diisiincelerden ortaya ¢ikan alternatif ¢oziim
onerilerini degerlendirirken yaraticilik ve iletisim kurma becerileri 6n plana g¢ikmuistir.

Soruya iliskin 6rnek gortiisler asagida yer almaktadir:

“...Bir daha yapsam cok yiiksek yapardim. Dengede olsun diye de en altindan
baslayarak bir ¢ubuk, bir hamur, bir ¢cubuk, bir hamur... Boyle giderdim. Bir de
hamurlardan sonva da her cubugun kenarlar: siingerlerle desteklerdim. Uzun
siirerdi ama ¢ok yiiksek ve saglam olurdu.” Buket (elestirel diisiinme)

“...Bir daha yapsam su altindan, bir borunun icinden gecen bir koprii yapardim.
Képriiniin yapim seklini unutmamak icin yeniden ¢izerdim. Kopriiyii daha iyi
yapabilmek ve eklemlerini unutmamak icin ¢izerdim. Seklini degistirirdim.
Ekledigimiz malzemeleri degistirirdim. Siinger kullanmazdim. Hamurun igine
koyarak sabitlerdim...” Ali (elestirel diisiinme)

“...Ben yolun kenarlarimin esit olmas: icin pipetleri dlgerek ¢ubuklarin boyunda
kestim. Sonra bantladim. Bu yiizden dengeli bir labirent oldu benimkisi. Carpisan
yollarin Oniinii actim top gecebilsin diye. Oradan yeni bir yol ¢ikardim pipetle.
Zamamm olsaydi yer alt1 yolu da yapacaktim...” Zeki (elestirel diisiinme)

Ogrenciler etkinlik sirasinda en g¢ok karsilagtiklari sorunlari ¢ozmek igin 21. YY.
becerilerinden elestirel diisiinme becerisini kullanmiglardir. Sorunun ¢dziimii igin strateji
gelistirmis, stratejinin ise yarayip yaramadigimi test etmis, dogru ¢oziim yolunu bulmayi

basarmisglardir.

“...Farkly olsun istedik ciinkii Buse ile. Onun her yerinden de cubuklar cikardik.
Onlarm durmast icin de hamurlara sapladik. Bagsta kolay saplanmadi, o yiizden biz
de Buse ile makasla cubuklara yer yaptik, oraya sapladik...” Ebru (yaraticilik)

“...Sonra etrafini cubukla kapladik. Ustiinii sadece cubuklardan yapacaktik. Ama
olmadi. Képrii sallandi. Bizde ¢ubuklarin arasina siinger doldurduk. Hafif oldu.
Sonra esit olsun diye iist tarafin diger tarafimi da siingerle kapladik. Birkag tane de
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cubuk koyduk. Saglam oldu. Ciinkii hamurlarin arasina ¢ubuklar yerlestirdik.
Cubuklar da ¢ok saglam yapti kopriiyii...” Melis (yaraticilik)

C)grenciler Ozgiin {iriinler ortaya koymak igin, iiriinlerine yaraticiliklarimi kullanarak
farkli Ozellikler katmis, farkli sekiller vermislerdir. Orijinal iiriin olusturmak igin
materyalleri farkli amagla (destek saglamak, giizel goriinmesini saglamak, saglamlastirmak
vb.) farkli oranda kullanmiglardir.

1§birligi yapma:

“...Bir yere takariz diye diisiindiik ama takamadik. O yiizden onu bozup, baska bir
sey yapma karar1 aldik. Benim gérevim daha uzun seyler yapmakti. Herkes ayr1 ayri
yapip, sonra onlary birlestirdik. Koprii ¢ikti ortaya. Bunu planlamistik zaten...”
Baris (isbirligi yapma)

“...Bizim grup ilk once sekil vermeye baslad:r kopriiye. Sonra ¢ubuklar: ekledik
yavas yavas... Arkadasimla birlikte hamur kabini koyduk. Sonra da kdpriiniin giris
yerini yaptik. Giris yeri dengede duramadii icin yikildi. Arkadasimla bastan
yaptik... Arkadaglarimla birlikte yaparken etkinligi cok e§lendim. Ciinkii canim
stkilmadi. Bana diigen gorev bantlamak, alt cubuklari yapmakti. Grupta bir tane
sorun ¢ikti. Pembe hamur bitti. Diger gruptan istedik, verdiler. Biz olsak biz de
verirdik.” Ali (isbirligi yapma)

Ogrencilerin grup iiyeleri arasinda gorev dagilimi yaptigi, materyalleri kullanmakta
zorlandiklar1 zaman diger grup {iiyelerinden yardim istedikleri, sadece kendi grup tiyeleri
arasinda degil gruplar arasinda da isbirligi yaptiklar: goriilmektedir.

“...Tekerlekleri takmak biraz zordu. Ciinkii ¢ubuklar takilmadi. Defne’ye “bana
yardim eder misin?” dedim. O da etti...” Nisa (iletisim kurma)

“...Benim takimim biraz sorun yasadi. Malzemeleri paylastik ama Burak her seye
karisti. Sonra ona soyledim. Bu benimki, sen onu yapacaktin, dedim. Sonra
anlagtik...” Alp (iletisim kurma)

“...Can’la aramizda sorun ¢ikti ama konustuk ve hallettik.” Burak (iletisim kurma)

Ogrenciler bir sorun ile kars1 karsiya kaldiklarinda, sorun yasadiklar kisiyle iletisim
kurarak sorunu ¢dzmiislerdir. Ogrenciler arasindaki sorunlarin cogunlukla materyalleri
kullanmaktan kaynaklandig1 goriilmektedir. Grup olarak karsilasilan sorunlarda dgrenciler
birlikte hareket ederek ¢oztime ulagsmislardir.

En cok talep edilen alternatif malzemeler ile ilgili 6grenci goriisleri Tablo 11'de yer

almaktadir.
Tablo 11
En Cok Talep Edilen Alternatif Malzemeler
Kodlar Frekans

Boya 13
Cubuk 10
Oyun hamuru 7
Kalem 7

37
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Tablo 11'e gore “Etkinlikte baska hangi malzemeleri kullansaydin, etkinlik daha
eglenceli olurdu?” sorusu tiizerine bildirilen goriislerin 13 tanesi boya, 10 tanesi ¢ubuk, 7
tanesi oyun hamuru, 7 tanesi kalem {izerinedir. Ogrencilerin prototip giziminde farkli renkte
boyalar talep etmeleri, farkli merak ve hayal giiciine sahip olmalar1 ve 6zgiin tasarimlar
yapma isteklerinden kaynaklanmaktadir. Etkinlik sirasinda ¢ubuk talebinde bulunmalarinin
nedeni ise daha saglam yapilar ortaya ¢ikarma istekleridir.

STEM egitiminde 6grencilerin kazandiklar1 beceriler ile ilgili veli goriisleri Tablo 12"de
yer almaktadir.

Tablo 12
STEM Egitimi Sonrast Veli Gozlem Formu Verilerine Gore Ogrencilerin Kazandiklart Beceriler
Kodlar Frekans

Miihendislik 14
21. YY. becerileri 14
Motivasyon-tutum 13
Ince motor gelisimi 11
Aragtirma-inceleme 10
Tasarim ¢izimi 5
Kalic1 6grenme 2
Toplam 69

Tablo 12’'ye gore STEM egitimi sonras: Veli Gozlem Formunu dolduran 16 veliden 14’
STEM egitimi sonunda ¢ocugunun miihendislik becerisi kazandigini, 14’1 21. YY. becerileri
kazandigini, 13'ti motivasyon-tutumunun arttigini, 11’i ince motor gelisiminin arttigini, 10'u
arastirma-inceleme duygusunun gelistigini, 5’i tasarim c¢izmede basarisinin arttigini, 2’si
kalic1 6grenme yontemleri kazandigin belirtmistir. Veli goriislerine gore 6grencilerin en ¢ok
mithendislik ve 21. YY. becerileri elde ettigi, motivasyon ve tutumlarinin gelistigi tespit
edilmistir. Ogrenciler okulda yapilan etkinliklerin aynisini ve benzerlerini evde de yapmak
istemis, miithendislik becerileri gerektiren faaliyetlerde bulunmuslardir. Soruya iliskin 6rnek
goriisler asagida yer almaktadir:

“Artik malzemeleri deSerlendirmek istedi. Kagitlarin iizerine farkli nesneler koyup,
onlart ¢izip, kesti. Daha once yapmadi§r seylerdi. Oyuncaklarla oynamaktan daha
fazla mutfak malzemeleriyle veya evdeki diger esyalarla farkli oyunlar kurmaya
basladi.” Ebru’nun velisi (miihendislik)

“Evde buldugu kutulardan kopek kuliibesi yapti. Icine odalar, duvarlarma
mevsimlere gore resimler ¢cizdi.” Can’in velisi (miihendislik)

“Kendi diirbiin yapt1” Cansu’nun velisi (miihendislik)

“Oyun hamuru ve ¢ubuklar kullanarak kuklalar yapti. Cubuklarmn yardum ile
kuklalar: dengede tuttu.” Nisa'min velisi (miihendislik)

“Eskiden hi¢ yapmazken simdi hemen hemen her seyde isbirligi yapiyor. En basta
kendine olan giiveni artt1. El becerisi gelisti. Olaylara bakis acisi degisti. Cok olumlu
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etkileri oldu. Hayal giicii cok gelisti. Bunu gerceklestirmek icin artik ¢ok c¢aba
harciyor” Ebru’nun velisi (21.YY. becerileri)

“Ortam, gruplari, etkinligi yapan 6grencileri, kimlerin ne yaptigini tek tek anlattr.”
Buket'in velisi (21.YY. becerileri)

“Evet. Eve geldiginde kimlere nasil yardim etmis, arkadaslariyla neler konusmusg
hepsini anlatiyor.” Nisa'nun velisi (21.YY. becerileri)

“Takim  arkadaglar: varmg. Birlikte calisiliyormus. Iletisiminin gelistigini
diisiintiyorum” Burak'in velisi (21.YY. becerileri)

“STEM'in biraz da olsa ona farkli bir pencere acti§imi diisiiniiyorum.” Buse'nin
velisi (21.YY. becerileri)

“arag-gereg, yapilan deneyler, videolar1 izlemesi ve istekli olmasi dikkatimi cekti.”
Buket'in velisi (motivasyon-tutum)

“...araba, mancumk (niganci), koprii, labirent yati§imiz anlatti. Miihendislik isleri
yapyoruz, dedi.. STEM projesini ¢ok sevdigini soyliiyor.” Zeki'nin velisi
(motivasyon-tutum)

“STEM egitimi sayesinde resimleri ve el igleri daha diizgiin ve becerebilecegine
daha cok inanyor.” Ebru’nun velisi (ince motor gelisimi)

“El becerilerini gelistirdi. Cubuklardan, kartonlardan evde etkinlikler yapiyor.”
Irem'in velisi (ince motor gelisimi)

“Bilimsel deneylerin nasil yapildigini merak ediyor, soruyor. Teknolojik ne varsa
hepsini tek tek merak edip, soruyor, internetten izliyor.” Giil'iin velisi (arastirma-
inceleme)

“ligisini ceken seyleri daha detayli incelemeye basladi. Nasil olustugunu, hangi
malzemelerin kullamldi§im sordu.” Ali'nin velisi (avastirma-inceleme)

“STEM egitimi sonrasi yapti1 resimlerle kendisini ve yapmak istediklerini ¢ok iyi
ifade ediyor.” Zeki'nin velisi (tasarim ¢izme)

“Resimleri artik daha diizgiin ve diisiinerek ciziyor... Okulda tasarim ¢izmissiniz.
Malzemeler sayilip, o malzemelerle ne yapilmak isteniyorsa o sekilde c¢izilmesi
gerekiyormug” Ebru’nun velisi (tasarim ¢izme)

“Cocugumun okul oncesinde ve sonrasinda STEM egitimi almasini isterim. Bu
egitimle 6greneceklerinin kalicihi§ina inantyorum.” Ali'nin velisi (kalic: 6grenme)

“STEM egitimi almasini isterim ciinkii gorerek ve deneyerek daha kalici 63reniyor”
Cansu’nun velisi (kalic1 6grenme)

Ogretmen Gozlem Formu Bulgular:

STEM egitimi sonrast Ogretmen gozlem formu verilerine gore; STEM egitimi
ogrencilerin 21. YY. becerilerinden elestirel diisiinme, yaraticilik, iletisim kurma, isbirligi ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirmistir. Etkinliklerin grup etkinligi seklinde yapilmasi
malzeme paylasimi, grup igerisindeki farkli diisiinceleri dinleme, kendini ifade etme,
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fikirlerin farkliigindan yararlanarak triinii gelistirme, gruplar arasi yardimlasma ve
birbirine danisma davramglarini 6n plana ¢ikarmistir. Ogrenciler STEM egitiminde
kullandiklar1 yontemleri diger etkinliklerde de kullanmislardir. STEM egitiminin disiplinler
aras1 isbirligine dayali bir yaklasim olmasi, uygulanan egitimde hedeflenen kazanimlara
ulasildigini gostermektedir. STEM etkinliklerinde deneyim kazandikca ogrencilerin 6z
giivenleri artmistir. Teorik bilgilerin uygulama ile harmanlanarak {iriin olusturma siirecinde,
Ogrencilerin yonerge olmaksizin tasarim ¢izmeleri, tasarimi tiriine doniistiirmeleri ve ortaya
koyduklar1 iiriiniin ise yararliligini test etmeleri onlarin kendilerine olan giivenlerini
artirmistir. Uygulanan etkinlikler 6grencilerin ince ve kaba motor becerilerini gelistirmis ve
el goz koordinasyonlarini olumlu yonde etkilemistir. Etkinliklerde kullanilan malzemelerin
yapilandirilmamis materyaller olmasi,  yaraticlik ve miihendislik tasarim dongiisii
kullarularak {irtine doéniismesi, Ogrencilerin ince motor becerilerini ve el-goz
koordinasyonlarini gelistirmistir. STEM egitimi ile Ogrenciler miihendislik becerileri
kazanmis ve tasarim gizme becerileri gelismistir. Ogrencilerin iiriin ortaya koymadan &nce
diisiincelerini somutlastirarak prototip olusturmalari, etkinlik boyunca onlara zaman
yonetimini 6gretmistir. Ogrenciler son etkinliklere dogru tasarim ¢izimlerini detaylandirmus,
iriin olusturma asamasinda zamani daha verimli kullanmiglardir. STEM egitimi yaklagimi
okul 6ncesi miifredatinda kullanilmalidir. STEM egitimi okul 6ncesi ¢aginda 6grencilerin
mithendislik becerileri kazanmalarini, tasarim odakli diisiinmelerini saglayacak ve onlara
iiretmeyi sevmeyi 0gretecektir. Sorulara iliskin 6rnek gortiisler asagidadir:

“..farkli iiriinler olusturma wve problem ¢ozme Dbecerilerinin  gelistigini
diisiiniiyorum... Yaraticitliklar: olumlu yonde gelisti... Kendi aralarinda proje ile
ilgili yorumlarmi paylastilar... Her 6renci farkli materyaller kullanarak kendi
tasarimlarini olusturdu ve arkadaglariyla paylasti.” Ayse 63retmen

“...farkli ve yaratici diisiinme, diisiindiiklerini uygulama, kendilerine olan
giivenlerini artirma, grupla veya bireysel hareket etmelerini saglads... Yardimlagma
yoniinde birbirlerini tamamladiklarim gozlemledim... Her cocuk kendi calismasi
hakkinda diger arkadaslari ile paylasimda bulundu... Ozellikle diger etkinliklerde
hamur, bant vb. materyalleri alarak grup halinde calisma yapmak istediler.” Ezgi
ogretmen

“...Kaba motordan cok ince motor gelisimine katkis1 oldugunu diisiiniiyorum...
Ozellikle cubuklart ve bantlart kullanma konusunda oldukca gelistiklerini
diisiiniiyorum... “...Cocuklarin yaraticithiklarimi kullanarak farkli diisiinmeleri,
kendilerine ait tasarimlar: ve ¢izdikleri tasarim kditlarini gercege doniistiirmeleri
oldukca etkili... Miihendislik nedir, mancimik nedir, tasarim nedir, egik diizlem
nedir? Vb. kelimeleri merak ettiler... “...grup c¢alismalarinda gorev dagilim
yaparak isbirligi icerisinde fikir alis verisinde bulunmalari, birbirlerine destek
olmalari, farkl: diisiincelere sayg: duymalar: beni mutlu etti.” Ayse 6gretmen

“...Mancimik etkinlig¢inde, araba ¢alismasinda kaba motor gelisimi acisindan da
olumlu etkileri oldu... Kesme, yapistirma, birlestirme gibi faaliyetlerde ince motor
gelisimi iizerinde olumlu katkilar: oldugunu diisiiniiyorum... Lastikle bir seyleri
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baglama ve objeleri sabitleme islerini daha rahat yapmaya basladilar... Kendilerine
olan ozgiivenleri desteklendi... Sevkle yapma istekleri artti... Uriinler ile ilgili
olumlu ya da olumsuz fikirleri varsa birbirleri ile paylaswyorlar... Birbirleri ile
koordineli hareket etmeleri gerekliligini anladilar... Arkadaglar: ile konusarak bir
seyler yapabileceklerini daha iyi anladilar... 4 veya 5 kisilik gruplar halinde farkli
iiriinler tasarladilar” Ezgi 63retmen

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Sonug olarak okul Oncesi egitiminde STEM uygulamalarinin 6grencilerin fen ve
matematik kazanimlari ile yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirligi yapma ve iletisim kurma
gibi 21. Yiizyil becerileri elde etmesini sagladig: tespit edilmistir.

Ogrenci, Ogretmen ve veli goriislerine gore STEM uygulamalari 6grencilerin
motivasyonlarin1 artirdigi ve olumlu bir tutum gelistirmelerini sagladigi, oOgrencilerin
motivasyon ve tutumlariin gelismesinde bir tiriin elde etme siirecini yasamalar1 ve 6zellikle
mithendislik uygulamalarinin etkili oldugu diistiniilmektedir. Ayrica Ogrencilerin
ogrendikleri bilgileri giinlitk yasamda kullanabilmeleri 6grenmeye yonelik isteklerini
artirdigl gozlenmistir. Veli goriislerine gore Ogrenciler simifta yapilan uygulamalarin
aynisini ya da benzerini evde yapmak istemis, miithendislik becerisi gerektiren uygulamalar
gerceklestirmiglerdir. Veli goriislerine gore ogrencilerin en ¢ok miihendislik ve 21. Yiizyil
becerilerinin gelistigi, bunlar1 motivasyon, tutum ve ince motor gelisiminde meydana gelen
gelisimin izledigi tespit edilmistir. Ote yandan, McClure ve digerlerinin bulgularina paralel
olarak (2017) hem veliler hem de 6gretmenler, okul 6ncesinde STEM egitimini destekleyecek
motivasyona sahiptirler, ancak etkili bir STEM egitimi i¢in velilerin ve 6gretmenlerin bilgi ve
destege ihtiyaclar1 bulunmaktadir.

Bu calismada Ogrencilerin miihendislik tasarimimi kullanmalar1 {izerinde ¢alismalar
gerceklestirilmistir. Cilinkii okul Oncesi donemdeki ¢ocuklar hem bilim insani hem de
miihendis gibi ¢calismalar gerceklestirebilir, insaat isleri ile ugrasabilirler (Alade, Lauricalle,
Beaudoin-Ryan ve Wartella, 2016). Torres-Crospe, Kraatz & Pallansch (2014) okul 6ncesi
cocuklar i¢in diizenledigi yaz STEM kampinda, Bagiati ve Evangelou (2015) ise okul dncesi
¢ocuklar i¢in hazirladifi programda miihendislige vurgu yapmistir. Adagideli ve Ader
(2014) gocuklarin plan yapmalari, izleme, kontrol etme ve degerlendirme gibi siirecle ilgili
becerilerinin gelistirilmesi gerekli oldugunu belirtmektedir. Bu c¢alismada yapilan
uygulamalardan sonra Ogrencilerin goriislerine gore miihendislik tasarim dongiilerinden
iriin elde etme, test etme, prototip olusturma, olasi ¢oziim iiretme, problemi tanimlama
asamalarimin biiylik oranda gerceklestigi, degerlendirme agsamasmin biraz gerceklestigi
goriilmektedir. Bu durum oOgrencilerin degerlendirme asamasini daha az igsellestirdigi
anlamina gelebilir. Degerlendirme ile gelismeler 6zellikle dordiincii uygulamadan sonra
gelismeye baglamistir. Ogretmen goriislerine gore STEM egitimi ile ¢ocuklar miihendislik
becerileri kazanmig ve tasarim ¢izme becerileri gelismistir. Ogrencilerin uriin olusturma
oncesinde {iriine yonelik tasarim ¢izmeleri, tasarimlarini detaylandirmalar1 ve ¢izimlerine
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yonelik prototip olusturmalari zamamni daha iyi yOnetmelerini saglamis, Ozgiivenlerini
artirmistir. STEM egitimi okul Oncesi ¢agindan baslayarak Ogrencilerin miihendislik
becerileri kazanmalarini ve tasarim odakli diisiinmelerini saglayacak ve onlar1 {ireten
bireyler haline getirecektir.

STEM egitimi dgrencilerin bilgilerini {iriine doniistiirme firsati saglamaktadir. Uriine
déniistiirme  siirecinde &grenciler tasarim cizimleri yapmuglardir. Ogrencilerin bir kisnu
tasarimlarini iritine doniistiirmiis, doniistiiremeyenler ise ¢6ziim {iretme ve malzemeleri
verimli kullanma hususunda sorun yasamuglardir. Ofretmen goriislerine gore iiriin
olusturma siirecinde, c¢ocuklarin yonerge olmaksizin kendi tasarimlarini ¢izmeleri,
tasarimlarini iirtine donfiistiirmeleri ve ortaya koyduklar iiriiniin ise yararhiligimi test
etmeleri onlarin kendilerine olan giivenlerini artirmistir. Uygulanan etkinlikler ¢ocuklarin
ince ve kaba motor becerilerini gelistirmis ve el-goz koordinasyonlarini olumlu yénde
etkilemisgtir.

Ogrencilerin yaptiklar1 uygulamalari ¢ogunlukla fen bilimleri ve miihendislik ile
iliskilendirdigi, bu durumun yapilan etkinliklerin dogasi geregi fen bilimleri ve
miihendislikle iligkili olmasindan kaynaklandigi goriilmektedir. Fen bilimleri ve
mithendisligi 21. Yiizyil becerileri ile iliskilendirme izlemektedir. Etkinlikler sirasinda
ogrencilerin birbirleri ile siirekli iletisim halinde olmalarinin ve yeni tarstiklar1 miihendislik
alanina ilgi duymalarinin bu durumda etkili oldugu soylenebilir. Stoll ve digerleri (2012)
basit araglarin kullamildig1 etkinliklere katilan ¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerinin
yiiksek oldugunu belirtmektedir. Basit malzemelerin kullanildig1 bu calismada &grencilerin
STEM uygulamalari sirasinda 21. Yiizyil becerilerinin gelistigi gozlenmistir. Ogrenciler grup
arkadaslar1 ile birlikte c¢alisirken karsilastiklart sorunlar1 tanimlamis, birbirleriyle
yardimlagmis, sorunlarin ¢oziimiinde dogru materyalleri kullanmis, sorunlara ¢6ziim
aramak ve c¢oziimlere karar vermek icin isbirligi ve elestirel diisiinme becerilerini
kullanmuslardir. Literatiirde de okul 6ncesi donemde STEM egitiminin bu ¢alismayla ayni
yonde, ¢ocuklarda elestirel diisiinme, yaraticilik, isbirligi yapma ve iletisim becerilerini
gelistirebilecegi belirtilmektedir (Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers, 2008; Moomaw ve
Davis, 2010). Bu becerilerin okul 6ncesi donemde gelistirilmesi onemlidir, ¢iinkii bu destek
gelecekte Ozellikle fen ve matematikteki akademik basarilarini olumlu olarak etkilemektedir
(Katz, 2010; Milford ve Tippet, 2015).

Aktas Arnas (2003) ve Kiigiikturan (2005) okul 6ncesindeki ¢ocuklarin giinlitk yasamda
karsilastiklar1 olaylarin nedenleri ve sonuglar1 arasinda iliski kurmaya calistiklarini, bunun
i¢in siirekli soru sorduklarini belirtmislerdir. Bu ¢alismada STEM egitimi uygulamalarinin
ozellikle miithendislik tasarim dongiisii sirasinda orijinal fikirler sunup farkli diisiincelerden
ortaya ¢ikan alternatif ¢6ziim Onerilerini degerlendirmeleri ¢ocuklarda yaraticilik ve iletisim
kurma becerilerini gelistirmistir. Okul 6ncesi dénemde STEM uygulamalar1 ¢ocuklarin
biligsel gelisimlerine destek olmaktadir (NSTA, 2014). Ogretmen goriiglerine gore de
etkinliklerin grup etkinligi seklinde yapilmasi malzeme paylasimi, grup igerisindeki farkl
diisiinceleri dinleme, kendini ifade etme, fikirlerin farkliligindan yararlanarak {iriinii
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gelistirme, gruplar arasi yardimlasma ve birbirine danisma davranislarin1 6n plana
cikarmugtr.

Yapilan uygulamalarda malzemeleri etkili kullanabilen dgrencilerin uygulamalar: kolay
buldugu, zor bulanlarin ise malzemelerin kullanimi hususunda zorlandiklar1 tespit
edilmistir. Ogrenciler STEM uygulamalar sirasinda ve prototip ¢izimi siirecince en gok
farkli renkte boya talep etmislerdir. Bu durum onlarin merak ve hayal giiciine sahip olmalar:
ve Ozglin tasarimlar yapma isteklerinden kaynaklanmaktadir. Boyay1 ¢ubuk talebi izlemistir.
Bunun nedeni ise ¢cubuklar1 daha saglam yapilar icin kullanmak istekleri olarak sdylenebilir.
Fen etkinliklerinde cocuklar sirasinda bilimsel siire¢ becerileri basamaklarini kullanma,
gerekli malzemeleri ve arag-gerecleri kullanma, analitik diisiinme vb. deneyimler
kazanabilmektedir (Sahin ve Yildirim, 2006; Unal ve Aral, 2010). Bu calismada fen temelli
etkinliklerin STEM egitimi yaklasimiyla birlikte kullanilmas1 okul 6ncesi ¢ocuklarinda bu
becerilerin pekistirilmesini ve miithendislige yonelik beceriler de kazanmasini saglamaistir.

Okul oncesinde uygulanan bu calismada 6grencilerin 21. Yiizyil becerilerinin gelistigi
gozlendigi icin 6zellikle 5 yas grubunda bilissel kazanimlarin STEM egitimi uygulamalari ile
gerceklestirilmesi biilyiik yarar saglayacaktir. Ogrencilerin derse yonelik motivasyon ve
tutumlar1 ders basarisimi da artirabilmektedir. Dolayisiyla STEM egitimi derse y&nelik
motivasyon ve tutumu degistirmek i¢in uygulayicilar tarafindan kullanilabilir. Bu arastirma
okul oncesi 5 yas grubunda gerceklestirilmistir. Arastirmacilarin okul 6ncesinde diger yas
seviyelerinde de STEM egitimi uygulamalar1 onerilmektedir. Ayrica STEM egitiminin gesitli
degiskenler agisindan degerlendirilmesi okul Oncesindeki literatiire katki saglayacaktir.
STEM egitimi ile 6grencilerin miihendislik siireglerini kurgulayabildikleri ve sadece bilgi
kazanimi degil ayni zamanda kendileri iirtin elde edebildigi ve ogrencilerde bircok
gelismeye sebep oldugu goriilmektedir. Ureten bireylerin yetistirilmesi agisindan Okul
oncesi egitimde STEM egitimi uygulamalarinin zorunlu hale getirilmesine yonelik
politikalar belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica McClure ve digerlerinin (2017) belirttigi gibi
okul oncesi 6gretmenlerinin, kiiciik ¢ocuklar1 gelisimlerine uygun STEM egitimine etkili bir
sekilde angaje etmek igin hizmet ici egitim ve mesleki gelisim faaliyetlerine ihtiyaclar1
bulunmaktadir. Bu c¢alismada miihendislik tabanli fen aktiviteleri gerceklestirilmistir.
Arastirmacilarin gesitli disiplinlerde aktiviteleri gesitlendirmeleri tavsiye edilmektedir. Bu
arastirma okul Oncesi 5 yas grubu Ogrencileri, 6gretmenleri, velilerinin goriisleri ve
uygulanan etkinliklerle sinirhidir.
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