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Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Ogrencilere Matematik
Becerilerinin Ogretimi: Tek-Denekli Deneysel Arastirmalarin
Sistematik Derlemesi

Emrah GULBOY!, Salih RAKAP?, G6ksel CURE3, Nesime Kiibra TERZIOGLU*

Oz: Toplumda yasayan her birey i¢in matematik becerilerini gelistirmenin énemi yadsinamaz bir gergektir. Ancak otizm
spektrum bozuklugu olan dgrencilerin matematik becerilerinin zayif oldugu ve matematik performanslarimin tipik gelisim
gosteren akranlarindan énemli dl¢iide geride oldugu bilinmektedir. Bu baglamda, bu ¢alismanin amaci, otizm spektrum
bozuklugu olan &grencilere matematik becerilerinin dgretimini hedefleyen ulusal alanyazindaki tek-denekli arastirma
desenleri kullanularak yiiriitiilmiis ¢alismalari, betimsel &zellikleri ve yontemsel kaliteleri agisindan incelemektir. Calisma,
sistematik derleme aragtirmasidir. Bu galisma kapsaminda dahil etme oOlgiitlerini karsilayan 15 arastirma incelenmistir.
Betimsel bulgular, katihmcilarin biiyiik ¢ogunlugunun erkek oldugunu, miidahalelerin yapilandirilmis ortamlarda
aragtirmacilar tarafindan uygulandigimi ve hedef becerilerin Ogretiminde kamta dayali matematik uygulamalarimn
kullanildigimi gostermektedir. Yontemsel kaliteye iliskin bulgular, yalmzca doért arastirmanin kabul edilebilir diizeyde
yontemsel Ozelliklere sahip oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, ilgili alanyazin baglaminda tartigilmis ve ileri
aragtirmalara yonelik 6neriler sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Matematik Kavramlari, Matematik Becerileri, Otizm Spektrum Bozuklugu, Tek-Denekli Deneysel
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Teaching Mathematics Skills to Students with Autism Spectrum Disorder: A Systematic Review
of Single-Case-Experimental Research

Abstract: The importance of developing math skills for every individual living in society is undeniable. However, it is
known that students with autism spectrum disorder have poor mathematics skills and their mathematics performance is
significantly behind their typically developing peers. The aim of this study is to examine research conducted using single-
case research designs in the national literature on teaching mathematics skills to students with autism spectrum disorder in
terms of their descriptive characteristics and methodological quality. The study is a systematic review and included 15 studies
that met the inclusion criteria. Descriptive findings indicate that the majority of participants were male, interventions were
implemented by researchers in structured settings, and evidence-based mathematics practices were used in teaching target
skills. Findings regarding methodological quality indicate that only four studies had acceptable methodological features.
These findings are discussed in the context of the related literature and suggestions for further research are presented.
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Emrah GULBOY ve digerleri

Matematik becerileri, aligveris yapma, zamani 6l¢me, para kullanma, planlama, hesaplama yapma, biitge ve
zaman yOnetimi, problem ¢dzme, teknolojiden yararlanma gibi giinliik yasamda siklikla kullandigimiz pek
¢ok islevsel becerinin 6n kosuludur. Bir bagka deyisle, say1, islem, geometri, veri isleme, 6l¢me gibi matematik
becerilerine sahip olmaksizin s6z konusu becerileri gerceklestirmek miimkiin degildir (Jansen ve digerleri,
2016). Bu nedenle matematik, giiniimiiz toplumunda basarili ve kaliteli bir yasam siirdiirmek icin gerekli
temel akademik becerilerden biridir. Matematik becerilerinin yasam basarisi {izerindeki etkisini degerlendiren
boylamsal arastirmalar, ilkogretim ve ortadgretim doneminde matematik becerileri iyi olan 6grencilerin
diisitk olan Ogrencilere gore sonraki yasantilarinda egitim seviyelerinin, is yasami basarilarinin ve gelir
diizeylerinin belirgin bir sekilde daha yiiksek oldugunu gostermektedir (Benbow ve digerleri, 2000; Murnane
ve digerleri, 1995; Ritchie & Bates, 2013). Dolayisiyla, toplumda yasayan her birey i¢in matematik becerilerini
gelistirmenin 6nemli oldugu yadsinamaz bir gergektir. Matematik becerilerinin s6z konusu 6nemine ragmen
yapilan arastirmalar 6zel gereksinimi olan Ogrencilerin matematik becerilerinin zayif oldugunu ve tipik
gelisim gosteren akranlarinin ¢ok gerisinde oldugunu ortaya koymaktadir (Schaefer-Whitby, 2013).

Amerikan Ulusal Egitim {lerlemesi Degerlendirme Raporunda (National Center for Education Statistics,
2022) matematik basaris1 “yetersizlik olma durumuna gore degerlendirildiginde” tipik gelisim gosteren 4. sinif
ogrencilerinin %80’inin, 8. siruf 6grencilerinin %67’sinin, yetersizligi olan 4. siif 6grencilerinin %47’sinin ve
8. sinuf 6grencilerinin ise %28’inin temel matematik becerilerinde yeterli performans sergiledigi bulunmustur.
Bu raporda matematik becerilerinde temel diizeyde basari; sayilar, islemler, 6lgme ve veri islemede kismen
uzmanlagsmis olmayi ifade etmektedir. Dolayisiyla, NAEP raporuna gore tipik gelisim gosteren 6grencilerin
biiyiik ¢cogunlugu temel matematik becerilerine yeterli diizeyde sahipken otizm spektrum bozuklugu (OSB)
olan 6grencilerde dahil olmak {izere 6zel gereksinimi olan 6grenciler bu becerilere sahip degildir. Arastirmalar
OSB olan 6grencilerin ve diger 6zel gereksinimi olan 6grencilerin her gegen giin akranlariyla karsilastirilabilir
akademik standartlardan giderek daha fazla sorumlu tutulmaya baslandiklarini gostermektedir (Gevarter ve
digerleri, 2016; Schaefer-Whitby, 2013). Bunun bir sonucu olarak da OSB olan 6grencilerin akademik
performanslarini artirmaya yonelik arastirmalarin sayist her gegen yil artmaktadir (Spooner ve digerleri,
2019).

OSB olan 6grencilerin akademik becerileri iizerine yapilan arastirmalar, matematik miidahalelerinin
O6neminin altini ¢izmektedir. OSB genellikle matematikte giiclii yonlerle (Chiang & Lin, 2007) ya da ortalama
yeterliklerle (Titeca ve digerleri, 2014) iliskilendiriliyor olsa da OSB olan 6grencilerin yaklasik %25'inde
matematik temelli 6grenme giicliigii (Williams ve digerleri, 2008) goriildiigii bilinmektedir. Arastirmalar, OSB
olan Ogrencilerin matematik alaninda yasadiklar1 basarisizligr bu 6grencilerin sira alma, etkinlige dikkat
yoneltme, etkinlikler arasinda dikkati degistirme, dinleme, etkinlikleri tamamlama ve kendini diizenleme gibi
sosyal-dikkat becerilerindeki eksiklikleriyle ve problem davranislariyla iliskilendirmektedir (Blair & Razza,
2007; May ve digerleri, 2013; McClelland ve digerleri, 2007; Morrison & Rosales-Ruiz, 1997). Bu nedenle
miidahalelerin yalnizca OSB olan 0grencilerin matematik performanslarini artirmay: degil ayni zamanda
ogretime katihmlarini da artirmay: ele almas: gerektigi onerilmektedir (Gevarter ve digerleri, 2016).

OSB alaninda yapilan aragtirmalarin sayisit her gegen giin artis gostermesine kargin OSB olan 6grenciler
icin kanita dayali uygulamalarin belirlenmesinin hedeflendigi calismalar incelendiginde bu &grencilerin
matematik performanslarini artirmayi hedefleyen az sayida kanita dayali miidahalenin (6rn., ayrik
denemelerle 0gretim, akran destekli 6gretim, teknoloji destekli dgretim, nokta belirleme teknigi) oldugu
belirlenmistir (Wong ve digerleri, 2014; Steinbrenner ve digerleri, 2020). OSB olan &grencilerin matematik
becerilerindeki yetersizliklerinin giderilmesi ve akranlar: ile aralarinda olan bu farkin azaltilmasi ancak bu
bireylere 6zgii etkili yontem ve stratejilerin kullanimiyla miimkiindiir (National Mathematics Advisory Panel,
2008). Matematik becerilerini gelistirmede hangi yontem ve stratejilerin etkili oldugu ise deneysel siireci
titizlikle ytriitiilmis bilimsel arastirmalar ile tespit edilebilir (Spooner ve digerleri, 2019).

Uluslararas: alanyazinda OSB olan 6grencilerin matematik becerilerini gelistirmede etkili yontem ve
stratejileri belirlemek amaciyla gerceklestirilmis sistematik derleme ve meta-analiz calismalar: bulunmaktadir.
Ornegin, Barnet ve Claery (2015) tarafindan gergeklestirilen sistematik derlemede OSB olan &grencilere
matematik becerilerinin 6gretiminin hedeflendigi arastirmalar betimsel 6zellikleri agisindan analiz edilmistir.
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Derlemeye 2008-2013 yillar1 arasinda 11 arastirma dahil edilmistir. Bulgular, OSB olan 6grencilere yonelik
matematik arastirmalarinin sayisinin artirilmasi gerektigini gostermektedir. Gevarter ve digerleri (2016)
tarafindan gerceklestirilen bagka bir sistematik derleme ¢alismasinda ise OSB olan 6grencilere matematik
becerilerinin 6gretimine odakli tek-denekli deneysel arastirma desenlerinin kullamildig1 arastirmalar betimsel
Ozellikleri ve yoOntemsel kaliteleri agisindan analiz edilmistir. Calisma kapsaminda 13 arastirma
degerlendirilmistir. Bulgular, OSB olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretiminde umut vadeden gesitli
uygulamalarin (6rn., nokta belirleme teknigi, model olma, bekleme siireli 6gretim) oldugunu gostermektedir.
Son olarak King ve digerleri (2016) tarafindan gergeklestirilen meta-analiz ¢alismasinda OSB olan 6grencilere
matematik becerilerinin 6gretiminde kanita dayali uygulamalarin belirlenmesi hedeflenmistir. Calismaya tek
denekli deneysel aragtirma desenlerinin kullaruldig1 14 aragtirma dahil edilmistir. Bulgular, ipucu
tekniklerinden sabit bekleme siireli 6gretimin OSB olan Ogrencilere matematik becerilerinin &gretiminde
kanita dayali bir uygulama oldugunu gostermektedir.

Ulusal alanyazinda da uluslararasi alanyazina paralel olarak sistematik derleme ve meta-analiz
calismalari bulunmaktadir. Ornegin, Aydin ve Tekin-iftar (2020) tarafindan gerceklestirilen meta-analiz
calismasinda OSB olan 6grencilere matematik becerilerinin gelistirilmesinde kanita dayali uygulamalarin
belirlenmesi amaclanmistir. Calisma kapsaminda 26 arastirma degerlendirilmistir. Bulgular, gorsel sunum
temelli ve strateji temelli uygulamalarin OSB olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretiminde umut
vadeden uygulamalar oldugunu gostermektedir. Yucesoy-Ozkan ve digerleri (2022) tarafindan
gerceklestirilen meta-analiz ¢alismasinda, 6zel gereksinimi olan 6grencilerin s6zel matematik problem ¢6zme
becerilerini edinmelerinde semaya dayali 6gretim ile uyarlanmis semaya dayali 6gretimin kanita dayal1 bir
uygulama olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmistir. Calismaya 1999-2020 yillar1 arasinda yayimlanmig 11
tek-denekli deneysel arastirma dahil edilmistir. Bulgular, semaya dayali 6gretiminin 6zel gereksinimi olan
ogrencilerin s6zel matematik problem ¢6zme becerilerini gelistirmede kanita dayal1 bir uygulama oldugunu,
uyarlanmis semaya dayali 6gretimin ise umut vadeden bir uygulama oldugunu gostermektedir. Kot ve
digerleri (2018) tarafindan gerceklestirilen meta-analiz ¢alismasinda ise nokta belirleme tekniginin &zel
gereksinimi olan Ogrencilere matematik becerilerini kazandirma baglaminda etkililigi degerlendirilmistir.
Calismaya, 26 arastirma dahil edilmistir. Bulgular, nokta belirleme tekniginin 6zel gereksinimi olan
ogrencilere toplama islemini Ogretmede etkili bir miidahale oldugunu ortaya koymaktadir. Ulusal
alanyazindaki arastirmalara, yukarida bahsedilen ¢alismalar arasinda yalmizca Kot ve digerleri (2018)
tarafindan gergeklestirilen ¢alismada yer verilmis ve bu ¢alisma, 6zel gereksinimi olan 6grenciler i¢in genel
olarak tek bir yontem olan nokta belirleme tekniginin etkililigini belirlemeye odaklanmistir. Ulusal
alanyazinda 0zel gereksinimi olan Ogrencilere matematik Ogretimini konu alan sistematik derleme
calismalarinin ise mevcut arastirmalari yalnizca betimsel Ozellikleri agisindan ele aldig1 goriilmektedir
(Gobadze & Diizkantar, 2019; Yikmis ve digerleri, 2018). Gobadze ve Diizkantar (2019) ile Yikmis ve digerleri
(2018) tarafindan gerceklestirilen derleme calismalarinda 6zel egitim alaninda matematik ogretimi ile ilgili
ulusal alanyazindaki calismalar dokiiman analizi yOntemiyle incelenmis ve arastirmalarin egilimleri
belirlenmeye calisilmistir. Goriildiigli {izere {iilkemizde OSB olan Ogrencilerin matematik becerilerini
gelistirmede cesitli yontem ve stratejilerin etkililiginin incelendigi pek ¢ok arastirma olmasina karsin (érn.,
Albay, 2020; Aydin & Cavkaytar, 2020; Karabulut ve digerleri, 2015; Terzioglu & Yikmus, 2018) bu 6grencilerle
gerceklestirilen matematik arastirmalarinin sistematik olarak incelenmesini ve arastirmalarin ydntemsel
kaliteleri agisindan degerlendirilmesini hedefleyen herhangi bir calismaya rastlanmamuigtir.

Her ne kadar betimsel o6zelliklerin degerlendirilmesi aragtirma egilimlerinin belirlenmesi agisindan
onemli olsa da 0zel gereksinimi olan 6grencilerin matematik becerilerini gelistirmede kullanilan yontem ve
stratejilerin etkililigine iliskin bilgi sunmamaktadir. Deneysel kalite degerlendirmesi, bir aragtirmanin takip
etmis oldugu yontemsel siirecin dogrulugunun; ¢alismayla ilgili baglamin veya ortamun kritik 6zelliklerinin
aciklanmasi, calismada yer alan katilimcilarin demografik bilgilerinin sunulmasi, uygulamacinin rolii
hakkinda bilgi verilmesi, miidahale siireglerinin ayrintili olarak betimlenmesi, uygulama giivenirligi ve
gozlemciler arasi giivenirlik verilerinin toplanmasi ve i¢ gegerligi tehdit eden etmenlerin kontrol altina
alinmasi gibi standartlastirilmis gostergelere dayali olarak incelenmesidir. Bu inceleme sonucunda deneysel
kalitesi yiiksek olan arastirmalarda kullamilan yontem ve stratejilerin etkili oldugu sonucuna
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ulasilabilmektedir (Aydin ve digerleri, 2019; Cook ve digerleri, 2015; Horner ve digerleri, 2005; What Works
Clearinghouse [WWC], 2020). Dolayisiyla, 6zel gereksinimi olan Ogrencilerin matematik becerilerini
gelistirmede etkili yontem ve stratejilerin belirlenmesi ancak arastirmalarin deneysel Kkalitelerinin
degerlendirilmesi ile miimkiindiir (Spooner ve digerleri, 2019). Bu nedenle OSB olan 6grencilerle yiiriitiilen
matematik arastirmalarinin betimsel ozelliklerinin ve deneysel kalitelerinin gdzden gegirilmesine, ulusal
alanyazinda OSB olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretimine iligkin konu egilimleri ile etkili yontem
ve stratejiler hakkinda genel cergevenin ortaya konmasina gereksinim vardir. Ayni zamanda alanyazinda OSB
olan &grencilere matematik becerilerinin 6gretimine iliskin var olan eksikliklerin tespit edilmesinin gelecek
arastirmalarin planlanmas: siirecine 1sik tutacag diisiiniilmektedir. S6z konusu gereksinimlerden hareketle
bu c¢alismanin amact OSB olan Ogrencilere matematik becerilerinin 6gretiminin hedeflendigi ulusal
alanyazindaki tek-denekli deneysel aragtirma desenleri kullanilarak yiiriitiilmiis aragtirmalari betimsel
ozellikleri ve yontemsel kaliteleri acisindan incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit
aranmuigtir.

1. OSB olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretiminin hedeflendigi tek-denekli deneysel arastirma
desenlerin kullanildig: arastirmalarin betimsel 6zellikleri nelerdir?

2. OSB olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretiminin hedeflendigi tek-denekli deneysel arastirma
desenlerin kullanildig1 arastirmalar yontemsel kaliteleri ac¢isindan ne diizeydedir?

Yontem

Bu ¢alisma bir sistematik derleme arastirmasidir. Sistematik derleme, belirli bir arastirma konusuyla
ilgili mevcut ¢alismalarin bulgularinin belirlenen 6lgiitler dogrultusunda birlestirilmesini, analiz edilmesini
ve degerlendirilmesini igeren bir arastirma tiirtidiir (Dickson ve digerleri, 2017, Grant & Booth, 2009).
Sistematik derleme, calismanin gereksiniminin ortaya konmasiyla baslayan ve ¢alisilacak alana iliskin mevcut
arastirmalarin kanitlarinin sentezinin olusturulmasiyla devam eden bir siirectir (Booth ve digerleri, 2016).

Mevcut ¢alismanin deneysel siireci birbiriyle iligkili bes asamadan olusmaktadir. Bu asamalar; (a)
sistematik literatiir taramasi yapilmasi, (b) ulasilan arastirmalarin mevcut ¢alismanin dahil etme Olgiitleri
agisindan degerlendirilmesi, (c) dahil etme Olglitlerini karsilayan arastirmalarin betimsel olarak analiz
edilmesi, (d) betimsel analizi yapilan arastirmalarin WWC (2020) tarafindan tek-denekli deneysel arastirma
desenleri icin gelistirilen desen standartlari agisindan analiz edilmesi ve (e) giivenirlik analizlerinin yapilmasi
asamalarindan olusmaktadir.

Sistematik Literatiir Taramasi

OSB olan dgrencilere matematik becerilerinin 6gretimini hedefleyen arastirmalari belirlemek amaciyla
ulusal (Gobadze & Diizkantar, 2019; Yikmis ve digerleri, 2018) ve uluslararas: (Gevarter ve digerleri, 2016;
Spooner ve digerleri, 2019) alanyazinda matematik 6gretimiyle ilgili yapilmis sistematik derleme ve meta-
analiz ¢alismalari incelenerek mevcut ¢alismanin anahtar sézciikleri belirlenmistir. Calismada katilimcr grubu
ve bagimli degiskene iliskin olmak iizere iki farkli anahtar sdzciik grubu olusturulmustur. Katilimecilara iliskin
anahtar sozciikler; otizm, “otizm spektrum bozuklugu”, OSB, “yaygin gelisimsel bozukluk”, “yaygin
gelisimsel yetersizlik”, autism, ASD, “autism spectrum disorder” ve “pervasive developmental disorder” iken
bagimli degiskene iliskin anahtar sozctikler; “akademik beceri”, “toplama islemi”, “¢cikarma islemi”, ¢carpma
islemi”, “bolme islemi”, “geometrik sekiller”, rakam*, “saat sOyleme becerisi”, “so6zel problem ¢6zme”,

0 v u

“problem ¢6zme”, onluk, birlik, yiizliik, “basamak degeri”, “academic skills”, “addition”, “subtraction”,

Zan v

“multiplication”, “division”, “geometric shapes”, numeracy*, “clock telling skills”, “verbal problem solving”,
“problem solving”, “manipulatives”, “graphic organizer”, calculator ve “digit-value” olarak belirlenmistir.
Anahtar sozciik gruplari igerisinde “OR” baglaci kullanilirken her iki anahtar sdzciik grubu “AND” baglaciyla

birlestirilerek tarama gergeklestirilmistir.

Tarama, Mart 2023 ay1 igerisinde; Ulusal Tez Merkezi, ULAKBIM, TR Dizin, DergiPark, PsycINFO,
JSTOR, PsycARTICLE, ERIC, Education Source, Scopus, Academic Search Complete, EBSCOhost, Web of
Science, ve Science Direct veri tabanlarinda yapilmistir. Ik tarama sonucunda 749 arastirmaya erisilmistir.
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Ulasilan arastirmalardan 241’inin tekrar ettigi belirlenmis ve calismadan cikarilmistir. Geriye kalan 508
arastirma mevcut ¢alismanin dahil etme Ol¢iitleri agisindan incelenmistir.

Dahil Etme ve Hari¢ Tutma Olgiitleri

Calisma kapsamina dahil edilecek arastirmalar1 belirlemek amaciyla birtakim Olgiitler belirlenmistir.
Buna gore calismanin dahil etme 6lgiitleri; (a) arastirmanin katilimcilarindan en az birinin OSB tanili olmas,
(b) arastirmanin tek-denekli deneysel arastirma desenlerinden biri kullamilarak yiiriitiilmiis olmasi, (c)
arastirmanin Tiirkiye kaynakli olmasi, (d) arastirmanin bagimli degiskeninin matematik becerisi ya da
becerileri olmasi, (f) arastirmanin tam metninin erisilebilir olmas:i ve (g) WWC desen standartlarinin
uygulanabilmesi i¢in aragtirma verilerinin grafiksel ya da tablolar halinde sunulmus olmasidir.

Literatlir taramasi sonucunda ulasilan 508 aragtirmanin baglik ve Ozetleri calismanin dahil etme
oOlctitleri dogrultusunda incelenmis ve 394 arastirma bu kapsamda elenmistir. Geriye kalan 114 arastirma ise
tam metin olarak incelenmistir. Tam metni incelenen arastirmalardan zihin yetersizligi (n = 73), gérme
yetersizligi (n = 9), 6grenme glicliigii (n = 9), isitme yetersizligi (n = 3) ve gelisimsel yetersizligi (n = 3) olan
ogrencilere gercgeklestirilen arastirmalarla bir meta-analiz aragtirmasi kapsam disinda tutulmus, bir yiiksek
lisans tezine (Ginali-Goris, 2006) ise erisilememistir (n = 99). Calismanin dahil etme 0lgiitlerini karsilayan 15
aragtirmanin kaynakgalar1 incelenerek ulagilamayan herhangi bir arastirma olup olmadigi belirlenmeye
calisilmistir. Kaynakga taramas: sonucunda g¢alismanin dahil etme Olgiitlerini karsilayan yeni arastirmaya
rastlanmamuistir. Calismanin sistematik tarama ve inceleme siireci Sekil 1'de gosterilmistir.

Betimsel Analiz

Calismanin dahil etme Olgiitlerini karsilayan 15 arastirma betimsel ozellikleri agisindan analiz
edilmistir. Arastirmalar; (a) yazar, (b) yayin tiirii, (c) katilimci yas1 ve cinsiyeti, (d) uygulayici, (e) ortam, (f)
arastirma deseni, (g) bagimsiz degisken, (h) bagimh degisken, (1) gozlemciler arasi giivenirlik (GAG), (i)
uygulama giivenirligi, (j) edinim, (k) kalicilik, (I) genelleme ve (m) sosyal gecerlik degiskenleri agisindan analiz
edilmistir.

What Works Clearinghouse (WWC, 2020) Desen Standartlar

Betimsel analize dahil edilen 15 arastirmanin yontemsel kaliteleri WWC (2020) tarafindan gelistirilen
desen standartlar1 kullanilarak degerlendirilmistir. WWC tek-denekli deneysel arastirmalar icin standartlar
ve standartlara ek kosullar (¢oklu baslama ve g¢oklu yoklama desenleri igin) olmak {izere iki tiir kriter
gelistirmistir. Buna gore standartlar; (a) bagimsiz degiskenin sistematik olarak uygulanmasi, (b) gozlemciler
aras1 giivenirlik verisinin her bir evrenin en az %20’sinde toplanmasi ve giivenirlik katsayisinin en az %80
olmasy, (c) deneysel etkinin {i¢ farkl1 gosteriminin olmasi ve (d) her bir evrede tercihen bes (standartlar:
kosulsuz karsilayan arastirmalar icin) ya da en az 3 (standartlar1 kosullu karsilayan arastirmalar icin) veri
noktasinin olmasidir. Standartlara ek kosullar ise; (a) birinci baglama diizeyi evrelerinde ardisik tercihen 3
(standartlar1 kosulsuz karsilayan arastirmalar i¢in) ya da en az 1 (standartlar1 kosullu karsilayan arastirmalar
i¢in) veri noktasinin olmasi ve (b) bagimsiz degisken uygulanmaya baslanmadan hemen onceki evrelerde
tercihen 3 (standartlar1 kosulsuz karsilayan arastirmalar i¢in) ya da en az 1 (standartlar1 kosullu karsilayan
arastirmalar i¢in) veri noktasinin olmasidir. Arastirmalar, desen standartlarin1 ve standartlara ek kosullar1
karsilama diizeylerine gore; (a) desen standartlarimi kosulsuz karsilayan, (b) desen standartlarini kosullu
karsilayan ve (c) desen standartlarini karsilamayan arastirmalar olmak tizere 3 farkli kategoride
siniflandirilmaktadir. Buna gore bir arastirmanin desen standartlarini kosulsuz karsilayabilmesi i¢in bagimsiz
degiskenin tiim katilimcilarda ayni bigimde uygulanmasi, arastirmanin tim evrelerinde en az bes veri
noktasinin olmasi, deneysel etkinin ii¢ farkli gosteriminin (tahminde bulunma, dogrulama ve yineleme
asamalar1) olmas1 ve her bir evredeki oturumlarin en az %20’sinde gozlemciler aras1 giivenirlik verisinin
toplanarak giivenirlik katsayisinin %80 ve {izerinde olmasi gerekir. Bir arastirmanin desen standartlarini
kosulsuz karsilayabiliyor olmas1 ilgili arastirmanin yontemsel agidan kalitesinin iyi oldugu anlamina
gelmektedir.
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)
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——
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———
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aragtirmalar (n=9)
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v
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g Calismaya dahil edilen aragtirmalar «  Meta-analiz arastirmast (1 = 1)
< (n=15) e  Erisilemeyen (n=1)
A
——
Sekil 1. Arastirmalarin belirlenme siireci akis cizelgesi
Giivenirlik

Calismada yukarida s6z edilen her bir basamak igin kodlayicilar arasi giivenirlik analizleri
gerceklestirilmistir. Kodlayicilar arasi giivenirlik katsayisimin hesaplanmasi amaciyla Miles ve Huberman
(1994) tarafindan oOnerilen [(Goriis birligi/Goriis birligi + Goriis ayriligr) X 100] formiilii kullanilarak
kullanilmistir. Kodlayicilar arasi giivenirlik hesaplamasi, betimsel analiz ve desen standartlarinin
degerlendirilmesi asamalarinda arastirmalarin %33’tinde (n = 5) yapilmstir. Sistematik literatiir taramasi ve
dahil etme Olgiitlerinin uygulanmasi asamalar1 ise iki yazar tarafindan es zamanli gerceklestirmistir.
Degerlendirmeler sonucunda kodlayicilar aras: glivenirlik katsayisi tiim asamalar igin %100 bulunmustur.

Bulgular

Betimsel Analiz Bulgular:

Betimsel analiz bulgulary; yayin tiirii, katilimcilarin yasi ve cinsiyeti, uygulamaci, ortam, arastirma
deseni, bagimli ve bagimsiz degisken, gozlemciler arasi giivenirlik, uygulama giivenirligi, edinim, kalicilik,
genelleme ve sosyal gecerlik basliklari altinda ele alinmustir. Tablo 1’de betimsel analiz bulgular1 yer
almaktadir.
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Tablo 1. Arastirmalarin Betimsel Ozellikleri

Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Ogrencilere. ..

Yas/
Yazar Yayin C?flsiyet Uygulayic1 Ortam Desen Bagimsiz degisken Bagimli degisken GAG UG Edinim Kaliaalik  Genelleme  Sosyal gegerlik
.. Toplama iglemi
Kaya & Giiner- - 7 Somut-yar: somut- . . %30 %30 2-3-4 Ortam Anne
TUY Aragtirmact Ev DACYM - Cikarma iglemi o o 1/1 ..
Yildiz, 2023 1K soyut yaklagimi + DO Onluk-birlik %100 %100 hafta Kisi Soru formu
6-7 Sarkiyla sunulan nokta Topla islemi %30 1-3-5 Ortam Ogretmen
Ayden, 2022 YL Tez 3E Arastirmact DEO KAGYM belirleme teknigi +DO Cikarma iglemi %100 3/3 hafta Kisi Soru formu
Erkaraman ve - 8-11 Somut-yar1 somut- o - %30 10-21 Kisi Ogretmen
TUY Aragt DE! KACYM .. B kd
digerleri, 2022 3E raghrmact © ¢ soyut yaklagimi +DO asamak deger! %100 %100 giin Materyal Goriigme
Kuh-Akgiin ve - 8-10 Nokta belirleme teknigi . . %30 %30 Ortam Ogretmen
T Aragt E KACYM Y 1 1-2 haft
digerleri, 2022 UY 1K /2  restrmac GEO ¢ +DO Garpma islemi %100 %99-100 O A Ksi Goriisme
14-15 _— i %30 %30 10-20-30 . Ogretmen
Yagar, 2021 YL Tez 3B Aragtirmaci BES KACYM Semaya dayali 6gretim Problem ¢6zme %96 %96 3/3 giin Kisi Kontrol listesi
14-15 Somut-yar1 somut- . . %30 %30 Materyal Anne-Baba
Albay, 2020 YL Tez 1K/ 3E Aragtirmact BES KACYM soyut yaklagimi + DO Carpma iglemi %100 %100 3/3 1-3 hafta Kisi Soru formu
Aydin & i Tane kavrami
7 EZI %2 %2 Bab.
Cavkaytar, Aras. Baba Ev DACYM 0 Geometrik sekiller 1020 1020 11 3 hafta - é, 6}
1K s %98 %92 Gorlisme
2020 Oriintii olugturma
Terzioglu & - 10-11 DEO OES Nokta belirleme teknigi . . %30 %30 1-3-5 Ortam Ogretmen
Yikmus, 2018 oY 3E Aragtirmact RHO KAGYM by Gikarma islemi %100 %99 3/3 hafta Kisi Soru formu
Rakam tanima o .
Yaman, 2018 YLTez 1 OEO OES DACYM  TDO Ritmik sayma - 1030 11 123 - Ogretmen/ Anne
1E %99 hafta Gorlisme
Tane kavrami
Kasap & 9-14 Problem ¢6zme %30 %30 1-3-5 Materyal Opretmen / Anne
E(;f;nekon, TUY 3K Aragtirmact Ev KACYM Semaya dayali 6gretim %100 %85-100 3/3 hafta Goriisme
8-10 Doktora Nokta belirleme teknigi . . %20 %20 1-2-3
Yikmig, 2016 Aras. 3B dgrencisi BES KACYM DO Toplama iglemi %97 %100 3/3 hafta Ortam -
Kalayc1 ve - 11 Bir lira daha stratejisi + istenen miktarda %30 %30 Ogretmen
TUY Aragt BE KACYM 1/1 1-3 haft t,
digerleri, 2015* 1E raghrmact S ¢ EZIO para verme becerisi %100 %100 / 3 hafta Ortam Soru formu
Karabulut ve 16 e Problem ¢ozme %30 %30
digerleri, 2015 Aras. 1E Aragtirmaci BES DACYM Semaya dayali 6gretim %85 %80 1/1 1-3 hafta - -
Toret ve 10-11 L s . . %30 %30 2-4-6 Ogretmen
digerleri, 2015 Aras. 1K / 2E Aragtirmaci BES KACYM Kendini izleme stratejisi Toplama iglemi %93 %91 3/3 hafta Ortam Gériigme
Akmanoglu & - 6-17 o .. %20 %20 1-2-4 Anne
Batu, 2004 TUY 1K 2E Aragtirmact BES DACYM  EZIO Rakam gosterme %100 %99 3/3 hafta Materyal Gériigme

* Calismada yer alan zihin yetersizligi (1 = 2) gelisimsel yetersizligi olan (1 = 1) 6grencilerin verileri kapsam disinda tutulmustur. Not: TUY: Tezden iiretilen yayin; YL: Yiiksek lisans; Aras.: Aragtirma; K: Kiz; E: Erkek; OEO: Ozel
egitim 6gretmeni; DEO: Destek egitim odasy; GEO: Grup egitimi odasi; BES: Bireysel egitim sinuf;; RHO: Rehberlik hizmetleri odasy; OES: Ozel egitim smifi; KACYM: Katilimcilar arasi goklu yoklama modeli; DACYM: Davraniglar
arasi ¢oklu yoklama modeli; DO: Dogrudan 6gretim; EZIO: Es zamanli ipucuyla 8gretim; TDO: Teknoloji destekli dgretim.
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Yayin Tiirii

Calisma kapsaminda toplam 15 arastirma incelenmistir. Bu arastirmalarin tiirleri; tezden iiretilen
yayinlar (%46; n = 7), yayimlanmamus lisansiistii tezler (%27; n = 4) ve arastirmalar (%27; n = 4) bigcimindedir.
Lisanstistii tezlerin tamam yiiksek lisans tezidir. Tezlerden iiretilen yayinlarin da tamami yiiksek lisans
tezlerinden tiretilmistir.

Yas ve Cinsiyet

Calismaya dahil edilen arastirmalarda toplam 36 OSB tanili katilimci yer almistir. Katilimcilarin 26’s1
erkek ve 10"u kizdir. Katilimcilarin yaslar: ortalamasi 10 yas 6 aydir (ranj = 6-17 yas).

Uygulamact

Aragtirmalarin  biiyitk bir ¢ogunlugunda (%80; n = 12) etkililigi incelenen miidahalenin
arastirmacilar/yazarlar tarafindan uygulandig belirlenmistir. Birer arastirmada ise; katilimcinmin babasinin,
6zel egitim 6gretmeninin ve doktora 6grencisinin uygulamaci roliinii {istlendigi tespit edilmistir.

Ortam

Arasgtirmalarin  tamamina yakininin yapilandirilmig ortamlarda ve bire-bir 6gretim formatiyla
uygulandig1 belirlenmistir. Bu baglamda, miidahalenin uygulandig1 ortamlar bireysel egitim smifi (n = 7),
destek egitim odasi (1 = 3), 6zel egitim sinifi (n = 2), grup egitimi smifi (n = 1) ve rehberlik hizmetleri odas1 (n
=1) gibi ortamlar ile ev (n = 3) ortamini icermektedir. Terzioglu ve Yikmis (2018) tarafindan gerceklestirilen
arastirma {i¢ farkli ortamda (destek egitim odasi, Ozel egitim sinifi ve rehberlik hizmetleri odasinda)
gerceklestirildiginden ortamlarin sayilar1 toplami arastirma sayilari toplamindan fazla gikmaktadir.

Desen, Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Arastirmalarin %67’sinde (n = 10) katilimcilar arasi ¢oklu yoklama deseni kullanilirken %33’iinde (1 =
5) davraruslar arast ¢oklu yoklama deseninin kullanildig: tespit edilmistir. Bagimsiz degisken baglaminda,
OSB olan 6grencilere matematik becerilerinin kazandirilmasinda daha ¢ok dogrudan ogretim yontemiyle
sunulan nokta belirleme tekniginin kullanildig1 (%33; n = 5) tespit edilmistir. Semaya dayal1 6gretim (%20; n =
20), somut-yar1 somut-soyut yaklasimi (%20; n = 20) ve es zamanli ipucuyla 6gretim (%13; n = 2) kullanulan
diger yontemlerdir. Birer arastirmada ise es zamanh ipucuyla 6gretim yontemiyle sunulan bir lira daha
stratejisinden ve teknoloji destekli 6gretim yonteminden yararlanilmistir.

Bagiml degisken baglaminda arastirmalarda, OSB olan dgrencilere genellikle dort islem becerilerinin
ve dort islem igin gerekli 6n kosul becerilerin 6gretiminin hedeflendigi belirlenmistir. Incelenen arastirmalar
arasinda toplama islemi (1 = 4) 6gretimi en fazla ¢alisilan beceridir. Toplama islemini sirasiyla; ¢ikarma islemi
(n=3), problem ¢dzme (n =3), carpma islemi (n = 2), rakam tanima (n = 2) ve tane kavramlarinin (n = 2) 6gretimi
takip etmistir. Bu becerilerin yani sira; ritmik sayma (n = 1), istenilen miktarda paray1 verme (1 = 1), geometrik
sekiller (n = 1), ortintii olusturma (n = 1), basamak degeri (n = 1) ve onluk-birlik olusturma (n = 1) 6gretimi
calisilan diger becerilerdir. Arastirmalarin bazilarinda birden fazla bagiml degiskenin 6gretimi (6rn., tane
kavrami, geometrik sekiller ve oriintii) olusturma hedeflendiginden bagimli degiskenlerin toplami arastirma
sayisinin toplamindan fazladur.

Gozlemciler Aras1 Gijvenirlik ve Uygulama Giivenirligi

Calismalarin tamamina yakininda (n = 13) oturumlarin en az %20’sinde (ranj = %20-30) gézlemciler arasi
glivenirlik verisi toplanmustir. Giivenirlik verisi toplanan arastirmalarda giivenirlik katsayisinin %85 ile %100
arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Erkaraman ve digerleri (2022) tarafindan gerceklestirilen
aragtirmada oturumlarin ne kadarinda goézlemciler aras: giivenirlik verisinin toplandig1 rapor edilmemistir.
Ayden (2022) ve Yaman (2018) tarafindan gergeklestirilen arastirmalarda ise gozlemciler aras: giivenirlik verisi
toplanmamuistir. Calismaya dahil edilen arastirmalarin tamaminda oturumlarin en az %20’sinde (ranj = 20-30)
uygulama giivenirligi toplanmustir. Arastirmalarin uygulama giivenirligi katsayilar1 %80 ile %100 arasinda
degisiklik gostermektedir.
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Edinim, Kalicilik ve Genelleme

Arastirmalarda yer alan OSB olan katilimcilarin tamami (1 = 36) hedef matematik becerilerini belirlenen
O0grenme Olgiitli diizeyinde Ogrenmistir (edinim). Arastirmalarin tamaminda oOgretilen matematik
becerilerinin &gretim sona erdikten sonra da OSB olan Ogrenciler tarafindan korunup korunmadiginm
belirlemeye yonelik planlama yapilmis ve en az bir oturum kalicilik verisi (ranj = 1- 3 oturum) toplanmustir.
Kalicilik verileri 6gretim tamamlandiktan en az bir hafta sonra (ranj = 1-6 hafta) toplanmistir. Katihmcilarin
tamami 6gretim sona erdikten sonrada hedef becerileri korumuglardir.

Arastirmalarin tamamina yakininda (%80; n = 12) genelleme verisinin toplandigi belirlenmistir.
Arastirmalarda siklikla ortamlar arasi (6rn., 6grencinin kendi sinifi) genelleme becerisinin (1 = 7) ¢alisildig1
tespit edilmistir. Ortamlar arasi genellemeyi sirasiyla kisiler arasi genelleme (n = 6) ve materyaller arasi
genelleme (1 = 4) becerisi takip etmistir. Aydin ve Cavkaytar (2020), Karabulut ve digerleri (2015) ile Yaman
(2018) tarafindan gerceklestirilen arastirmalarda genelleme verisi toplanmamustir. Genellemeye iliskin
bulgular, katilimcilarin hedef matematik becerilerini; farkli kisilere, ortamlara ve materyallere
genelleyebildiklerini gostermektedir.

Sosyal Gegerlik

Calismaya dahil edilen 13 (%87) arastirmada sosyal gegerlik verisinin toplandig1 belirlenmistir.
Karabulut ve digerleri (2015) ile Yikmis (2016) tarafindan gerceklestirilen arastirmalarda sosyal gegerlik verisi
toplanmamuistir. Sosyal gegerlik verilerinin katilimcilarin anne-babalarindan ve 6gretmenlerinden goriismeler,
kontrol listeleri ya da soru formlar1 araciligiyla toplandig: tespit edilmistir. Ebeveynler ve &gretmenler,
arastirmalarin amaclarinin énemine, yontemin uygunluguna ve arastirma bulgularinin anlamliligina iliskin
olumlu goriis bildirmistir.

WWC Desen Standartlarina iliskin Bulgular

Calismaya dahil edilen 15 arastirmadan yalnizca 4 (%27) arastirmanin (Albay, 2020; Kuh-Akgiin ve
digerleri, 2022; Terzioglu & Yikmus, 2018; Yasar, 2021) desen standartlarini kosullu karsiladigi, 11 arastirmanin
(%73) ise desen standartlarini karsilamadig1 belirlenmistir. Desen standartlarini kosulsuz karsilayan herhangi
bir aragtirma bulunmamaktadir. Dort calismanin desen standartlarini kosullu karsilamasinin temel gerekgesi
her bir evrede en az 3 veri noktast bulunmasi (kosulsuz karsilamasi i¢in en az 5 veri noktasi olmali) ve
standartlara ek kosullardan olan bir katiimcda uygulamaya baglandiginda uygulama yapilmayan
Ogrencilerde en az 1 veri noktas1 olmasidir (kosulsuz karsilayabilmesi i¢in ardisik en az 3 veri noktasi olmals).
Aragtirmalarin desen standartlarini karsilamamalarindaki temel gerekge ise gozlemciler arasi giivenirlik
verisinin arastirmanin her bir evresinin (baslama diizeyi, uygulama, izleme ve genelleme) en az %20’sinde
toplanmamis olmasidir. Bu arastirmalarda genellikle her bir evre yerine tiim evrelerin en az %20’sinde
gozlemciler aras giivenirlik verisinin toplandig1 rapor edilmistir. ki arastirmada (Ayden, 2022; Yaman, 2018)
ise gozlemciler arasi giivenirlik verisi hi¢ toplanmadigindan bu arastirmalar desen standartlarimi
karsilayamamuistir. Tablo 2’de desen standartlarina iliskin bulgular yer almaktadir.
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Tablo 2. WWC Desen Standartlarinim Uygulanmasi

Yazar Bagimsiz GAG Deneysel Her evrede Herevrede Ek Desen standartlar1 agisindan
degisken 220 etkienaziic enaz5 en az 3-4 kriterler siniflandirma
manipiile 280% kez veri veri
edilmis mi? gosterilmis noktasi noktasi
mi? bulunuyor  bulunuyor
mu? mu?
. Kargilamiyor (Her verinin en
K -
aya & Gliner- H E H E E az %20’sinde GAG verisi
Yildiz, 2023
toplanmamuisg)
Ayden, 2022 E H E H E H Kargilamiyor (GAG
toplanmamusg)
Kargilamiyor (GAG'in
Erk
rraraman ve E H E H E H evrelerin ne kadarinda

digerleri, 2022 toplandig: rapor edilmemis)

.. Kosullu karsiliyor
K.Lih-Ak.gun ve E E E H E H (Uygulama evresi dncesi tek
digerleri, 2022 .

veri noktasi)
Yasar, 2021 E E E H E E Kosullu karsiliyor
Kosullu karsiliyor
Albay, 2020 E E E E E H (Uygulama evresi dncesi tek
veri noktasi)
Kargilamiyor (Her verinin en
Aydin & H E H E H az %20'sinde GAG verisi
Cavkaytar, 2020
toplanmamusg)
Terzioglu & E E E H E E Kosullu kargiliyor
Yikmus, 2018 s sy’
Yaman, 2018 E H E H E E Kargilamiyor (GAG
toplanmamusg)
Kargilamiyor (Her verinin en
Kasap & H E H E H az %20'sinde GAG verisi
Ergenekon, 2017
toplanmamusg)
Kargilamiyor (Her verinin en
Yikmus, 2016 E H E H E E az %20’sinde GAG verisi
toplanmamusg)
Kalaver Kargilamiyor (Her verinin en
8 ayelve E H E H E E az %20'sinde GAG verisi
digerleri, 2015
toplanmamusg)
Kargilamiyor (Her verinin en
Karabulut ve E H E H E E az %20'sinde GAG verisi
digerleri, 2015
toplanmamusg)
Téret ve Kargilamiyor (Her verinin en
o R E H E H E E az %20’sinde GAG verisi
digerleri, 2015
toplanmamusg)
. Kargilamiyor (Her verinin en
Akmanoglude H E H E E az %20'sinde GAG verisi
Batu, 2004

toplanmamusg)

Not: GAG: Gozlemciler arasi giivenirlik; E: Evet; H: Hayir.

Sonug ve Tartisma

Bu calismada, OSB olan 0&grencilere matematik becerilerinin 6gretiminin hedeflendigi ulusal
alanyazindaki tek-denekli arastirma desenleri kullanilarak yiiriitiilmiis arastirmalarin betimsel 6zellikleri ve
yontemsel kaliteleri incelenmistir. Ulusal alanyazinda OSB olan Ogrencilere matematik becerilerinin
ogretimini konu alan 15 arastirmaya erisilmistir. Bulgular, arastirmalarin biiyiik ¢ogunlugunun tez ya da
tezden fretilmis yaym oldugunu, katilimalarmin ¢ogunun erkeklerden olustugunu, miidahalelerin
yapilandirilmis ortamlarda genellikle arastirmacilar tarafindan uygulandigini, hedef becerilerinin
ogretiminde kanita dayali uygulamalara yer verildigini gostermektedir. Bu bulgularin yani sira aragtirmalarin
tamamina yakininda edinim, kalicilik ve genelleme asamalarina iligkin planlamanin yapildigi, 6grencilerin
hedef matematik becerilerini edindikleri, 6gretim sona erdikten sonra da koruduklar ve farkli durumlara
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genelleyebildikleri belirlenmistir. Ayrica arastirmanin sosyal gegerliginin degerlendirilmesine yonelik olarak
birincil tiiketicilerden sosyal gecerlik verisinin toplandigi ve goriislerin olduk¢a olumlu oldugu tespit
edilmistir. Mevcut ¢alismanin, matematik arastirmalarinin yontemsel kalitelerine iliskin bulgulari ise yalnizca
dort arastirmanin yontemsel Ozellikler agisindan kabul edilebilir diizeyde oldugunu gostermektedir.
Calismanin betimsel bulgulari alanyazinda 6zel gereksinimi olan 6grencilere matematik 6gretimini konu alan
aragtirmalarin incelendigi derlemelerin bulgulariyla benzerlik gostermektedir (Gobadze & Diizkantar, 2019;
Yikmis ve digerleri, 2018). Bu arastirma, matematik alaninda yer alan arastirmalarin yontemsel kalitesini
inceleyen ilk c¢alisma olmasi nedeniyle ulusal alanyazindan farklilasmakta ve mevcut literatiirii
genisletmektedir.

Mevcut aragtirmanin betimsel bulgular1 kapsaminda 6ne ¢ikan birtakim hususlar bulunmaktadar.
Bunlardan ilki erkek katilimcr sayisinin fazlaligidir. Bu calismaya dahil edilen 15 aragtirmada toplam 36 OSB
tanili 6grenci yer almustir. Katihmailarin 26’s1 erkek ve 107u kizdir. Aragtirmanin bu bulgusunu, OSB'nin
erkeklerde goriilme sikliginin kizlara kiyasla 4 kat daha fazla olmasiyla agiklamak miimkiindiir (Centers for
Disease Control Prevention, 2009). Calismanin katilimcilarin cinsiyetlere gore dagilimlarina iliskin bulgusu
alanyazindaki diger galismalarin bulgulariyla tutarlik gostermektedir (Cappe ve digerleri, 2018; Oz ve
digerleri, 2020). Tiim veriler 1s181nda goz ardi edilmemesi gereken en 6nemli hususlardan birisi, OSB’nin
kizlarda da goriildiigii, hatta kizlarda OSB 6zelliklerinin daha agir seyrettigi (Szatmari & Jones, 1991) ve bu
nedenle bu alandaki ¢alismalara OSB tanili kiz katilimcilara daha yaygin bir sekilde yer verilmesi gerektigidir.

Betimsel bulgulardan 6ne ¢ikan ikinci husus, katilimcilarin yas ortalamalarinin 10 yas 6 ay olmasidir.
Bu bulgu, erken ¢ocukluk ya da okul oncesi yas doneminde olan katilimcilarin galismalara nadiren dahil
edildigini gostermektedir. Ancak matematik, erken c¢ocukluk doéneminin O©nemli bir parcasini
olusturmaktadir. Okul 6ncesi donemde cocuklarin 6grenecegi erken matematik becerileri, onlarin ileride
matematigi kullanabilmelerine ve topluma katilabilmelerine katki saglayacaktir (Akman, 2002). Bu bakimdan
okul 6ncesi donemde olan OSB olan ¢ocuklara matematik kavram ve becerilerinin &gretiminin yapildig:
arastirmalarin sayisinin arttirilmasi gerekmektedir.

Uclincii husus aragtirmalarin tamamina yakininin yapilandirilmis ortamlarda ve dogal olmayan
uygulayicilar (arastirmacilar, doktora dgrencileri vb.) tarafindan uygulandig1 bulgusudur. Bu durum her ne
kadar 6grenmenin hizli olmasini saglasa da dogal olmayan uyaranlarin varliginda 6gretim, becerilerin
kaliciliginin ve genellenmesinin saglanmasinda sorun tegkil etmektedir (Rakap, 2017; Snyder ve digerleri,
2015). OSB olan 6grencilerin 6grendikleri matematik becerilerini, 6gretimin bitiminden sonra uzun bir siire
gecse dahi kullanabilmeleri, anne, baba, kardes, market calisani gibi bireylere yani dogal ortamlara
genelleyebilmeleri onlarin bagimsiz bir sekilde yasayabilmeleri agisindan 6nemlidir (Rakap, 2020). Bu
bakimdan yapilan ¢alismalarin ¢ogunun arastirmacilarla ve yapilandirilmis ortamlarda gerceklestirildigi
diistiniildiigtinde, bu simirhiligin giderilmesi i¢in dogal ortamlarda yapilan arastirmalarin sayisinin artirilmasi
(0rn., okuloncesi egitim siniflarinda gegisler sirasinda geometrik sekillerin 6gretilmesi; Rakap, 2019) ve bu
aragtirmalarda genelleme planlamasina yer verilmesi gerekmektedir.

Dordiincii  husus, incelenen c¢alismalarin ¢ogunda bagimsiz degisken olarak kanita dayal
uygulamalarin kullanilmig olmasidir. Ozellikle dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan nokta belirleme
teknigi, semaya dayali 6gretim, es zamanli ipucuyla 6gretim ve somut-yar: somut-soyut 6gretim stratejisinin
siklikla kullanildig1 goriilmektedir. Bu calismalarin sonuglar1 goz oniine alindiginda, bagimsiz degisken
olarak kullanilan yontemlerin OSB olan 6grencilerle matematik 6gretimi iizerinde etkili oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Bu baglamda, aragtirma bulgularinin etkilerini genisletmek amaciyla yeni aragtirmalarda
uygulamalarin farkli katilimcilarla, dogal ortamlarda, dogal uygulamacilarla (6rn., cocugun kendi 6gretmeni,
ebeveynleri, kardesler) yapilmas: onem arz etmektedir. Ayrica OSB olan &grencilere matematik kavram ve
becerilerini kazandirmada etkili olan bu yontemlerin daha yaygin bir sekilde kullanilmasini saglamak
amaciyla mesleki gelisim programlar gelistirilip uygulanmalidir.

Besinci husus, arastirmalarin gogunda bagimli degisken olarak bir¢ok matematik konusunun 6nkosulu
olan dort islem becerilerinin (Woodward, 2001) se¢ilmis olmasidir. Dort islem becerilerinin de birgok
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matematik konusunun onkosulu oldugu goz Oniine alindiginda, bu aragtirmalar yogunlastiklar1 bagiml
degiskenler bakimindan alana 6nemli katkilar sunmaktadir. Ancak bu arastirmalarda erken matematik
becerileri ve islevsel matematik becerilerinin siirli sayida ele alindigimi goriilmektedir. Erken matematik
becerileri, ¢ocuklarin fen ve matematik alanlarinda basarili olabilmelerine katki saglamaktadir. Cocuklarin
matematigi sevmeleri ve ileriki yaslarda matematik korkusu gelistirmemeleri erken ¢ocukluk déneminde
aldiklar1 matematik egitimleriyle dogrudan iligkilidir (Cimen-Erdogan & Baran, 2003). Bu baglamda, OSB olan
kiiciik cocuklara erken matematik konularinin 6gretimine yonelik ¢alismalarin sayisimin artirilmasinin
oldukga 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Altinat husus, ¢alisma kapsaminda incelenen arastirmalarin neredeyse tamaminda uygulama
giivenirligi verilerinin toplanmis olmasidir. Tek-denekli deneysel arastirmalarin bilimsel bir dayanak
olusturabilmesi igin belirlenen standartlar igerisinde uygulama giivenirligi 6nemli bir yer tutmaktadir
(Reichow ve digerleri, 2008). Bu bakimdan arastirmalarin tamaminda uygulama giivenirligi verisinin
toplanmis ve yiiksek uygulama giivenirligi rapor edilmis olmast dénemlidir. Bu durum, uygulamacilarin
bagimsiz degiskene yonelik belirlenen uygulama basamaklarin1i dogru bir sekilde uyguladiklarimi
gostermekte, verilerin inandiriciligini artirmakta ve 6grenci ciktilar tizerine olumlu katkilar saglamaktadir
(Fixsen ve digerleri, 2009; Rakap, 2016).

Yedinci husus, arastirmaya dahil edilen calismalarin tamaminda 0grenmenin asamalarindan olan
edinim ve kalicilik ile ilgili planlama yapilmis olmasina karsin genellemeye iliskin planlamanin daha sinirl
diizeyde yapilmis olmasi, akiciligin ise hi¢ degerlendirilmemis olmasidir. Ogrencinin yeni bir kavram ya da
beceriyi dgrenebilmesi icin bu asamalari sirasiyla tamamlamasi gerekmektedir. Incelenen galismalarda
edinim, kaliclik ve genelleme asamalarina iliskin olumlu sonuglar rapor edilirken, 6grencinin yeni edindigi
bir beceriyi kolay ve hizlica yapabilmesi anlamina gelen akicilik (Tekin-Iftar & Kircaali-Iftar, 2012) ile ilgili bir
planlamanin yapilmamis olmast 6nemli bir simrliik olarak degerlendirilmistir. Bu nedenle, OSB olan
Ogrencilere matematik becerilerin 6gretimine yonelik yapilan calismalarda akiciign saglama ve bunu
degerlendirmeye yonelik planlamalara yer verilmesi 6nerilmektedir.

Son husus ise arastirmalarin tamamina yakininda sosyal gegerlik verisinin toplanmis olmasidir. Bir
arastirmanin basarisi, katilimcilarin hedef beceriyi Ogrenmeleriyle iligkili olmanin yani sira sosyal
gecerliliginin belirlenmesiyle de iliskilidir (Vuran & Sonmez, 2008). Bir arastirma kapsaminda sosyal gecerligi
tespit edebilmek i¢in ¢alismanin amagclarimin anlamhiligl, kullamilan yontemlerin uygunlugu ve c¢iktilarin
Oneminin degerlendirilmesi gerekmektedir (Wolf, 1978). Bu baglamda, bu c¢alismaya dahil edilen
arastirmalarin biiyiik bir kisminda sosyal gegerlik yukarida belirtilen alanlardan en az biri kapsaminda
degerlendirilmis ve olumlu sonuglar rapor edilmistir. Bu bulgular, uygulanan miidahalelere yonelik sosyal
kabuliiniin oldugunu gostermektedir. Sonug olarak, aragtirmalarin tamamina yakininda sosyal gecerlik
verisinin toplanmis olmasi, arastirmalarin giivenilirligi ve sonuglarin kabul edilebilirligi agisindan énemli bir
adim olarak one ¢ikmaktadir.

Mevcut arastirmanin bir diger bulgusu, dahil edilen ¢alismalarin yontemsel kalite agisindan ne diizeyde
olduklartyla ilgilidir. Bu dogrultuda arastirmaya dahil edilen c¢alismalarin yontemsel kalitesini
degerlendirmek amaciyla WWC (2020)'nin tek-denekli arastirmalar i¢in tavsiye ettigi desen standartlarindan
yararlanilmistir. Bulgular, hi¢bir arastirmanin yontemsel agidan istenilen kalitede olmadigini sadece smirh
sayidaki aragtirmanin (n = 4) yontemsel kalite acisindan kabul edilebilir diizeyde oldugunu gostermektedir.
Arastirmalarin, WWC desen standartlarini karsilamama ya da kosullu karsilamalarinin temel nedeni
gozlemciler arasi giivenirlik verisinin arastirmanin her bir oturumunun (baslama diizeyi, uygulama, izleme
ve genelleme) en az %20’sinde toplanmamis olmasidir. Tek-denekli deneysel arastirmalarin yontemsel
kalitelerinin artirilmasi igin ne tiir dnlemler alinmasi gerektigine dair calismalar 2000’li yillarin basinda
baslamistir (Horner, 2005). Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin yayinlanma tarihleri incelendiginde
hepsinin belirtilen tarihten ¢ok daha sonra yiiriitiilen arastirmalar oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla ulusal
alanyazindaki arastirmalarda desen standartlarina istenilen diizeyde dikkat edilmedigini soylemek
miimkiindiir. Buradan yola ¢ikilarak ileride yapilacak olan arastirmalarin yontemsel kalitesini artirmak igin
WWC ve Council for Exceptional Children (CEC) gibi kurumlarinin tek-denekli deneysel arastirmalar igin
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onerdigi standartlar1 mutlaka goz oniinde bulundurmalar1 gerekmektedir.
Sinirliliklar

Arastirmanin bulgular1 ve sonuglar1 asagida belirtilen sinirhiliklar dikkate alinarak yorumlanmalidir.
Birinci simirlilik yayin yanlhiligy ile iligkilidir. Sistematik derlemeler yayilanmis ¢alismalara dayanmaktadir.
Pozitif veya anlamli sonuglarin ve yontemsel kalitesi yiiksek olan arastirmalarin yayilanma olasiligi daha
yliksekken, negatif veya anlamli olmayan bulgularin yer aldifi ya da yontemsel olarak zayif olan
arastirmalarin yaymlanmama egilimi vardir. Bu durum, yayin yanliligina neden olabilmekte ve bulgularin
gercekte olandan daha olumlu goriinmesine yol acabilmektedir. Bu arastirmanin ikinci sinirliligs, literatiir
taramas: ile iligkilidir. Kapsamli bir arama gergeklestirme cabalarina ragmen, arama stratejisindeki
sinirlamalar ya da dil kisitlamalar1 nedeniyle baz ilgili calismalarin gozden kagmasi miimkiindiir. Bu durum
segim yanliligia yol acabilmekte ve sonuglari etkileyebilmektedir. Ugiincii sinirhilik raporlama yanlihig: ile
iligkilidir. Baz1 aragtirmalar sayfa ya da kelime siuri gibi nedenlerle ilgili tiim sonuglari tam olarak
raporlamayabilir, bu da verilerin segici olarak raporlanmasina yol agabilir. Bu durum, bulgular: ve yorumlar:
olumlu ya da olumsuz sekilde etkileyebilmektedir.

ileri Arastirmalara Yonelik Oneriler

Calismanin bulgularindan yola cikilarak ileri arastirmalara yonelik birtakim onerilerde bulunulabilir.
Birincisi, bu ¢alisma kapsaminda incelenen arastirmalarin yontemsel kalite agisindan sinirliliklar: oldugu
goriilmiistiir. Gelecekteki arastirmalarda, WWC ve CEC gibi kurumlarin tek-denekli deneysel arastirmalar
icin Onerdigi standartlardan yararlanarak yontemsel kalitenin artirilmasi ic¢in Onlemler alinmasi
onerilmektedir. Tkincisi, caligmanin bulgulari, incelenen arastirmalarda siklikla akademik matematik
becerilerine yer verildigini ancak erken matematik ve islevsel matematik becerilerinin ihmal edildigini
gostermektedir. Buradan yola c¢ikilarak ileri arastirmalarda erken matematik ya da islevsel matematik
becerilerinin edinimini hedefleyen arastirmalara agirlik verilmesi Onerilmektedir. Dahasi, incelenen
calismalarin biiyiik ¢cogunlugu okul ¢agindaki ¢ocuklarla yiiriitiilmiistiir. Erken ¢ocukluk donemi, matematik
O0greniminin temellerinin atildigi ve ilerideki basarmmin onemli bir belirleyeni oldugu bir donemdir. Bu
nedenle, OSB olan 6grencilere matematik kavram ve becerilerinin 6gretimi igin okul 6ncesi donemde olan
cocuklara yonelik galismalarin sayisimin artirilmasi gerekmektedir. Ugiinciisii, ¢alismalarin gogunlugu
yapilandirilmis ortamlarda arastirmacilar tarafindan yiiriitilmiistiir. ogrenmenin kalicliginin = ve
genellenmesinin saglanmasinda dogal ortamlarin 6nemi biiyiiktiir. Bu nedenle, gelecekteki calismalarda
dogal ortamlarda yapilan arastirmalarin sayisinin artirilmasi ve genelleme planlamasina yer verilmesi
onerilmektedir. Dordiinciisii, incelenen calismalarin planlama siireglerinde 6grencilerin hedef davranislar:
edinmelerine, kalic1 hale getirmelerine ve genellemelerine yonelik planlamalarin yapildig1 ancak akiciliga
iliskin planlamalara yer verilmedigi goriilmiistiir. Ileriki arastirmalarda matematik becerilerini akici hale
getirmek ve bunu degerlendirmek {izere ¢alismalar planlanmalidir.

Yazarlarin Beyan1
Arastirmacilarin katki orani beyani: Arastirmacilar calismaya esit oranda katki yapmaislardir.

Etik Kurul Karari: Bu arastirmada, mevcut yayinlanmis arastirmalar kapsaminda toplanan veriler
kullanildigs igin etik kurul iznine gerek duyulmamaktadir.

Catisma beyani: Arastirmada yazarlar arasinda ya da diger kisi/kurum/kuruluslarla herhangi bir ¢ikar
catismasi bulunmamaktadir.

Destek ve tesekkiir: Bu arastirma icin herhangi bir kurumdan finansal destek alinmamustir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

The significance of mathematics skills for every individual is indisputable. However, research indicates
that students with special needs often struggle with mathematics, lagging far behind their typically developing
peers. Studies on students with autism spectrum disorder (ASD) reveal that approximately 25% of them face
difficulties in learning math. While there have been numerous studies in Turkey examining various methods
and strategies to improve the math skills of individuals with ASD, none have systematically analyzed the
research conducted in this area. Therefore, there is a pressing need to review and analyze the descriptive
characteristics and experimental quality of mathematics research conducted with students with ASD in order
to establish a comprehensive framework concerning the trends, effective methods, and strategies for teaching
mathematics to individuals with ASD in the national literature. With these objectives in mind, this study aims
to explore the research utilizing single-case experimental research (SCER) designs in the national literature
focused on teaching mathematics skills to students with ASD, and it seeks to answer the following questions:

1.What are the descriptive characteristics of the research that employed SCER designs for teaching math
skills to students with ASD?

2.What is the methodological quality of the studies using SCER designs targeting teaching math skills
to students with ASD?

Method

The present study is a systematic review, and its empirical process involves several steps. These includes
(a) conducting a systematic literature review to gather relevant studies, (b) screening the identified studies
based on predefined inclusion criteria, (c) descriptively analyzing the selected studies to extract key
information and findings, (d) analyzing the studies according to the design standards developed by WWC
(2020) for SCER designs, and (e) conducting reliability analyses to ensure the consistency and accuracy of the
findings.

Results

Fifteen studies meeting the inclusion criteria were included in this study. The descriptive analysis of
these studies revealed significant insights. Nearly half of the studies (46%; n = 7) were derived from theses. In
terms of participants, 26 were male, and 10 were female. The studies predominantly took place in structured
environments with a one-to-one teaching format, facilitated by the researchers themselves. Moreover, the
descriptive findings indicate that evidence-based practices were employed to teach target mathematics skills.
Additionally, the studies demonstrated a high level of treatment fidelity data, and careful planning was
evident for all stages of learning in almost all of the studies. However, in terms of the methodological quality,
the majority of the studies (73%; n = 11) did not meet the design standards. Only four studies achieved an
acceptable level of methodological quality.

Conclusion

The main objective of this study was to investigate the descriptive and methodological quality of studies
using SCER in the national literature, specifically focusing on teaching mathematics skills to students with
ASD. The findings indicate that the studies generally meet the desired level of descriptive characteristics;
however, they fall short when it comes to methodological quality. In this context, the descriptive findings align
with previous literature reviews examining studies on teaching mathematics to students with disabilities.
Notably, this study stands out as the first to explore methodological quality, contributing to the expansion of
the existing literature.

Within the scope of descriptive findings, several noteworthy issues emerged. First, the gender
distribution of participants in the studies aligns with the prevalence of ASD, with more boys than girls being
represented. Second, despite the importance of early mathematics skills in academic development, only a few
studies addressed this critical aspect. Third, it was evident that the majority of the studies were conducted by
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researchers in structured environments. Furthermore, the use of evidence-based practices such as schema-
based instruction and simultaneous prompting was common in teaching target math skills to individuals with
ASD. Additionally, all studies included planning for acquisition and maintenance stages of learning, and
almost all of them collected social validity data, showcasing a comprehensive approach to research design.
However, the findings concerning methodological quality were not as promising. None of the studies fully
met the design standards recommended by WWC (2020) for SCER, with only a limited number of studies (n =
4) demonstrating acceptable methodological quality. These results suggest that the national literature may not
be fully adhering to the design standards necessary to ensure robust and reliable research outcomes. The
current study suggests that more attention should be given to meeting the design standards at the desired
level in the national literature. This study offers valuable insights that can guide future research and contribute
to the advancement of studies aimed at improving mathematics skills in individuals with ASD.
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