Yasadikga Egitim, Cilt 38, Say1 1, Y1l 2024, s.1-23.
Journal of Education for Life, Volume 38, Issue 1, Year 2024, pp. 1-23.
DOI: 10.33308/26674874.2024381667

Fen Bilimleri Ders Kitabi Etkinliklerinin Ortaokul
Ogrencilerinde Biitiinciil Yaklasimi Saglayan Bilimsel Anlayis
Kazandirmasi Acisindan incelenmesi

Tugba ATUN', M. Bahadir AKTAN?

Oz: Fen Bilimleri dersinde ogrencilerin bilimsel arastirmanin mantigini ve 6nemini kavramasi, biitiinciil yaklasim
kazanmalarmin 6n kosullarindan biridir. Ogretim programi igerisinde bu agidan 6grencilerin bilgi ve becerilerini destekleyici
etkinliklerin yer almasi beklenmektedir. Bu calismada, 5-8’inci Simif Fen Bilimleri dersi kapsaminda okutulan ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerin, biitiinciil yaklasim agisindan Ogrencilerde bilimsel anlayis kazandirmasina yonelik
degerlendirilmesi amaglanmistir. Aragtirma, nitel arastirma yontemlerinden igerik analizi yontemi uygulanarak yapilmustir.
Arastirma sonucunda, incelenen ortaokul Fen Bilimleri ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin 6grencilerde bilimsel anlayis
gelistirme ve bilimsel arastirma diisiincesini kazandirma yoniinden yetersiz oldugu goriilmiistiir. Mevcut etkinlikler
genellikle kazanim hedeflerine yonelik basit uygulamalar olarak ders kitaplarinda yer almaktadir. Etkinliklerde g6zlenen
bilim algis1 genellikle bir diisiince bi¢imi olarak degil, daha ¢ok belirli adimlarin izlendigi uygulamalar olarak yer almaktadir.
Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin sayisinin artmasi, giincel ve daha zengin hale getirilerek grencileri
aragtirmaya tesvik edici ve bilimsel anlayislarinin gelisimini destekleyici yapida hazirlanmasi gerekir.
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Investigating the Effectiveness of Science Textbook Activities in Developing a Holistic
Approach to Scientific Understanding in Middle School Students

Abstract: Students' understanding of the logic and importance of scientific inquiry is one of the prerequisites for a holistic
approach to science education. The curriculum is expected to include activities that support students' knowledge and skills
in this regard. Our aim was to analyze the activities in science textbooks taught in grades 5-8 to reveal the extent they provide
students with a holistic approach to gaining scientific understanding. The study was conducted using content analysis, which
is a qualitative research method. We found that the activities in the middle school science textbooks examined were
inadequate to develop students' scientific understanding and were generally simple applications of curriculum standards in
science textbooks. Many of these activities were designed as step-by-step procedures rather than as a way of thinking about
scientific ideas. The activities in the science textbooks need to be higher in number, updated and richer in content, and
prepared in a way to encourage students to do research and support the development of their scientific understanding.
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21. ylizyilda giderek artan disiplinler aras1 bilimsel ¢alismalar tiretilen bilgileri belirli alanlara 6zgii olmaktan
¢ikarmis; daha biitiinciil bir bakis agisinin gelistirilerek bireylerin yeni beceriler kazanmasinin yolunu
agmustir. S0z konusu beceriler iletisim, yonetim, is birligi gibi sosyal normlara veya problem ¢dzme, yaraticilik,
girisimcilik, sorgulama ve arastirma gibi bireysel normlara yonelik ortaya ¢ikmaktadir. Fen bilimleri ve
matematik egitiminde de dgrencilerin bilgi ve becerilerini birlikte biitiinctil bir yaklasimla gelistirmesi istenir.
Bu amaca ulasmak icin yapilan calismalarda genellikle gozden kagan ve yeterince vurgulanmayan énemli bir
nokta ise Ogrencilerin bilimsel anlayis kazanmasi yani bilimsel arastirmanin mantigini ve OSnemini
kavramasidir. Bilimsel ¢alismalarin temelinde yer alan pek ¢ok soru (6rn., Neden arastiririz? Neyi arastiririz?
Arastirmak, 6grenmek insana 6zgii dogal bir ihtiya¢ m1, yoksa bir davranis mi?) merakla ortaya ¢ikar. Merak
eden Ogrenci sorgular, aragtirir. Bu durum ogrencilerin kavrama siirecini hem kolaylagtirir hem de
yonlendirir. Egitimcileri ve arastirmacilar1 yonlendiren bu tiir sorular bilim felsefecileri ve tarihgileri
tarafindan da yorumlanmaya devam etmektedir. Bilimsel anlayisin kazanilmasi, bilimsel arastirma
kavraminin anlasilmasi fen bilimleri egitiminin temelinde yer alsa da genellikle 6gretim programlar: ve ders
kitaplarinda yer alan bilgiler ve etkinlikler yetersiz kalmaktadir (Aldahmash ve digerleri, 2016; Dogan, 2021;
Irez, 2009; Li ve digerleri, 2018; Phillips ve digerleri, 2015; Stern & Roseman, 2004). Dogal olgular:
aciklayabilmek, problemleri ¢ozebilmek, bunlarla ilgili bilimsel anlayis gelistirebilmek ve Ogrencilerin
biitiinciil bir bilimsel anlayis kazanmasina yardim etmek fen bilimleri egitimi i¢in 6nemli hedeflerdir (Novak
& Treagust, 2022). Dolayisiyla, 6grencilerin bilimsel fikirlerini nasil kullandig1, bunlara iliskin biitiinlesik bir
anlayist nasil gelistirdikleri, fen ders kitaplar1 ve 0gretmenlerinin rolii incelenmesi gereken konulardir
(Aldahmash ve digerleri, 2016; Irez, 2009).

Fen Bilimleri ders kitaplarini inceleyen bir¢ok arastirma yapilmistir. Bu ¢alismalarin farkli konulara
odaklandig1 goriilmektedir. Ornegin, bilim insanlariyla ilgili (Bigak & Bilir, 2023; Ozdemir, 2022), bilimin
dogasini konu alan (Duruk & Akgiin, 2020; Uluginar Sagir & Soylu, 2021) calismalar dikkat ¢ekmektedir.
Ayrica son yillarda, Fen Bilimleri ders kitaplarinda kullanilan analojilerin iizerine yapilan arastirmalar (Kose,
2022), kullanilan terim ve kavramlarla ilgili anlamlar (Ceken, 2022) iizerine yapilan arastirma da mevcuttur.
Cesitli arastirmalarda ise ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin farkindalik olusturarak empati becerisi
gelistirebilecegi (Braund, 2015), etkinliklerin bir ¢ogunun deney temelli oldugu (Dokme, 2005; Inaltekin ve
digerleri, 2012), proje tabanli ve isbirlikli 6grenme yaklasimini destekleyen etkinlik ve deneylerin yer almasi
gerektigi (Bahar ve digerleri, 2018) ve 5. Sinuf diizeyinde diger sinf diizeylerine nazaran daha fazla yontem
cesitliliginin oldugu vurgulanmistir (Ayvaci & Devecioglu, 2013; Ozdemir & Yanik, 2017).

Fen Bilimleri Ders Kitaplarinin Ogrencilere Bilimsel Anlayis Kazandirma Diizeyi

[Ikogretim diizeyinde fen bilimleri egitiminin temel kaynaklari olan fen ders kitaplar1 &grencilerin
bilimsel anlayislarinin gelisiminde etkili araglardir (American Association for the Advancement of Science
[AAAS], 1993; Chiappetta & Fillman, 2007; Hite, 2021; National Research Council [NRC], 1996; Phillips ve
digerleri, 2015; Stern & Roseman, 2004). Bilimin dogasina yonelik (6rnegin ders kitaplarindaki uygulamalar)
yeterli bir anlayis kazandirmak (Leblebicioglu ve digerleri, 2017; Lederman ve digerleri, 2014; Schwartz ve
digerleri, 2004), 6grencilerin bilimsel anlayislarimin gelisiminde (6rnegin bilimsel agiklama ve sorgulama
becerisinin gelisiminde) destekleyicidir (Dogan ve digerleri, 2020; Karaaslan & Ayas, 2017); bilimsel
arastirmanin mantig1 ve dneminin kavranmasinda da merkezi bir unsurdur. Bu nedenle, 6grencilerin yeterli
bir bilimsel anlayis kazanabilmesi fen miifredatlarinin (6rn., Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018; Next
Generation Science Standards [NGSS], 2013) vurgulanan hedeflerinden biridir. Ancak o6grencilerin bilimsel
aragtirmanin mantigini ve Onemini kavramasi, yani bilimsel anlayiglarimi gelistirmeleri icin fen ders
kitaplarinin etkisi genellikle arka planda kalmis; bilimin dogasinin ne diizeyde yer aldigiysa 6n plana
gikarilmistir (Chiappetta & Fillman, 2007; Leite, 2002; Stern & Roseman, 2004). Dolayisiyla, fen bilimleri
Ogretmenlerinin fen ders kitaplarmi incelemeleri, kitaplarda yetersiz veya arka planda kalan konulari
desteklemeleri gerekmektedir (Phillips ve digerleri, 2015; Salloum, 2021; Stern & Roseman, 2004). Bu
calismanin amaci fen ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin 6grencilere bilimsel anlayis kazandirma
diizeylerinin incelenmesidir.

Ogrencilerin bilimle ilgili kitaplar okumasi, bilgilendirici bilimsel metinler, gorseller ¢ocuklarin
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0grenmesine yardim ederken, onlarin bilime yonelik ilgilerinin de artmasini saglayabilmektedir (Abell, 2008;
Khine & Liu, 2017; Lai & Chan; 2020). Fen ders kitaplariyla ilgili yapilan gesitli arastirmalar ders kitaplarinin
ogrencilerin bilimsel bilgileri 6grenmesi ve bilimsel kavramlari anlamalar1 yoniinden etkili oldugunu
gostermektedir (Dogan, 2021; Irez, 2009; Kayacan & Ozliileci, 2021; Koyunlu Unlii & Sen, 2018; Lai & Chan,
2020; Li ve digerleri, 2018; Yilmaz ve digerleri, 2017). Ayrica, fen bilimleri ders kitaplar: 6grencilere girisimcilik
gibi yeni bakis acilar1 ve beceriler de kazandirabilir (Deveci & Cepni, 2017). Yapilan calismalarda ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerin 6grenme, sorgulama ve bilimsel siire¢ becerileri (Aldahmash ve digerleri,
2016; Dogan, 2021; Irez, 2009; Li ve digerleri, 2018; Ozdemir & Yanik, 2017), yasam ve miihendislik becerileri
(Lai & Chan, 2020; Koyunlu Unlii & Sen, 2018) ve STEM, girisimcilik uygulamalari (Deveci & Cepni, 2017;
Kayacan & Ozliileci, 2021; Tezcan Sirin ve digerleri, 2022) gibi cesitli yonleriyle incelendigi goriilmektedir.

Ders Kitaplari ve Etkinlikleriyle lgili Aragtirmalar

Bir 6gretim araci olan ders kitaplarinda mevcut eksikliklerin tespit edilmesi ve giderilmesi gerekir
(Koyunlu Unlii & Sen, 2018; Yilmaz ve digerleri, 2017). Dogan’in da (2021) belirttigi gibi fen bilimleri ders
kitaplarinin igerikleri miifredatin anlasilmasi ve uygulanmasinda agiklayici; fen bilimleri 6gretmenleri icin ise
yonlendiricidir. Ders kitaplarinda igerik incelendiginde ytiizeysel bilim anlayisinin yer aldigi, doyurucu ve
kapsamli sorgulamalardan ticari sebepler ya da miifredat gereklilikleri acisindan kacinildig: gozlenmektedir
(Khine & Liu, 2017; Li ve digerleri, 2018). Bu nedenle 6gretmenler, 6grencilerin bilim anlayislarin gelistirecek
kaynaklar belirleyebilmeli ve segebilmelidir. Ornegin Salloum (2021), ders kitaplarinda yer alan metinler ve
metinler arasi bilimsel diisiinme, anlama bigimlerinin kavramsal 6grenmeyi tesvik edecegini belirtir. Bu
durum ders kitaplarinda yer alan etkinlikler icin de gegerlidir ve fen bilimleri 6gretmenleri etkinlikleri gozden
kacirmamalidir. Cesitli metin bicimleri 6grencilerin giinliik olaylar, bilgiler, uygulamali ve genel bilimsel
aciklamalar arasinda baglanti kurmasini saglar. Ders kitaplar1 gibi iyi yazilmis, planlanmis 6gretim
materyalleri, etkinlikler uygun kullarldiklarinda 6grenme siirecini destekleyen giiclii araclara doniisiirler
(Stern & Roseman, 2004). Ders kitaplar1 ayrica, 6gretmenler ve Ogrencilere somut arastirmalari teorik
genellestirilebilir bilgiye baglayan bir potansiyel sunarlar. Ders kitaplar1 {izerinden 6grencilerin bu agiklayici
gliciin farkinda olmasi, onlarin bilimsel fikirleri kavramalar1 ve makul gdrmelerine yardimci olabilir (Salloum,
2021). Buna karsin Irez (2009) ders kitaplarinin yeterli diizeyde bir bilim ve bilimin dogas: anlayis: ortaya
koyamadiklarini ifade etmistir.

Fen ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin 6grencilerde bilimsel anlayis gelisimini destekleyebilmesi
i¢in bilimsel sorgulama agisindan da yeterli olmasi beklenir (Bayir & Kahveci, 2022). Aldahmash ve digerleri
(2016) Suudi Arabistan ortaokul fen ders kitaplarini bilimsel sorgulamanin temel ozellikleri agisindan
degerlendirmistir. Sonuglar ne ders ne de calisma kitaplarinin 6grencilerin sorgulama becerilerini
gelistirmeleri i¢in tegvik edici olmadigini gostermektedir. Kitaplarda yer alan etkinliklerin yaklagik %59 unda
bilimsel sorgulamaya dair temel 6zelliklerin (6grencilerin (a) bilimsel sorularla mesgul olmasi, (b) kanitlara
oncelik vermesi, (c) kanitlara dayali agiklamalar {iretmesi, (d) agiklamalarmi bilimsel anlayisa gore
degerlendirmesi, (e) iletisim kurmasi ve agiklamalarini gerekcelendirmesi) bulundugu goézlenmistir.
Aragtirmacilar bu temel 6zelliklerin fen bilimleri kitaplarina entegre edilmesinin 6nemine vurgu yapmaktadir.
Li ve digerleri (2018) ise Cin’deki ortaokul fizik ders kitaplarinda yer alan bilimsel sorgulama etkinliklerini
incelemis ve etkinliklerin bilimsel muhakeme becerilerini destekleyici olmadiklarini rapor etmistir. Son
donemlerde yapilan cesitli calismalar (Atakan & Akgay, 2022; Bayir & Kahveci, 2022) ise yenilenen fen
bilimleri miifredat1 ve ders kitaplarinin, bilimsel arastirma ve yenilik¢i becerilerle olan iliskilerini géz 6niinde
bulundurur. @rnegin, Deveci ve Cepni (2017) 2013 Fen Bilimleri Miifredatina yonelik hazirlanmis ders ve
calisma kitaplar1 etkinliklerini girisimcilik kavrami agisindan incelemistir. Ortaokul diizeyi fen bilimleri
programi ve kazanimlar dikkate alindiginda yaratict diisiinme ve iletisim gibi becerilerin yeterli diizeyde
oldugu belirlenmistir. Ancak arastirmacilara gore kitaplardaki etkinlikler 6grencileri yenilikgi, risk alan, is
birligi icinde ve uyumlu ¢alisan, firsatlar1 gorebilen bireylere doniistiirme agisindan zayif kalmaktadir.
Koyunlu Unlii ve Sen (2018) ise 5. Simif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan etkinlikleri bilimsel arastirma ve
mithendislik tasarim siirecleri agisindan degerlendirmis; kitapta yer alan 51 etkinligin miihendislik tasarim
slireclerine yer vermedigini tespit etmistir. Bulgular, aym1 zamanda kitaptaki etkinliklerin arastirma yapma,
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hipotez kurma, degiskenleri belirleme gibi bilimsel arastirmanin manti§i ve Onemine yonelik
iliskilendirmelerde yetersiz kaldigini gostermektedir. Bir baska calismada Kayacan ve Ozliileci (2021) fen,
mithendislik ve girisimcilik uygulamalar1 agisindan ortaokul 7. Simuf fen ders kitabini incelemistir. Ders
kitabinda yer alan alti proje tasarim etkinliginin analizi sonucunda arastirmacilar proje etkinliklerinde
malzeme, zaman ve maliyet agisinda eksiklikler bulundugu; ders kitabinda yer alan yonergelerin {inite
kazanimlartyla uyumlu olmadig1 gibi tespitlerde bulunmustur. Arastirmacilar 6gretim programu ile ders
kitab1 arasinda daha uyumlu bir yapinin saglanmasini gerektigi sonucuna varmustir.

Ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin bilimsel arastirma siirecinin kavranmasi ve biitiinlestirilmis
STEM (fen, teknoloji, mithendislik ve matematik) uygulamalarina yonelik degerlendirme ¢alismalar1 da
yapilmistir. Ornegin, Tezcan Sirin ve digerleri (2022) 2018 Fen Bilimleri Program1 kapsaminda biitiinlestirilmis
STEM yaklasimiyla fen ders kitaplarindaki etkinliklerin uyumunu degerlendirmistir. Arastirmacilara gore 5 —
8. Siuf Fen Bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikler STEM odakli etkinlikler olmaktan uzak ve genellikle
yetersizdir. Problem ¢6zme, elestirel diisiinme, girisimcilik gibi beceriler yaninda 6grencilerin anlama ve iiriin
olusturmasina yonelik yasam temelli uygulamalar da yetersiz kalmaktadir (Atakan & Akgay, 2022; Bayir &
Kahveci, 2022). Ozdemir ve Yanik (2017) ise 5. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda bulunan etkinliklerin;
cocuklar1 veri toplama, verilerin temsil edilmesi, analizi, tahmin ve ¢ikarimda bulunma yo6niiyle ne kadar
destekledigini incelemistir. Sonuglar kitapta yer alan etkinliklerin ozellikle verilerin toplanmasi, temsil
edilmesi ve yorumlanarak tahminde bulunulmas: yoniiyle yetersiz oldugunu, 6grencilere katki saglamadigin
ortaya koymustur. Ogrencilerin bilimsel aragtirmanmin mantigini ve 6nemini kavramasi yani bilimsel
anlayislarini gelistirebilmeleri i¢in bilim insanlarimin nasil bilgi iirettiklerini, bir anlamda nasil veri
topladiklari, degerlendirdikleri ve ¢ikarimda, tahminde bulunduklari gibi bilimsel siiregleri kavramasi
gerekir.

Fen Egitiminde Bilimsel Anlayisin Gelisimi ve Bilimsel Arastirmanin Manti§1

Alanyazinda, bilimin dogasi {izerine yapilan arastirmalarda ortaya konan onemli kavramlar arasinda
bilimsel arastirma, bilimsel diisiince, bilimsel teori, bilimsel model, bilimsel hipotez, bilimsel bilgi gibi pek ¢ok
nitelik ve tanim belirlenmistir (Dogan ve digerleri, 2020; Karaaslan & Ayas, 2017; Leblebicioglu ve digerleri,
2017; Lederman ve digerleri, 2014; Schwartz ve digerleri, 2004). Bu arastirmanin teorik c¢ercevesini olusturan,
Chiappetta ve Fillman (2007) tarafindan yorumlanan temel ilkeler 6grencilerin bilimsel anlayislarinin
gelisimine yon veren, bilimin dogasiyla ilgili temalardir. Fen ders kitaplarindaki etkinliklerin incelenmesinde
kullanilan; 6grencilerin bilimsel arastirmanin mantifini ve Onemini kavramasina yonelik, bilimsel
anlayislarini tanimlayan diizenlenmis dort tematik kategori (Chiappetta & Fillman, 2007) sunlardir: bir bilgi
birikimi olarak bilim, bir arastirma yolu olarak bilim, bir diisiinme bi¢imi olarak bilim ve bilim, teknoloji ve
toplum etkilesimi. C)grencﬂer fen derslerinde bilimsel teorileri, modelleri, hipotezleri ve 6nermeleri genellikle
bilim tarihinden ya da modern bilim ve teknoloji konularindan 6rnekler olarak gérmektedir. Bilimin sz
konusu iirtinlerinin gelisimini ve ortaya ¢ikisini saglayan 6rnekler 6grencilerde bilimsel aragtirma mantig1 ve
bilimsel anlayis gelistirmeye yeterli degildir. Ornegin bilimsel teoriler dogal olgular1 ve sistemleri tim
yonleriyle agiklamaya ¢alismaz. Bilimsel modeller ve hipotezler ise olgular: tam olarak temsil ve ifade edemez.

Bilim yapmanin 6nemi Ogretilirken, en 6nemli basamagi standartlasmis bir yontemin merdivenin
basamaklar: gibi izlenmesinden ziyade bilimsel anlayisin gelisimi oldugu Ogretilmelidir. Bu diislinceyi
destekleyen etkinliklerin ve bilgilerin ders kitaplarinda yer almasi gerekir. Burada onemli olan fen
kitaplarinda etkinlikleri “yapilmas1” gereken aktiviteler olarak gormek yerine altinda yatan bilimsel arastirma
diistincesinin 6n plana gikarilmasidir. Bu fen bilimleri 6gretmeninin destegi olmadan saglanamaz. Dolayisiyla
Ogretmenin, ogrencilerin bilimsel anlayisini gelistirmeye, harekete gecirmeye yonelik yonlendirici sorular
sormast onemlidir. Ornegin, bir etkinligin hangi bilimsel prensipleri, kavramlar1 kapsadigi; ne tiir bir
arastirma sorusu icerdigi, bilimsel arastirmalara nasil katki saglayabilecegi; arastirmacilarin neyi arastirmaya
ve anlamaya calisti1, ortaya cikan bilgilerin ne anlama geldigi gibi cesitli sorular 6grencinin bilimsel
anlayisinin gelisimini destekleyecektir. Bu durumda ders kitaplarinda yer alan etkinlikler 6grenci icin sadece
“yapilmas1” gereken 6dev veya aktiveler olmanin 6tesine gegerek bilimsel arastirma mantigini ve bilimsel
anlayisi gelistiren araglara doniisebilir. Ayrica, bilimsel arastirmalar planli ve sistematik olarak verilerin
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toplanmasini, degerlendirilmesini ve yorumlanmasini gerektirir. Fen ders kitaplarinda yer alan bilgiler ve
etkinlikler ise genellikle Ogrencilerin gozlem veya test yoluyla veri toplamasini, elde edilen verileri
degerlendirmesini yeterince tesvik etmez (Aldahmash ve digerleri, 2016; Li ve digerleri, 2018; Kayacan &
Ozliileci, 2021; Ozdemir & Yanik, 2017). Hazir arag-gereg listesi sunulmasi veya asama asama adimlarin takip
edilerek etkinligin gerceklestirilmesi sik karsilagilan bir durumdur. Ogrencide deney, gozlem, yasanti, sezgi,
mantik, analiz gibi siirecleri harekete gegirmekten uzak etkinlikler bilimsel anlayisin gelisimine de katki
saglayamaz (Aldahmash ve digerleri, 2016; Dogan, 2021; Koyunlu Unlii & Sen, 2018; Phillips ve digerleri, 2015;
Tezcan Sirin ve digerleri, 2022).

Calismanin Onemi, Amaci ve Arastirma Sorusu

Miifredat hedefleriyle uyumlu, 6grencilerin bilgi ve becerilerinin gelisimini destekleyecek ders kitaplari
ve etkinlikler fen bilimleri egitimi i¢in gerekliliktir. Yukarida da ifade edildigi iizere, arastirmalarda tespit
edilen temel problemlerden biri gerek ders kitaplar1 gerekse kitaplarda yer alan etkinliklerin fen bilimleri
ogretim programlariyla uyumsuz olmasidir. Ogretim siireclerinde yogun olarak kullanilan fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerin yeterliligine, &grencilerde bilimsel diisiinme ve bilimsel arastirma
mantiginin gelisimini ne diizeyde destekledigine dair ¢alismalar oldukga sinirlidir. Problemi daha farkl bir
acidan ele alan bu ¢alismanin amaci, Fen Bilimleri ders kitabi etkinliklerinin 6grencilerde biitiinciil yaklagimi
saglayan bilimsel anlayisi kazandirmasi agisindan incelenmesidir. Ogrencilerin bilimsel arastirmanin
mantigini ve dnemini kavramasi, biitiinciil yaklasim kazanmalarimnin 6n kosullarindandir. Aragtirmada 5-
8’inci Sinuf Fen Bilimleri dersi kapsaminda okutulan ders kitaplarinda yer alan etkinlikler ve calisma metinleri
bu acidan incelenmis ve degerlendirilmistir. Bu c¢alismaya yon veren arastirma sorusu su sekilde
yapilandirilmistir: 5-8. Siuf Ogrencilerinin bilimsel anlayislarinin desteklenmesinde fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan etkinlikler ne diizeyde etkilidir?

Yontem
Arastirmanin Tasarimi

Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin 6grencilerde bilimsel anlayis kazandirma
diizeylerini belirlemek i¢in, 5-8. Sinif Fen Bilimleri ders kitaplar1 mevcut durumu ortaya ¢ikaran betimsel
analiz ve dokiiman igeriginin taranmasi metoduyla sistematik olarak incelenmistir (Hsieh & Shannon, 2005).
Ders kitaplarinda yer alan igerik bilgilerinin belirli bir ¢alisma konusu yoniinden analizi arastirma problemi
ile ilgili durumun daha ayrintili incelenmesini saglar (Bowen, 2009; Yildirim & Simsek, 2011). Ortaokul Fen
Bilimleri ders kitaplarinin icerigi dokiiman analiziyle taranarak belirlenen kategori ve temalar dogrultusunda
incelenmistir. Taramalar belirlenen anahtar ifade ve kelimeler (6rn., bilimsel hipotezler, bir hesaplama
yapmak, bilim ve teknolojinin toplum igin yarar1) kullanilarak yapilmustir. Elde edilen bulgular anlamli
kategoriler ve temalar altinda degerlendirilerek incelenmis, sonuglar raporlastirilmistir.

Ornek Secimi

Bu calisgmada kullanilan Fen Bilimleri ders kitaplari, Milll Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan
ortaokullarda okutulmak i¢in onaylanmis, ders kitaplaridir. Her simif seviyesinden bir kitap olmak iizere
belirlenen ders kitaplarindan veriler elde edilmis ve incelenmistir. Ders kitaplar1 Ogretim siirecinde
kullanilmak iizere MEB tarafindan dgrenci ve gretmenlere dagitilmistir. Incelenen ders kitaplarinin dijital ve
basili versiyonlari aynidir. Oncelikle basili versiyon iizerinden notlar alinarak incelemeler yapilmus, verilerin
glivenirligini arttirmak i¢in arastirmada her iki versiyon da kullanilmstir.

Prosediir

Calismanin cergevesini olusturan, Ogrencilerde bilimsel anlayisin gelisimine yon veren, fen ders
kitaplarindaki etkinliklerin ve c¢alisma metinlerinin incelenmesinde kullanilan doért tematik kategori
(Chiappetta & Fillman, 2007) ve bunlara ait anahtar ifade ve kelimeler sunlardir:

1. Bir Bilgi Birikimi Olarak Bilim: Gegmisten giiniimiize bilimsel bilgilerin bir birikim olusturdugunu belirtir
ve Ogrencilerin bilimi bir biitiin olarak algilamasini ifade eder. Bu kategoriyi tanimlayan anahtar ifade
5
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ve kelimeler sunlardir: (a) bilimsel gercekler, ilkeler ve yasalar; (b) bilimsel hipotezler, teoriler ve
modeller.

2. Bir Arastirma Yolu Olarak Bilim: C)grencilerin bilimsel anlayis gelistirebilmesi icin bilimi bir arastirma
yolu olarak kavramasi 6nemlidir. Bir arastirma yolu olarak bilim, diinya ve evreni arastirabilmemizi ve
anlayabilmemizi saglayan en gegerli yoldur. Bu kategoriyi tanimlayan anahtar ifade ve kelimeler
sunlardir: (a) materyalleri kullanarak bir soruyu cevaplamak; (b) cizelgeler, tablolar vb. kullanarak bir
soruyu cevaplamak; (c) bir hesaplama yapmak; (d) bir diisiince deneyi veya etkinligi tamamlamak ve
(e) bilimsel aragtirma yapmak.

3.  Bir Diisiinme Bicimi Olarak Bilim: Ogrencilerin bilimi bir diisiince bicimi olarak anlamas, igsellestirmesi
onemlidir. Aym1 zamanda bu diiglince sistemi bilimin, bilimsel olmayan sistemlerden ayrilmasini
saglar. Bu kategoriyi tanimlayan anahtar ifade ve kelimeler sunlardir: (a) bir bilim insaninin nasil deney
yaptigin anlatir; (b) bir fikrin tarihsel gelisimini gosterir; (c) bilimin ampirik dogasim ve nesnelligini
vurgular; (d) varsayimlarin kullanimini agiklar; (e) bilimin tiimevarim ve tiimdengelim yoluyla nasil
ilerledigini gosterir; (f) neden-sonug iliskilerini inceler; (g) kanitlar: tartisir ve (h) bilimsel yontemleri ve
problem ¢6zme adimlarini sunar.

4. Bilim, Teknoloji ve Toplum Etkilesimi: Ogrencilerin bilimsel anlay1s gelistirebilmesi, bilimsel aragtirmanin
mantig1 kavrayabilmesi igin, bilimin teknoloji ve toplum kavramlariyla karsilikli etkilesimleri
degerlendirebilmeli ve yorumlayabilmelidir. Bu kategoriyi tamimlayan anahtar ifade ve kelimeler
sunlardir: (a) bilim ve teknolojinin toplum i¢in yararliligini anlatir; (b) bilim ve teknolojinin toplum
tizerindeki olumsuz etkilerini vurgular; (c) bilim ve teknoloji ile ilgili sosyal konular tartisir ve (d)
bilimsel ve teknolojik alanlardaki kariyerleri ve isleri degerlendirir.

Her bir kategori altinda yer alan anahtar kelimeler (toplam 19 anahtar kelime ve ifade) fen ders
kitaplarindaki etkinliklerde yer alip almadigina gore belirlenmis, her bir kategori dncelikle kendi icinde nitel
olarak degerlendirilmistir. Sonrasinda ise her bir etkinlik dort kategoriyle ne diizeyde iligkilendirildigine gore
genel olarak degerlendirilmistir. Son asamada ilgili ders kitab1 ve sinif diizeyine gore sonuglar karsilastirilarak
yorumlanmistir. Oncelikle, ders kitaplarinda yer alan etkinlikler igerik analizine uygun olarak anahtar ifade
ve kelimeler iizerinden birkag kez tarandi. Elde edilen eslesme verileri frekans ve yiizde gibi betimsel verilere,
nitel kategorilere doniistiiriildii. Sonrasinda tiim veriler, anlamli iliskilendirmeler tizerinden sinif seviyelerine
gore karsilastirmali analizlerle incelendi ve yorumlandi. Verilerin taranma ve incelenme stiregleri tekrarlayan
siirecler ve belirlenen anahtar kelimeler {izerinden yapildig: icin, kodlayicilar arasi giivenirlik ve bilimsel
anlayis diizeylerine iliskin kategorilerin belirlemesi saglanmistir.

Sekil 1, Ay’in Konumuna Gére Diinya’daki Gortiniimiiniin Degisiminin Tespiti (5. Siruf 1. Unitede yer
alan) konulu bir etkinlik 6rnegini gostermektedir. Etkinlikte 6grenciye kullanmasi gereken malzemeler
verilmis, etkinlik diizenegini nasil hazirlamasi ile ilgili tiim yonergeler verilmistir. Ayrica etkinlikte ilgili
diizenegi nasil kullanmasi gerektigi de belirtilmistir. Etkinlik sonunda kullanilan malzemelerin uzayda hangi
gok cisimlerini temsil ettigi ve deliklerden bakildiginda neden aymni goriinmedigi sorgulanmuistir.
Degerlendirme sonucunda bir arastirma yolu ve bir diisiinme bi¢imi olarak bilim temalariyla iliskili kodlar,
“2d: bir diisiince deneyi veya etkinligi tamamlamak” ve “3d: varsayimlarin kullanimimi agiklar” {izerine
0grenciye kazanim saglayan bir etkinlik oldugu tespit edilmistir.

Gegerlilik ve Giivenilirlik

Bir calismanin gecerli ve giivenilir olabilmesi i¢in, arastirma araglarinin ve prosediirlerinin gegerli ve
glivenilir olmas1 gerekir. Mevcut calismada bu hususlara dikkat edilmistir. Oncelikle, arastirmacilar
ogrencilerin bilimsel anlayislarini alanyazin bilgileriyle destekli, kavramsal bir ¢erceveye dayandirmistir.
Ayrica arastirma verileri gozlemlenebilir ve test edilebilir, dijital ve basili veri kaynaklarina dayanmaktadir.
Aragtirmacilar fen egitimi alaninda deneyimli ve bilgilidir. Arastirmacilar arasinda kodlayici uyumu
yliksektir. Tim smif seviyelerinden etkinlik 6rnekleri (toplam yedi etkinlik) {izerinde yapilan incelemeler
sonucunda elde edilen uyum %88’dir. Calismada, Miles ve Huberman’in (1994) kodlayicilar arasi yiizde uyum
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orani kullanilmis, ortaya gikan fikir ayriliklar1 yeniden degerlendirilerek ¢oziime kavusturulmustur. Elde
edilen bulgular gerek alanyazin gerekse arastirma probleminin kavramsal cergevesiyle iliskilendirilerek
yorumlanmistir.

BIRLIKTE YAPALIM

Ay'in Goruntusu Hep Ayni ma?

GUVENLI
Kapah ayakkab: kutusu

El feneri = CALISALIM :

. Makas kullanirken A
I

E dikkatli olalim. &

Pinpon topu

Bant

Makas

Cetvel =
GEREKLI
MALZEMELER

= Ayakkabi kutusunun bir yuzine el fenerinin gecebilecegi
buyiklukte bir delik agcalim. El fenerini oraya sabitleyelim.

= Ipin bir ucunu pinpon topuna bantlayalim. Kutunun
kapagim tam ortadan delerek ipin diger ucunu bu delikten
gecirip baglayalhim. Bu sayede top kutunun igcinde havada
asih duracaktir.

N AS l L = Astifumuz topla ayni hizada olacak sekilde kutunun her bir
yan yuzune 2cm x 2cm boyutunda dort adet delik agalhim.

YAPA I-l M? m Sirayla her bir delikten topu gozlemleyelim.

m Bir delikten bakarken diger delikleri kapatalim.

Bu etkinlikteki pinpon topu ve el feneri neyi temsil
etmektedir?

Pinpon topuna farkh deliklerden baktigimizda topun
aydinhk tarafi her seferinde aym midir? Neden?

1. Unite 3. Bolum

Sekil 1. Bir etkinlik 6rnegi (5. Sinuf ders kitabs, s.35)

Bulgular

Fen Bilimleri ders kitaplar1 ve bunlarda yer alan etkinlikler biitiinciil yaklasim1 saglayacak bigimde ve
Ogretim programiyla uyumlu olarak, d6grencilerin bilimsel anlayis gelistirebilmesine, bilimsel arastirmanin
mantigini ve dnemini kavrayabilmesine yardimet olmalidir. Fen Bilimleri Ogretim Programi altinda yer alan
5-8. Smif araligindaki tiim iinitelerin ise sarmal yaklasimda hazirlandig goriilmektedir. Ogretim programinda
ele alinan genel konu basliklar1 sirasiyla sunlardir: Diinya ve Evren, Canlilar ve Yasam, Fiziksel Olaylar,
Madde ve Dogasi, Fiziksel Olaylar, Canlilar ve Yasam, Fiziksel Olaylar. Boylece, iinitelere ait konu
bagliklarimin 6gretim siirecinde bir biitiinliik saglamasi, ilerleyen sif diizeylerinde 6grencilerde daha
kapsamli bir bilimsel anlay1s gelistirebilmesi beklenmektedir.
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Yapilan igerik analizlerinde elde edilen bulgular dort tema (bir bilgi birikimi olarak bilim, bir arastirma
yolu olarak bilim, bir diisiinme bic¢imi olarak bilim ve bilim, teknoloji ve toplum etkilesimi) kapsaminda
iliskilendirilmistir. Incelenen ders kitaplarimin 6grenciye kazandirmasi gereken bilgi ve becerileri aktaracak
nitelikte olmasi beklenir. Dolayisiyla, incelenen ders kitaplar1 6grencinin bilimsel anlayis gelistirebilmesini,
bilimsel bilgileri 6grenmesini ve bilime bakis agis1 kazanmasini hedeflemelidir. Ders kitaplarinda yer alan
etkinlikler de bilimin bilgisini, bilimin arastirma yollarini, bilimin ortaya ¢ikisindaki bilim insanini diisiinme
bicimini ve diger disiplinlerle giinliik hayattaki iligkilendirmelerini destekleyici nitelikte olmalidir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular bilimsel anlayis kategorilerine gore degerlendirilerek bu bdliimde
paylasilmstir.

Incelenen Fen Bilimleri ders kitaplarindan elde edilen bulgular sinif diizeylerine gére karsilagtirilmistir.
Her sinif diizeyi igin, tespit edilen etkinlikler iliskili oldugu {inite, tema ve iligkilendirildikleri anahtar kelime
ve ifade kodlariyla birlikte tablolar halinde sunulmustur. Tablo 1’de 5. Smnif ders kitabindan elde edilen
bulgular verilmistir.

Tablo 1. 5. sinif fen bilimleri ders kitab1 analizleri

Etkinlik Caligsma Bilgisi Unite  Tema ve Kodu
Galileo Hakkinda Bilgi Metni 1 3a
Giines’in ve Diinya’nin Biiyiikliiklerinin Matematiksel Yollarla Hesaplanip Karsilastirilmasi 1 2a,2c, 2d
Ay’in Yiizey Fotograflarimin Incelenmesi 1 2d, 3¢
Ay’in Konumuna Gore Diinya’daki Goriiniimiiniin Degisiminin Tespiti 1 2d, 3d
Ay’1in 29 Giin Boyunca Gozlemlerinin Kayit Altina Alinmast 1 2d, 2e, 3h
Diinya, Giines ve Ay’in Uzaklik ve Déniislerinin Dikkate Aliarak Modelinin Hazirlanmasi 1 1b, 2d
Cevresindeki Nesnelerin Listesini Yaparak Gruplandirma Yapma 2 3¢, 3e
Mikroskopta Canlilarin Gézlemlenmesi 2 2a,2d
Kuru Mayanin Cogaltilmasi Siirecinin Gézlemlenmesi 2 2a,2d
Topladig: Bitkileri Benzerliklerine Gore Gruplandirmast 2 3¢, 3e
Madeni Para (Kiitle) ile Lastigin Uzama Iligkisinin Kurulmasi Deneyi 3 2d, 3f
Isaac Newton’un Bilim Oykiisii 3 3a
Dinamometre ile Nesnelerin Kuvvetinin Olgﬁlmesi 3 2d, 3f
Burusuk ve Diiz Kagidin Yere Diisme Siirelerinin Karsilastirilmasi 3 2d, 3f
Hezarfen Ahmet Celebi'nin Bulus Hikayesi 3 3a
Vecihi Hiirkusun Buluslari 3 3a

Su Direncinin Farkli Sivilarda Etkisi Deneyi 3 2d, 3f
Buzun Erime Siirecindeki Degisimlerinin Gozlemlenmesi 4 2d, 3f
Cikolatanin Eritilmesi ile Deney Diizenegi Hazirlama 4 2d, 3f
Tuzlu Suyun Isitilmast Gézlemi 4 2d, 3f
Buharlagsma ve Kaynama Farkinin Gézlemlenmesi 4 2d, 3f
Buz Dolu Kavanozda Yogusma Gozlemi 4 2d, 3f
iyodun Stiblimlesmesi 4 2d, 3f
Kiikiirt ve Parafinin Sicaklik Zaman Grafiginin Karsilastirilmasi 4 2a, 2b, 2¢, 2d
Parafinin Dondurulmasi Deneyi 4 2d, 3f
Hal Degisimi Esnasinda Sicaklik Degisiminin Gézlemlenmesi 4 2a, 2d, 3f
Is1, Sicaklik Zaman Grafigi Cizimi 4 2b, 2d, 3f
Is1 Aligverisi Deneyi 4 2a, 2d, 3f
Paranin Is1 Etkisiyle Genlesmesi Deneyi 4 2a, 2d, 3f
Kendi Termometremizi Yapalim 4 2a, 2d
Balonun i¢indeki Havanin Genlesme ve Biiziilmesi Deneyi 4 2a, 2d
Isigin Dogrusal Yol Aldigini Gosteren Deney 5 1a, 1b, 2d
Aynada Yansitilan Isigin Yansima Kurallarinin Gosterilmesi 5 la, 1b
Ibn-i Heysem’in Bilim Oykiisii 5 3a
Saydam, Yar1 Saydam ve Opak Maddelerin Tespiti Deneyi 5 2a,2d
Cisimlerin Golge Boyunun Tespit Edilmesi 5 2a,2d
Cevredeki Cisimlerin Benzer Ozelliklerine Gore Gruplandiriimast ve Canlilar Igin Benzerinin Yapilmast 6 1b, 2a
Dergi ve Gazetelerden Arastirarak Yasam Alanlarinin Tespiti 6 2a,3g
Hava Kirlilik Miktarinin Tespiti Deney Diizenegi Hazirlanmasi 6 2a, 2d, 3f
Kiiresel Issnmanin Etkileri Deney Diizenegi 6 2d

Basit Elektrik Devresinin Kurulumu 7 2a,2d
Ampul Parlakligin Etkileyen Degiskenlerin Tespit Edilmesi 7 2a, 2d, 3f
Nikola Tesla ve Edison’un Bilim Oykiileri 7 3b
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Not. la: bilimsel gercekler, ilkeler ve yasalar, 1b: bilimsel hipotezler, teoriler ve modeller, 2a: materyalleri kullanarak bir soruyu
cevaplamak, 2b: cizelgeler, tablolar vb. kullanarak bir soruyu cevaplamak, 2c: bir hesaplama yapmak, 2d: bir diisiince deneyi veya
etkinligi tamamlamak, 2e: bilimsel arastirma yapmak, 3a: bir bilim insaninin nasil deney yaptigini anlatir, 3b: bir fikrin tarihsel gelisimini
gosterir, 3c: bilimin ampirik dogasini ve nesnelligini vurgular, 3d: varsayimlarin kullamimini agiklar, 3e: bilimin tiimevarim ve
tiimdengelim yoluyla nasil ilerledigini gosterir, 3f: neden-sonug iligkilerini inceler, 3g: kanitlari tartigir, 3h: bilimsel yontemleri ve problem
¢o6zme adimlarini sunar.

5. Siuf Fen Bilimleri ders kitabinda yedi {inite yer almaktadir. Unitelerin icindeki konular ¢ok fazla
detaylandirilmadan konular1 tanitim amaciyla 6grenciye sunulmustur. Icerik analizi sonucunda en cok
etkinligin madde ve dogas1 konu baglig: altinda, Madde ve Degisim {initesinde yer aldig1 gorilmiistiir.
Tematik kategorilerde gozlenen en yogun iliskilendirmeler bir arastirma yolu olarak bilim ve bir diisiinme
bicimi olarak bilim temalarinda gozlenmistir. Ayrica, 5. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda 2d (bir diisiince
deneyi veya etkinligi tamamlamak), 3f (neden-sonug iligkilerini inceler) ve 2a (materyalleri kullanarak bir
soruyu cevaplamak) iliskilendirmelerin en sik oldugu kodlar olarak tespit edilmisgtir. 5. Sinuf ders kitabinda en
az etkinlik ise canlilar ve yasam (Insan ve Cevre iinitesi) ile fiziksel olaylar (Elektrik Devre Elemanlar tinitesi)
konu baglhklar1 altinda gozlenmistir. Diger taraftan, incelenen ders kitabinda yer alan etkinliklerde
ogrencilerin bilimsel anlayis gelistirebilmesi i¢in teknoloji ve toplum kavramlariyla bilimin etkilesimini
degerlendirmesine odaklanan tema (Bilim, Teknoloji ve Toplum Etkilesimi) kapsaminda bir iliskilendirme
tespit edilmemistir.

Tablo 2. 6. sinif fen bilimleri ders kitab1 analizleri

Etkinlik Calisma Bilgisi Unite  Tema ve Kodu
Gegmisten Giiniimiize Tiirk Bilim insanlart 1 3a, 3b
Giines Sistemi Modeli Hazirlanmasi 1 2a
Giines ve Ay Tutulmalarinin Modelinin Hazirlanmasi 1 2a
Astronomi Alanmin Gelisimi 1 3b
Ulug Bey ve Diger Tiirk Islam Bilginleri Gok Bilimine Katkis 1 3a, 3b
Kas Hareketlerinin Gézlemlenmesi Etkinligi 2 2a
Eklemlerin Gosterimi Etkinligi 2 2a
Durus Bozuklugu Metni 2 3a
Sindirim Sistemi Modelinin Hazirlanmast 2 2a
Kan Bagisinin Toplum Agisindan Onemi 2 4a, 4c
Solunum Sistemi Modelinin Hazirlanmasi 2 2a
Bosaltim Sistemi Modelinin Hazirlanmasi 2 2a
Kuvvetin Bilyeler Araciligiyla Gozlemi 3 2a
Kuvvetin Ozelliklerinin Tespit Edilmesi 3 2a, 2¢
Bileske Kuvvetin Hesaplanmasi 3 2a, 2¢
Dengelenmis, Dengelenmemis Kuvvetin Tahmin ve Gézlemi 3 2d
Kim Daha Siiratli Tespiti 3 2¢,2d
Stiratin Bilimsel Hesaplanmas1 3 2c
Sikigtirilabilme Ozelliginin Tespit Edilmesi 4 2a, 2d
Maddelerin Taneciklerden Olustugunun Gozlemleri 4 2a

Su Taneciklerinin Is1 Etkisiyle Degisimin Gozlemlenmesi 4 2a
Batan-Yiizen Cisimlerin Tahmin ve Gozlemi 4 2a
Suyun Yogunlugunun Hesaplanmasi 4 2a, 2c
Farkli Sivilarin Yogunlugunun Hesaplanmasi 4 2a, 2c
Yogunlugun Ayirt Edici Ozellik Oldugunun Kanitlanmast 4 2a, 3e
Katilarin Is1 fletkenliklerinin Karsilastiriimasi 4 2a, 2d
Ist Yalitiminin Toplum Agisindan Onemi 4 4a
Soba ve Dogalgaz Zehirlenmeleri 4 4a
Sesin Katilarda Tletimi Deneyi 5 2a
Sesin Stvilarda fletimi 5 2a
Sesin Titresimlerinin Gozlemlenmesi 5 2a
Sesin Gazlarda Iletimi Deneyi 5 2a
Farkli Cisimlerin Farkli Sesleri 5 2a
Ay Cisimlerin Farkli Ortamlardaki Sesleri 5 2a
Sesin Farkli Ortamlardaki Siddeti 5 2a
Ses Yalitimin Yapilmasi 5 4a
Ekolokasyon Yapan Gorme Engelliler Inceleniyor 5 4a, 4c
Ergenlik Dénemindeki Degisimler 6 4a
Koku ve Tat Alma Duyularimin Etkilesiminin Tespiti 6 2a
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Bes Duyu Orgai I¢in Gelistirilen Teknolojiler 6 4a
Asik Veysel Satiroglu'nun Hayat Hikayesi 6 3a
Sistemlerin Saglig1 icin Yapilmasi Gerekenler 6 4a, 4c
Organ Bagisinin Toplum Agisindan Onemi 6 4a
Tletken Yalitkan Maddelerin Tespit Edilmesi 7 2a,2d

fletken Telin Ampul Parlakligina Etkisi 7 2d, 3f
Not. 2a: materyalleri kullanarak bir soruyu cevaplamak, 2c: bir hesaplama yapmak, 2d: bir diisiince deneyi veya etkinligi tamamlamak,
3a: bir bilim insaninin nasil deney yaptigini anlatir, 3b: bir fikrin tarihsel gelisimini gosterir, 3e: bilimin tiimevarim ve tiimdengelim
yoluyla nasil ilerledigini gosterir, 3f: neden-sonug iliskilerini inceler, 4a: bilim ve teknolojinin toplum igin yararhiligini anlatir, 4c: bilim ve
teknoloji ile ilgili sosyal konular tartigir.

Tablo 2’de goriildiigii lizere, 6. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda etkinliklerin en yogun gozlendigi 4.
iinite (Madde ve Is1) ve 5. {initedir (Ses ve Ozellikleri). Etkinlik calisma bilgileri daha detaylidir ancak deneysel
calismalar yerine etkinlik temelli ¢alismalara agirlik verilmistir. Ayrica, bilimsel arastirmalardaki rolii ve
amacina deginilmeden, &grencilerde bilimsel arastirma diisiincesi kazandirmak yerine basit uygulamalar
tarzinda model olusturma etkinliklerine yer verildigi goriilmektedir. Elektrigin Iletimi {initesi ise kod
iliskilendirmelerinin en az oldugu iinitedir. 6. Siif Fen Bilimleri ders kitabinda 2a (materyalleri kullanarak
bir soruyu cevaplamak) ve 4a (bilim ve teknolojinin toplum i¢in yararlili§im anlatir) belirgin bicimde tematik
iliskilendirmenin en yogun tespit edildigi kodlardir. Ayrica 2¢ (bir hesaplama yapmak) ve 2d (bir diislince
deneyi veya etkinligi tamamlamak) diger kodlara gore daha sik gozlenmistir. Diger taraftan, incelenen ders
kitabinda yer alan etkinliklerde 6grencilerin bilimsel anlay1s gelistirebilmesi i¢in bir bilgi birikimi olarak bilim
temasma dair dogrudan bir iliskilendirme gozlenmemistir. Yine, 6grencileri cizelge, tablo kullanarak bir
soruyu cevaplamaya tesvik eden; bilimsel arastirmaya yonlendiren, bilimin nesnelligini vurgulayan; teknoloji
ve toplum kavramlariyla bilimin etkilesimi {izerine diisiinmeye sevk eden iliskilendirmeler tespit
edilmemistir.

Tablo 3. 7. sinif fen bilimleri ders kitab1 analizleri

Etkinlik Caligsma Bilgisi Unite Tema ve Kodu
Uzay Kirliligine Sebep Olan Uzay Arastirmalar: 1 4b

Uzay Arastirmalarinin Sagladig: Teknolojik Gelismeler 1 4a
Galileo'nun Teleskop Tasarim Siireci 1 3b

Ali Kus¢u'nun Gok Bilim Calismalari 1 3a

Basit Teleskop Yapimi 1 2d

Gok Yiizii Gozlem Etkinligi 1 2d
Takimyildizlarinin Ortaya Cikis Siireci 1 3b
Takimyildizi Modeli Tasarlama 1 2d
Hiicrenin Mikroskopta Gozlemlenmesi 2 2a
Hiicre Modeli Tasarlama 2 2a
Gegmisten Gliniimiize Hiicrenin Kesfi 2 3a
Mayoz Boliinme Modeli Hazirlama 2 2d
Agirlig1 Olgelim 3 2a
Esneklik Potansiyel Enerji Miktar1 Etkinligi 3 2d
Siirtiinen Yiizey Ismur 3 2a

Hava ve Su Direncine Yonelik Tasarim Yapma 3 2a, 3h
Balon ile Elektriklenme Go6zlemleme 4 2a

Atom Teorisinin Tarihsel Gelisimi 4 3b

Atom Modelleri Tasarlama 4 2d
Cozelti Hazirlanmast 4 2d
Coztinme Hizina Etki Eden Faktorler 4 3f
Karigimlar1 Ayristiralim 4 2d

Geri Doniistim Projesi Hazirlama 4 2a, 3h
Geri Déniisiim ile flgili Aragtirma Yapma 4 4a, 4c
Geri Déniisiim Igin Neler Yapabiliriz 4 4a, 4c, 4d
Isik Altindaki Cisimlerin Sicakliklar 5 2d

Isigin Sogrulmasi Deneyi 5 2d

Renk Carki Hazirlama 5 2d
Giines Enerjisinden Yararlanma Yollar 5 4a, 4c, 4d
Aynada Goriintii Olusumu 5 2a

Isigin Kirilmasi Deneyi 5 2a,2¢, 2d
Merceklerde Isik Kirllmasi 5 2a
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Ibn-i Heysem'in Isik Calismast 5 2a

Isigin Mercekte Izledigi Yolun Cizilmesi 5 2a
Gortinttileme Arac Tasarlama 5 2a, 3h
Cimlenmeyi Etkileyen Faktorler 6 2d, 2e, 3f
Cigegin Kisimlari 6 2a
Seri-Paralel Bagli Devre Olusturma 7 2a, 3f
Akim-Gerilim iliskisi Kurma 7 2a, 3h

Aydinlatma Araci Tasarimi 7 2a, 3b, 3h
Not. 2a: materyalleri kullanarak bir soruyu cevaplamak, 2c: bir hesaplama yapmak, 2d: bir diisiince deneyi veya etkinligi tamamlamak,

2e: bilimsel arastirma yapmak, 3a: bir bilim insaninin nasil deney yaptigini anlatir, 3b: bir fikrin tarihsel gelisimini gosterir, 3f: neden-
sonug iligkilerini inceler, 3h: bilimsel yontemleri ve problem ¢dzme adimlarim sunar, 4a: bilim ve teknolojinin toplum igin yararliligin
anlatir, 4b: bilim ve teknolojinin toplum {izerindeki olumsuz etkilerini vurgular, 4c: bilim ve teknoloji ile ilgili sosyal konular tartigir, 4d:
bilimsel ve teknolojik alanlardaki kariyerleri ve isleri degerlendirir.

7. Siuf Fen Bilimleri ders kitabinda ise etkinlikler, Isigin Madde ile Etkilesimi ve Saf Madde ve
Karisimlar {initelerinde daha yogun yer almaktadir (Tablo 3). Onceki simiflara gore bilgilerin daha yogun ve
detayli yer aldig1 goriilmektedir. Ozellikle astronomi ve uzay aragtirmalari; canlilarda iireme, biiyiime ve
gelisme konularina; bilim insanlari ile ilgili bilgilere daha detayli yer verilmistir. 7. Sinuf Fen Bilimleri ders
kitabinda 2a (materyalleri kullanarak bir soruyu cevaplamak) ve 2d (bir diisiince deneyi veya etkinligi
tamamlamak) en yogun iliskilendirmelere sahip kodlardir. 6. Sinif kitabinda oldugu gibi, bu ders kitabinda
da bir bilgi birikimi olarak bilim temasina dair dogrudan bir iligkilendirme gézlenmemistir. Ayrica, 6grencileri
veri elde etme, verileri gizelge, tablo kullanarak bir soruyu cevaplamaya tesvik eden; varsayimlar ortaya
koyan, sorgulayan ve bilimin nesnelligini vurgulayan iliskilendirmeler tespit edilmemistir.

Tablo 4. 8. sinif fen bilimleri ders kitab1 analizleri

Etkinlik Caligsma Bilgisi Unite Tema ve Kodu
Mevsimlerin Olusumu Tasarim Etkinligi 1 2d, 2a
Mumlarla Sicak-Soguk Hava Akisinin Gosterilmesi 1 2d, 2a

1 Hafta Boyunca Hava Durumunun Incelenmesi 1 3e, 3h, 2e, 2b
Giines Kreminin Ortaya Cikisinda Bilim Insanlar: 1 3a, 3b
DNA Modeli Etkinligi 1 2d
Fenotip Ozelliklerin Aile Uyeleri ile Benzer Ozellikleri 1 3g, 2e
Pastorizasyonun Oykiisii 1 2b

Kat1 Basincini Etkileyen Faktorleri Belirleme 1 2d, 3f
Sivi Basincini Etkileyen Faktorleri Belirleme 2 2d, 3f
Torrigelli'nin Basar: Oykiisii 2 2b

Sivi ve Gaz Basincinin Her Yone Etkisi 2 2d

Sprey Tiipiiniin Oykiisii 2 3b
Periyodik Sistemin Tarihsel Gelisimi 3 3a, 3b
Soygazlarin Kesfinin Tarihsel Geligimi 3 3a, 3b, 3¢
Fiziksel ve Kimyasal Degisim Deneyi 3 2d, 2a
Kirmizi Lahana Ayira¢ Yapimi 3 2a, 2d
pH Olgiim Etkinligi 4 2a, 2d
Asit ve Bazlarin Maddeler Uzerindeki Etkisinin Belirlenmesi 4 2a, 2d

Isi ile Kiitle, Oz Is1, Sicaklik Farki Degisimlerinin Hi;‘.kisi 4 2a, 3f
Isinma-Soguma Grafigi Cizim Diizenegi 4 2a, 2b, 2d
Neon Istk Oykiisii 4 3a
Makara Diizenegi Hazirlayalim 5 2d
Kaldirag Diizenegi Hazirlayalim 5 2d
Zimbamn Oykiisii 5 3b

Besin Zinciri Olusturma 6 1a, 3¢, 3h
Fotosenteze Suyun Etkisinin Belirlenmesi 6 2d, 3f
Fotosentez Sonucu Olusan Oksijenin Miktarmin Olgiilmesi 6 2d, 3f
Kire¢ Suyunun Solunum Sonucu Bulanmasmin Gozlemlenmesi 6 2d, 3f
Fermantasyon Diizenegi 6 2d, 3f
Ekolojik Ayak izi Tespit Anketi Doldurma 6 4a, 4b, 4c
Geri Déniisiim i¢in Yapilacaklar Listesi Hazirlama 6 4a, 4b, 4c
Tereyagmin Oykiisii 6 3a
Elektriklenme Deneyi 7 2d, 3f
Suyun Elektriklenmeden Etkisinin Gozlemlenmesi 7 2d, 3f
Ampuliin Isinmasiyla Isik, Is1 Enerjisine Doniisiimii 7 2d
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Elektrik Motorunun Yapimi 7 2d, 4d
Fotokopi Makinesinin Oykiisii 7 3b

Not. 1a: bilimsel gercekler, ilkeler ve yasalar, 2a: materyalleri kullanarak bir soruyu cevaplamak, 2b: ¢izelgeler, tablolar vb. kullanarak bir
soruyu cevaplamak, 2d: bir diisiince deneyi veya etkinligi tamamlamak, 2e: bilimsel arastirma yapmak, 3a: bir bilim insaninin nasil deney
yaptigini anlatir, 3b: bir fikrin tarihsel gelisimini gosterir, 3c: bilimin ampirik dogasini ve nesnelligini vurgular, 3e: bilimin tiimevarim ve
tiimdengelim yoluyla nasil ilerledigini gosterir, 3f: neden-sonug iligkilerini inceler, 3g: kanitlar tartisir, 3h: bilimsel yontemleri ve problem
¢ozme adimlarini sunar, 4a: bilim ve teknolojinin toplum i¢in yararliligini anlatir, 4b: bilim ve teknolojinin toplum {izerindeki olumsuz
etkilerini vurgular, 4c: bilim ve teknoloji ile ilgili sosyal konular tartisir, 4d: bilimsel ve teknolojik alanlardaki kariyerleri ve isleri
degerlendirir.

8. Sinuf Fen Bilimleri ders kitabinda {initelerin iginde bilgilerin daha yogun ve detayli yer aldig1
goriilmektedir. Tablo 4'de goriilecegi iizere etkinliklere iinitelerde belirgin bir sekilde yer verilmistir. Ozellikle
Enerji Doniisiimleri, Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi, Madde ve Enerji {initelerinde etkinlikler yogun
olarak yer almaktadir. Bu ders kitabinda da bir bilgi birikimi olarak bilim temasina dair iliskilendirme
yetersizdir. Tematik kategorilerde gozlenen en yogun iliskilendirmeler 2d (bir diisiince deneyi veya etkinligi
tamamlamak), 3f (neden-sonug iligkilerini inceler) ve 2a (materyalleri kullanarak bir soruyu cevaplamak)
kodlarinda gozlenmistir. 8. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda da ozellikle fizik alanina iliskin konularda
deneysel calismalar ve modellemelere agirlik verildigi goriilmektedir.

Tim simnuf seviyeleri dikkate alindiginda ortaya ¢ikan tema ve kodlara ait betimsel bulgularin dagilimi,
frekansi ve ytiizdesi Tablo 5'te verilmistir. Tablo 5 incelendiginde sinif seviyelerine gore etkinliklerde dikkat
cekici temalarin bulundugu; kod iliskileri agisindan ise belirgin farklilagmalarin bulundugu goriilmektedir.
Ornegin 5. Siif diizeyinde Bilim, Teknoloji ve Toplum Etkilesimi temastyla ilgili bir iliskilendirme gézlenmemis;
ancak 6. Siif Fen Bilimleri ders kitab: etkinliklerinde bu tema %20, 7. Sinifta ise %17,85 diizeyinde tespit
edilmistir. 8. Smif ders kitab1 etkinliklerinde ise bu temanin yogunlugu %10,14’e diismektedir. Tiim sinuf
seviyeleri ve etkinlikler dikkate alindiginda Bilim, Teknoloji ve Toplum Etkilesimi temasinin diisiik diizeyde
(%10,55) temsil edildigi goriilmektedir. Diger taraftan, tiim sinif seviyelerinde Bir Arastirma Yolu Olarak Bilim
temasimin kitaplardaki etkinliklerde yiiksek diizeylerde (%50,72 ile %65) yer aldig1 goriilebilir. Bu tespit,
ogrencilerin bilimsel anlayis gelistirebilmesi i¢in incelenen fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan
etkinliklerin belirgin bir bicimde ve yiiksek diizeyde (%57,81) bilimi bir arastirma yolu olarak 6ne ¢ikardigim
ve kullandigini gostermektedir. Benzer bicimde Bir Diisiinme Bigimi Olarak Bilim temasinin da tiim smif
diizeylerindeki etkinliklerde iliskilendirildigi gozlenmistir. Genel olarak degerlendirildiginde, Bir Diisiinme
Bicimi Olarak Bilim temasinin etkinliklerde %29,10 oraninda orta diizeyde temsil edildigi ve incelenen ders
kitaplarindaki etkinliklerin 6grencileri bilimi bir diisiince bi¢imi olarak algilamaya tesvik ettigi soylenebilir.
Ne var ki belirgin bir bicimde incelenen Fen Bilimleri ders kitab1 etkinlikleri Bir Bilgi Birikimi Olarak Bilim
temasina yeterli diizeyde yer vermemektedir. Genel olarak degerlendirildiginde bu temanin ¢ok diisiik
diizeyde, sadece %2,54 oraninda temsil edildigi bulunmustur. 5. Siifta %6,67, 8. Sinifta %1,44 gibi oldukga
diisiik diizeyde bir iliskilendirme tespit edilmis; 6 ve 7. Siiflarda ise bu temaya yonelik bir iligskilendirme
gozlenmemistir.

Tablo 5. Sinif seviyelerine gore bilimsel anlayis bakimindan etkinliklerde yer alan temalar, kodlar ve frekans degerleri

Sinif Seviyesi Bilgi Birikimi Olarak Arastirma Yolu Diisiinme Bicimi Bilim, Teknoloji ve Toplum
Bilim (f) Olarak Bilim (f) Olarak Bilim (f) Etkilesimi (f)
5. Sif la (2) 2a (16) 3a (5)
1b (4) 2b (2) 3b (1)
2c(2) 3c (3)
2d (32) 3d (1)
2e (1) 3e (2)
3£ (17)
3g (1)
3h (1)
(N =90) %6,67 %58,89 %34,44 %0
6. Stuf 2a (27) 3a (4) 4a (9)
2c (6) 3b (3) 4c (3)
2d (6) 3e (1)
3f (1)
(N =60) %0 %65 %15 %20
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7. Simf 2a (17) 3a(2) 4a (4)
2¢ (1) 3b (4) 4b (1)
2d (13) 3£ (3) 4c (3)
2e (1) 3h (5) 4d (2)
(N =56) %0 %57,15 %25 %17,85
8. Sinuf la(1) 2a (8) 3a (5) 4a (2)
2b (4) 3b (6) 4b (2)
2d (21) 3¢ (2) 4c(2)
2e (2) 3e (1) 4d (1)
3f (9)
35 (1)
3h (2)
(N =69) %1,44 %50,72 %37,68 %10,14
Toplam 275, %100 7, %2,54 159, %57,81 80, %29,10 29, %10,55

Not. Tablo sadece tespit edilen kodlara ait verileri icermektedir. Stk g6zlenen kodlar koyu yazilmustir. 1a: bilimsel gercekler, ilkeler ve
yasalar, 1b: bilimsel hipotezler, teoriler ve modeller, 2a: materyalleri kullanarak bir soruyu cevaplamak, 2b: cizelgeler, tablolar vb.
kullanarak bir soruyu cevaplamak, 2c: bir hesaplama yapmak, 2d: bir diisiince deneyi veya etkinligi tamamlamak, 2e: bilimsel arastirma
yapmak, 3a: bir bilim insaninin nasil deney yaptigini anlatir, 3b: bir fikrin tarihsel gelisimini gosterir, 3c: bilimin ampirik dogasin ve
nesnelligini vurgular, 3d: varsayimlarin kullanimini agiklar, 3e: bilimin tiimevarim ve tiimdengelim yoluyla nasil ilerledigini gosterir, 3f:
neden-sonug iliskilerini inceler, 3g: kanitlar1 tartisir, 3h: bilimsel yontemleri ve problem ¢6zme adimlarini sunar, 4a: bilim ve teknolojinin
toplum i¢in yararliigini anlatir, 4b: bilim ve teknolojinin toplum iizerindeki olumsuz etkilerini vurgular, 4c: bilim ve teknoloji ile ilgili
sosyal konular tartisir, 4d: bilimsel ve teknolojik alanlardaki kariyerleri ve isleri degerlendirir.

Etkinliklerden elde edilen bulgular incelendiginde ise belirli kodlarin hemen her sinif diizeyinde daha
sik yer aldig1 goriilmektedir. Ornegin, materyaller iizerinden bir sorunun cevaplanmasi, bir diisiince deneyi
veya etkinligi tamamlamak ya da neden sonug iligkilerini incelemek gibi kodlar (2a, 2d, 3f) dikkat gekici
bicimde daha sik tespit edilmistir. Diger taraftan, sinif seviyelerine gore hig tespit edilmemis veya ¢ok az
iliskilendirmenin gozlendigi (1b, bilimsel hipotezler, teoriler ve modeller; 3g, kanitlar1 tartisir; 4b, bilim ve
teknolojinin toplum {izerindeki olumsuz etkilerini vurgulamak gibi) kodlar da bulunmaktadir. Elde edilen
bulgular, ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin kod frekanslari ile simif seviyeleri arasinda tutarh bir iligki
ortaya ¢tkarmamustir.

Bilgi Birikim Olarak Bilim Temasina fliskin Bulgular

Incelenen etkinliklerde dikkat ¢eken bir bulgu olarak, tematik kod iliskilendirme diizeyinin en diisiik
oldugu (%2,54) temadir. Smuf seviyelerine gore bulgular incelendiginde ise 5. Smuf seviyesinde bilimin
dogasina iliskin bilgi birikiminin daha fazla yer aldig1 goriilmektedir. Ders kitabinda yer alan etkinlikler zay1if
diizeyde de olsa bilimsel ilkeler, yasalar, teoriler, hipotezler ve modelleri bilimsel bilgilerin {iiretilmesi ve
birikimiyle iliskilendirmistir. Ancak bilginin ortaya ¢ikis siireci, kesinlesmemis bilginin elde edilmesinde
bilginin degisime ugramasi ile ilgili ifadeler kullanilmamus; bilgilerin salt bilgi olarak 6grenciye aktarilmasi
hedeflenmistir. 6. ve 7. Sinuf seviyesinde etkinliklerde bilim ve bilimin dogasina iliskin iliskilendirmeler yer
almamaktadir. Ders kitaplar1 igeriginde bilgi akisina yer verilmis ancak gezegenlerin siralaris bicimleri,
donme eksenlerinin nasil kesfedildigi, neden Giines etrafinda dondiigii gibi bilimsel siirecin bir bilgi birikimi
olarak ortaya ¢ikisini iligkilendiren bilimsel gerceklerden ve bilgilerden bahsedilmemistir. Diger taraftan, ders
kitab1 genelinde bilimsel gerceklerle iliskilendirilen baz1 bilgiler yer almaktadir. Bu bilgilerin yiizeysel kaldig1,
Ornegin uzay arastirmalari, uydular, uzaya gonderilen uzay sondalar gibi konularda isimlerin 6ne ¢ikarildig:
gozlenmistir. Oysa bilimsel bilgilerin bir arastirma siirecinde birikimi ve ¢esitli bilim alanlarini katkisi, bilimin
dogasmin Ogrenilmesi i¢in daha Snemlidir. 8. Sinif seviyesinde de etkinliklerin tema ile iliskilendirmesi
yapilmamigtir. Ornegin bilimsel bilgilere, mevsimleri olusumu, DNA ve genetik kod gibi, yer verilmis ancak
bunlar1 ortaya ¢ikaran bilimsel siirece, bilimsel ilkelere, yasalara ve teorilere yani bilgilerin {iretilmesi ve
birikimiyle iliskilendirilme yapilmamustir. Bir baska ornek ise basing konusundaki bilgi birikimi, basing
lizerine ¢alismalar yapan bilim insanlarinin katkisi veya canlilarin siiflandirilmasi, beslenme tipleriyle ilgili
bilgilerde 6grenciyi yeni bilgi iiretimi, bilimsel hipotez kurma ve bilimsel problem siirecine tesvik edici
etkinliklerin olmamasidir.

Bir Arastirma Yolu Olarak Bilim Temasina iliskin Bulgular
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Tim smif seviyelerinde, bilimin bir arastirma yolu olduguna yonelik iliskilendirmeler gozlenmistir.
Bulgular incelendiginde ders kitaplarindaki etkinliklerde en yiiksek diizeyde (%57,81) tespit edilen bu
temanin, bilimi bir aragtirma yolu olarak sundugu agiktir. Fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan etkinlikler
ve calisma metinleri degerlendirildiginde, arastirma siirecinde materyallerin kullanilarak arastirma
sorularinin cevaplanmasi ve diisiince deneyleri veya etkinlikler yardimiyla bilimsel sorulara cevap aranmasi
en ¢ok iliskilendirmenin yapildig1 kodlardir. Bulgular, diger temalara gore daha yiiksek diizeyde yer almasma
ragmen Fen Bilimleri Dersi icin yeterli olmadigim gostermistir. Sinuf seviyesine gore ise bu temanin diizeyinde
sistematik bir artis yoktur. En ytiiksek iligkilendirme 6. Sinifta, en diisiik ise 8. Sinifta tespit edilmistir. 5. Stnif
seviyesinde etkinliklerde 6grencilerin deney yapmaya, materyal kullanmaya daha ¢ok tesvik edildigi; bilimsel
arastirma konusunda diger kodlara gore daha fazla yer verildigi gézlemlenmistir. Ozellikle bir deneyi ve
etkinligi tamamlama kategorisinde her iinite icerisinde evden getirdigi alternatif malzemelerle 6grencilerin
deneme yamlma ydntemiyle soruna ¢oziim bulabilme becerisi kazanmasi hedeflenmistir. Ornegin, Madde ve
Degisim {initesinde maddenin hal degisim noktalari, buharlasma ve donma 1s1s1 gibi ayrit edici 6zellikleri, 1s1
ve sicaklik arasindaki fark gibi konularda etkinlikler ¢cok sayida deney icermektedir. Hatta ayni kazanim
tekrar eden birden fazla etkinligin oldugu da tespit edilmistir. 6 ve 7. Smif seviyelerinde etkinlikler belirgin
bigimde 6grencilerin farkli materyaller kullanarak bilgiye ulasmalarini tesvik etmektedir. Ornegin, 151k ve
madde etkilesimine, Giines Sistemindeki gezegenlere iliskin model tasarlama etkinlikleri, sistemlerin
ogretiminde bilimsel modellerin hazirlamasi {izerinde yogunlasildig1 goriilmektedir. Ayrica bir arastirma
yolu olarak bilimsel ¢alismalarda tablo ve grafik ¢izimi, gesitli hesaplamalarla ilgili iliskilendirmeler de
yapilmigtir. Ogrencilerin bir etkinlik ya da deneyi tamamlamasina iliskin 6nerilere yer verilmistir. 8. Sinuf
seviyesinde ise arastirma yolu olarak bilim diisiincesi 6zellikle ¢esitli etkinliklerde, 6rnegin Giines ve Diinya
konum modelleri, DNA modelinin hazirlanmasi, basinci etkileyen faktorleri test etme, canlilarin besin agini
cizme gibi goze garpmaktadir. Bu smif seviyesinde etkinliklerde, 6rnegin Madde ve Endiistri {initesinde
sicaklik-zaman grafikleri, cizelge ve tablolarin kullanimi diger sinuf seviyelerinden daha yogundur. Igerik
analizi sonucunda elde edilen bulgular, bilimin bir arastirma yolu oldugu ve arastirma siirecinde bilim
insanlarinin arastirma sorularina cevap ararken cesitli materyalleri, araglar1 kullandig1 ve de gesitli hesaplama
yontemlerinden yararlandig1 kodlariyla desteklenmektedir.

Bir Diisiinme Bi¢imi Olarak Bilim Temasina iliskin Bulgular

Tiim sinif seviyelerinde, bilimin bir diisiinme bicimi olarak anlagilmasina yonelik ¢ok sayida kod iliskisi
tespit edilmistir. Bilim bir diisiince bigimi olarak 5. ve 8. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda daha yiiksek
(sirasiyla %34,44 ve %37,68) diizeyde vurgulanmigtir. Bu temayla ilgili kodlarin yogunlugu en diisiik 6. Suruf
diizeyinde (%15), en yiiksek ise 8. Smufta (%37,68) belirlenmistir. Genel olarak degerlendirildiginde ise
etkinliklerde orta diizeyde (%29,10) temsil edildigi goriilmektedir. Bir diger ifadeyle, incelenen ders
kitaplarindaki etkinlikler 6grencilerin bilimi bir diisiince bi¢imi olarak algilamalarim1i kismen de olsa
saglayabilir. Genelde, etkinlikler ve calisma metinleri 6grencinin bilimin tarihine yonelik okuma metinleri
tizerinden desteklenmesine odaklanmistir. En sik gozlenen iliskilendirmeler neden-sonug iligkileri, bilim
insanin nasil deney yaptig1 ve bir fikrin tarihsel gelisimi konularindadir. Burada en ¢ok bir bilim insaninin
calismasini anlatma, savunulan fikrin tarihsel gelisimini aktarir kodlarina iliskin yogunluk oldugu dikkat
cekmektedir. Diger taraftan tiim kodlara iliskin esit dagilim olmadig; bilimsel yontem ve problem ¢dzme
adimlar1 kullanma gibi 6nemli kodlara iligskin ¢alismalara neredeyse hig yer verilmedigi goriilmiistiir. Ayrica
etkinliklerde, tiimevarim ve tiimdengelim yoluyla bilimsel bilgiye erisim belirtilmemis; bilginin bir biitiin
olarak elde edildigi diisiincesi verilmistir. Bu durum 6grencinin yeni bir fikrin ortaya cikisina 1s1k tutacak
felsefi bir bakis a¢is1 kazanmasini ve farkindalik gelistirmesini zorlastirabilir. Etkinliklerde genel olarak neden
sonug iliskisine yonelik deneylerin daha fazla 6nerildigi, bagimli-bagimsiz degiskene iliskin kavramsal boyuta
onem verildigi soylenebilir.

Bilim, Teknoloji ve Toplum Etkilesimi Temasina Iliskin Bulgular

Elde edilen veriler incelendiginde bilim, teknoloji ve toplum etkilesimine yonelik 5. Sinif seviyesinde
bir kod iligkisi gozlenmemistir. Ders kitabinda yer alan etkinlikler ve ¢alisma metinleri agisindan bu sonug
dikkat c¢ekicidir. Diger smmif seviyelerinde ise ¢esitli diizeylerde iligskilendirmeler gozlenmistir.
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ligkilendirmenin en diisiik 8. Sinuf (%10,14), en yiiksek ise 6. Sif (%20) ders kitabinda oldugu tespit
edilmistir. Bilim ve teknolojinin topluma faydasi, bilim ve teknoloji ile ilgili sosyal konular en sik gozlenen
kodlardir. Ancak 6grenciler i¢in 6nemli olan, onlarin daha genis ve biitiinciil bir bilim anlayis1 kazanmalarina
yardim eden, bilim ve teknolojinin toplum tizerindeki olumsuz etkilerine ve bu alanlardaki kariyerleri ve isleri
degerlendirmelerine odaklanan kodlar ¢ok yetersiz diizeyde gozlenmistir. Genel olarak degerlendirildiginde
5. Smf seviyesinde etkinliklerin bilim, teknoloji ve toplum etkilesimi temasini desteklemedigi goriilmektedir.
Ogrencilerin, o0gretmenler tarafindan desteklenmesi, bilimin dogasi ve bilim-toplum iliskisine yonelik gesitli
etkinlikler, okuma metinleri, kitaplar ile desteklenmesi gerekir. 6. Sinf seviyesinde ise etkinliklerde bilimin
topluma katkisi, geri doniisiimiin topluma katkisi, merceklerin giinliik hayati kolaylastiran teknolojileri, uzay
aragtirmalar1 sonucu ortaya ¢ikarilan teknolojik aletlere yer verilmesi gibi bir¢ok 6rnek yer almaktadir. Verilen
ornekler bilimle iligkilendirilen olumlu 6rneklerdir ve bilimin kotiiye kullanildig1 6jenik uygulamalar, sahte
bilim uygulamalari, patlayicilar ve atom bombasinin insanlar iizerinde kullamilmasi gibi orneklere yer
verilmemektedir. Bir bagka dikkat ¢ekici husus ise 6zellikle 8. Sinifta mesleki gelisim ve kariyer planlamalari
tizerine daha fazla etkinlige yer verilebilir ve fen bilimleri kitaplarinda daha ¢ok iliskilendirme yapailabilir.
Ogrencilerin bilimsel anlayiglarinin gelisimi igin bilimsel ve teknolojik alanlarla ilgili meslekleri tanimasi,
kariyer seceneklerini degerlendirmesi yeni bakis agilar1 kazandiracaktir.

Sonuc ve Tartisma

Bu arastirma, 5-8’inci Sinif Fen Bilimleri ders kitaplar igeriginde yer alan etkinlikler ve calisma
metinlerinin biitiinciil yaklasimi temel alan bilimsel anlayisi gelistirme agisindan ne diizeyde destek
sagladigini incelemistir. Analizler, Chiappetta ve Fillman (2007) tarafindan yorumlanan, 6grencilerin bilimsel
anlayislarinin gelisimine odaklanan dort temel tema {izerinde yapilmistir. Bu acidan etkinliklerde tespit edilen
tematik kodlar incelendiginde belirli kodlarin hemen her sinif diizeyinde daha sik gozlendigi goriilmektedir.
Ozellikle, 2a (materyalleri kullanarak bir soruyu cevaplamak) ve 2d (bir diisiince deneyi veya etkinligi
tamamlamak) daha sik olmak tizere, 3f (neden-sonug iligkilerini inceler) ve 3a (bir bilim insaninin nasil deney
yaptigini anlatir) iliskilendirmelerin daha ¢ok tespit edildigi kodlardir. Bununla birlikte, analizlerde bazi sinif
seviyelerindeki etkinliklerde hi¢ g6zlenmeyen veya ¢ok nadir tespit edilen 2e (bilimsel arastirma yapmak), 3e
(bilimin tiimevarim ve tiimdengelim yoluyla nasil ilerledigini gosterir), 3g (kanitlar1 tartisir), 4b (bilim ve
teknolojinin toplum tizerindeki olumsuz etkilerini vurgular), 4d (bilimsel ve teknolojik alanlardaki kariyerleri
ve isleri degerlendirir) gibi kodlar da bulunmaktadir. Oysaki bu kodlar 6grencilerin bilimsel anlayis
gelistirmesi, bilimin dogasini ve bilimsel siireci 6grenmesi ve de bilimsel arastirmanin mantigini kavramasi
acisindan oldukc¢a 6nemlidir.

Fen Bilimleri dersi iceriginde ele alinan konularin anlasilabilmesi ve 6grenilebilmesi i¢in de 6grencilerin
disiplinlerarasi bir bilimsel anlay1s gelistirmeleri; bilginin aktarilmasinin 6tesinde 6grencilerin bilimsel bilgiye
ulasmas: igin gereken becerileri kazanmas: beklenir (MEB, 2018). C)grenme ortamlarinda kazandirilan
beceriler yasam boyu siirecek bir aliskanlik haline gelebilir ve bu fen okuryazar: bireylerin yetistirilmesi igin
¢ok 6nemlidir (Larson & Miller, 2011). Ancak, incelenen Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin
ogrencilerde biitiinciil bir bilimsel anlayis gelistirme diizeyleri acisindan yetersiz kaldigr gozlenmistir.
Bilimsel literatiirde yer alan bilgilerle uyumlu olarak, bizim arastirmamizda elde ettigimiz sonuglardan biri
de 5. Sinif seviyesinde ders kitabinda yer alan etkinliklerin ¢ok daha fazla iligskilendirme igerdigi, bilimin
dogasina iligskin bilgi birikiminin daha fazla yer aldigidir. 7. Smuf ise en az iliskilendirmenin tespit edildigi
seviyedir. Bilimsel anlayisin gelisimini destekleyen etkinlikler, 6grencilerin bilgiyi kullanmalarina izin
verirken, ayn1 zamanda olgular1 agiklamak problemleri ¢ozmek igin de firsatlar saglar. Novak ve Treagust
(2022) tekrarlayan siiregler sonunda ortaokul 6grencilerinin daha karmasik agiklamalar onerebildiklerini,
biitiinciil bilim anlayis1 gelistirebildiklerini, daha kapsamli iliskilendirmeler yoluyla bilimsel fikirlerini
kullanabildiklerini gozlemlemistir. Fen bilimleri ders kitaplarinda, bilimsel bakis agilarimi kazandirma, yeni
becerileri 6gretme, sosyobilimsel konular:1 6grenme (Dawson, 2015; Dawson & Carson, 2020; Et, 2023; Fadly
ve digerleri, 2022) amagli uygulamalara yer verildigi goriilmiistiir. Belirlenen igeriklerin 6grencilerde analiz
etme, bilimsel siniflandirma yapma yaninda bilimin dogasi, gliniimiiz bilimsel gelismelerinin takip edilmesi
gibi durumlarda 6grencilere yardima oldugu sdylenebilir. Sonug olarak, fen bilimleri ders kitaplarinin konu
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igerigiyle uyumlu, bilimsel anlayisi kazandirma agisindan daha c¢ok iliskilendirme igeren etkinliklerin
tasarlanarak 6grencilere uygulama firsatinin verilmesi biitiinciil bir yaklasimi kazanmalarina yardim edebilir.

Fen bilimleri ve matematik egitimi agisindan biitlinciil bir yaklasim saglayabilmek igin ders
kitaplarindaki etkinliklerde tespit edilen s6z konusu eksiklikler goz ardi edilmemelidir. Ne var ki, ders
kitaplarinda yer verilen etkinlikler 6gretim programinin hedefleriyle drtiismemektedir (Kayacan & Ozliiledi,
2021; Koyunlu Unlii & Sen, 2018). C)grencide diisiinme, gozlem, mantik, analiz etme gibi siirecleri harekete
gecirmeyen; arag-gereglerin adim adim kullanildig: etkinliklerle programda vurgulanan, 6grencinin bilgiyi
arastirarak bulmasi, analiz etmesi ve tiim bunlar igin izledigi yolu kendisinin belirlemesi gibi stratejiler
uyusmamaktadir. Ders kitaplarinin gelistirilme ve hazirlanma siireclerinde; etkinliklerin tasarlanmasi,
planlanmasi ve sinif i¢cinde ya da disinda uygulanabilmesinde de 6grencilerin bilimsel anlayis gelistirmesini
saglayacak bicimde daha ¢ok tematik iliskilendirme yapilabilir. Elbette ki planlanan ya da ders kitabinda yer
alan bir etkinlik, bilimsel anlayig1 gelistirme ve bilimsel aragtirmanin kavranmasina yonelik tiim temalara ve
tematik kodlara karsilik veremeyebilir. Ancak bir sinif diizeyi dikkate alindiginda, fen bilimleri ders kitabinda
¢ok sayida gesitli niteliklerde etkinlikler bulunmasi beklenir ve 6gretim siirecinin fen bilimleri 6gretmenleri
tarafindan desteklenmesi istenir. Kayacan ve Ozliileci (2021), Koyunlu Unlii ve Sen (2018) gibi cesitli
arastirmalarin da isaret ettigi {izere; fen bilimleri ders kitaplar1 ve 6gretim programi arasindaki uyumsuzluk
veya farkliliklar cesitli zorluklar ortaya ¢ikarabilir. Ornegin, fen bilimleri ders kitaplarinda proje tasarim
etkinlikleri 6grencilerin yeni deneyimler kazanmasini, arastirma yapmasini, ¢6ziim iiretmesini, girisimcilik ve
mithendislik becerileri edinmesini hedeflerken, 6gretim programi kazanimlar: bilginin aktarilmasi sonucu s6z
konusu becerilerin edinilmesini hedefleyebilmektedir. Dolayisiyla hem 6grenciler hem de 6gretmenler igin
onemli bir kaynak, 6gretim araci olan fen bilimleri ders kitaplarinin giincel gelismeleri dikkate alarak
hazirlanmasi; ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin ise ¢ocuklarda biitiinciil bilimsel anlayis kazandirma
diizeylerinin goz ard1 edilmemesi gerekir.

Bir bilgi birikimi olarak bilim temasinin igerigi tiretilen bilimsel bilgilerin birikimini, 6grencilerin bilim
alanlarina yonelik bilgi sahibi olmasini, bilimi ve bilimsel siireci bir biitiin olarak algilama diizeylerini ifade
etmektedir. Incelenen Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilgi metinleri ve etkinliklerde bu temanin ¢ok
diisiik diizeyde yer aldigi belirlenmistir. Ogrencilerin disiplinlerarasi ve biitiinciil bir bilimsel anlays
gelistirebilmesi igin bilimi bir “bilgi birikimi” olarak kavramasi gerekir. Ciinkii bilimsel alanlar disiplinler
dikkate alindiginda, 6grenciler tarafindan konularin 6grenilebilmesi, kavranabilmesi i¢in bilimsel bilgiler
birbirinden bagimsiz ve iligkisiz bilgi parcaciklari olarak goriilmemelidir. Ders kitaplar1 6grencilerin bilim
algisinin gelisiminde etkilidir ve 6gretmenlerin iyi kaynaklar1 secebilmesi fen dersleri i¢in énemlidir (Li ve
digerleri, 2018). Bir baska ifadeyle, fen bilimleri 6gretiminde bilimsel metinler yaygin olarak kullanilir (Irez,
2009) ve Ogrenciler bilimsel bilgi iceren metinlerle ders kitaplarinda daha sik karsilasirlar. Dolayisiyla,
biitiinciil bilim anlayisini dikkate alan fen bilimleri ders kitaplarinin bilimsel kelime bilgisi, sozlii-yazili
iletisim becerileri, gorsel 6geler yoniinden 6grencileri destekleyici olmasi gerekir. Elde edilen sonuglar,
incelenen ders kitaplarindaki etkinliklerin bilimi ve bilimsel siireci bir bilgi birikimi olarak gostermekte
yetersiz kaldigini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica bu sonug, bilimin dogasinin 6gretilmesinde ve kavranmasinda
ders kitaplarindaki etkinliklerin destekleyici olmadigimi gostermektedir. Gerek bilimsel bilgilerin
ogrenilmesinde gerekse bilimin dogasi, bilimsel siirecin &grenciler tarafindan kavranmasinda etkinlikler
oldukga 6nemlidir. Dogal olgular aciklayabilmek, bilimsel problemleri ¢6zebilmek ve yeni bilimsel fikirler
iiretebilmek icin gerekli bilimsel bilgi birikiminin kazanilmasinda da etkinliklerin ve deneylerin fen
egitiminde onemli katkis1 vardir (Novak & Treagust, 2022). Etkinliklerin bilimi bir bilgi birikimi olarak
gostermekte yetersiz kalmasi durumunda 6grenciler bilimin isleyisine yonelik biitiinciil bir alg1 gelistirmekte
zorlanabilir. Bu durumda, fen siniflarinda siradan uygulamalara doniisen etkinlikler 6grencilerde gézlemsel
ve deneysel becerilerin gelisimine katki yapamaz.

Bir arastirma yolu olarak bilim temas: ise dogal ve fiziksel olaylar1 anlamanin 6grenmenin yolunu
olgularin sistematik bir bicimde arastirilmasiyla tanumlar. Bu noktada bilim, bir arastirma yolu olarak en
gecerli ve giivenilir bilgilere ulasmamizi saglar. Bilim insanlar1 arastirma sorularina cevap ararken gesitli
materyalleri, araglari, sistemleri kullanir ve bilimsel yontemlerden yararlanarak arastirmalarini gerceklestirir.
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Bir baska ifadeyle bir arastirma yolu olarak bilim temasi kisinin bilim alaninda yeni bir bulus ortaya koyma
konusunda izleyecegi yol ve arastirma tiirleri olarak da ifade edilebilir. Fen Bilimleri ders kitaplari, bilimsel
bilgiyi aktarmanin yaninda bilimsel bilginin nasil elde dildigi ve gelistirildigi konusunda da 6grenci ve
Ogretmenlere bir bakis acis1 kazandirmalidir. Bilim yapmanin ve bilimsel siirecin anlasilmasinda,
ogrenilmesinde 6nemli bir rolii olan bilimsel aragtirma kavrami incelenen ders kitaplarinda net ve dogrudan
yer almamaktadir. Ders kitaplarindaki etkinliklerde sadece program ve kazanim uyumu degil, disiplinlerarasi
biitiinciil bilimsel anlay1s (Tezcan Sirin ve digerleri, 2022) ve etkinliklerin bilimsel siireci destekleyen (Ozdemir
& Yanik, 2017) deneyimler, firsatlar sunmasi da gozetilmelidir. Cogu zaman kitaplarda yer alan bilgilerde ve
etkinliklerde bilimsel arastirmanin mantig1 ve bilimsel anlayis arka planda kalmis, kimi zaman ise dolayli
olarak vurgulanmistir. Ornegin; gdzlem ve deney yoluyla bilgiye ulasmanin énemli oldugu, baz1 degiskenleri
kontrol ederek veri toplanabilecegi, bilim insanlarinin yasami ve calismalarindan Ornekler verilmesi
sayilabilir. Bilimle ilgili ve bilime yonelik kitaplarin fen Ogretimine entegre edilmesi fen bilimleri
Ogretmenlerine yeni firsatlar saglayabilir ve arastirmacilar tarafindan da dnerilmektedir (Lai & Chan, 2020).
Giiniimiizde fen bilimleri ders kitaplar1 daha genis konu alan1 ve daha iyi baski kalitesiyle iiretilebilmektedir.
Ancak konu alanlari, bilgiler ve etkinlikler 6grencilerin bilimsel anlayislarin gelistirmeye odakl degildir.

Bilimin bir diisiinme bigimi olarak degerlendirilmesi bilim egitiminin anlasilmasi agisindan gereklidir.
Boylece, 6grencilerin bilim olan ve olmayan ayirt edebilecek bir diisiince sistemi gelistirebilmesi hedeflenir.
Bu tema ayni zamanda bilimin dogasina iliskin felsefi yoniinii, bilimsel bilginin dogusunu ve tarihsel
gelisimini de ifade eder. Bilimsel bilginin nedensel ve deneysel ¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikisi, nesnelligi,
varsayimlarin ve kanitlarin kullanimi, bilimsel yontem ve problem ¢dzme siiregleri, neden-sonug iliskileri,
tarihsel siireg gibi pek cok iliskisel kod bu tema i¢in tanimlayicidir. Dolayisiyla, fen bilimleri ders kitaplarinda
yer alan etkinlikler bilimi ve bilimsel stireci bir merdivenin basamaklar: gibi ilerleyen asamalar olarak degil;
¢ok daha genis, biitiinciil bir yaklasim i¢inde gosterebilmelidir. Yani, gesitli disiplinlerin katkisini dikkate
alarak, 6grencileri diisiinmeye ve arastirmaya tesvik eden; 6grencilerin bilimsel anlayis gelistirebilmesini ve
bilimsel arastirmamin mantigini kavramasini destekleyen etkinlikler olmalidir. Fen Bilimleri Ogretim
Programi O6grencinin fen, teknoloji ve miihendislik alanlarinda bilgi, beceri ve deneyim kazanmasina
odaklanir. Ancak fen bilimleri denildiginde sadece fiziksel, kimyasal ve yasam bilimleriyle ilgili bilgi edinmek
akla gelmemektedir. Ayrica bir bilim insaninin ¢alismalari, bilimsel arastirma diisiincesi, arastirma yontem ve
teknikleri, gozlem ve veri toplama siiregleri, bilimsel hipotezlerini nasil iirettigi, verileri nasil analiz ettigi ve
degerlendirdigi gibi pek cok asama genellikle arka planda kalmaktadir. Ogrencilerin bilimsel anlayiglariin
gelisimi, teknoloji, miihendislik ve girisimcilik becerileri kazanabilmesi icin ders kitaplarinda yer alan
etkinliklerin bu agidan tesvik edici olmasi 6nemlidir.

Fen Bilimleri 6gretiminde yer alan temel konulardan birisi de bilim tarihi ve bilimin dogasidir. Bilimin
dogasinin 6gretiminde bilim ve teknolojinin gelisimi hem tarihsel hem de giincel siireglerde incelenir. Bu
siireglerin yasadigimiz diinyay, toplumlari nasil etkiledigi; 6rnegin, sosyal ve ¢evresel sorunlarin ¢éziimiine,
yeni bilgi ve teknolojilerin iiretilmesine nasil katki sagladig1 gibi konular bilim, teknoloji ve toplum
etkilesimleri olarak nitelendirilir. Dolayisiyla bilim, teknoloji ve toplum etkilesimi temas:, Ogrencilerin
bilimsel anlayis gelistirebilmesi ve bilimsel arastirmanin amacini kavrayabilmesi icin ¢ok dnemlidir. Ciinkii
bu kapsamda bilgi sahibi olan ve s6z konusu etkilesimleri degerlendirebilen 6grenciler bilimsel bilgilerin tiim
insanlar icin degerini daha iyi anlayacaktir. Incelenen kitaplardaki etkinliklerin bilimin toplumla etkilesim
icinde oldugu, insanlarin yasamlarini kolaylagtiracak ve yeni ¢Oziimler {iiretecek bir kaynak oldugu
hususlarinda yeterli diizeyde katki saglamadi81 sdylenebilir. Ancak, alanyazinda daha farkli sonuglar da rapor
edilmistir. Ornegin, Fen Bilimleri Ogretim Programinin bilim okuryazarlig1 becerisi kazandirmasi agisindan
irdelendigi (Kili¢ ve digerleri, 2008) calismada, Onerilen etkinliklerin bilimin dogasimnin ogretiminde ve
bilimsel bilgilerin aktariminda kullanilan deney ve gozlem etkinliklerinin bilim okuryazarligi kazandirmada
basarili oldugu bulunmustur.

Aragtirma sonucunda elde edilen bilgiler genellikle etkinliklerin 6grenciye hazir olarak verildigi,
ogrencinin bilimsel siirece ¢ok dahil edilmedigine yoneliktir. Oysa, 5. Siniftan baslayarak 8. Sinifa kadar
gelisen ve degisen 6grencide bilimin dogasi, bilimsel siireg, bilim-teknoloji-toplum etkilesimleri tizerine daha
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kapsayici bir ¢erceve sunulmalidir. Bu konularda yapilan diger ¢alismalarda da (Dogan ve digerleri, 2020; Et,
2023; Karaaslan & Ayas, 2017; Lederman ve digerleri, 2014; Schwartz ve digerleri, 2004) benzer tespitler
yapilmis; 6rnegin bilimsel diisiince, hipotez kurma, bilimsel bilgi tiretme gibi bir¢ok kavramin 6gretim
siirecinde yeterince aktarilamadig1 sonucuna ulasilmistir (Bayir & Kahveci, 2022). Ayrica bizim ¢alismamiz,
ogrencilere bilimsel anlayis kazandirmanin alt amaglarini gosteren bilimsel bilginin ‘bilgi birikimi, arastirma
yolu, diisitnme bigimi ve teknoloji-toplum iligkisi’ yonleriyle incelenen Fen Bilimleri ders kitaplarinin yeterli
olmadig: gostermistir. Ders kitaplarinda, 6grencilere bilimsel bilginin kanitlanmis ve formdile edilmis metinler
biciminde verildigi bilgisine ulasilmigtir. Bilimsel bilginin hangi asamalardan gegerek en son halini aldig:
bilgisine yer verilmemistir. Verilen son halinin de yeni bilgiler ile gelisip degisebilecegi ibaresine yer
verilmemistir. Kullanilan tanim ve agiklamalarda tek yonlii bilgi aktarimin yogun oldugu ve etkinliklerin de
degisen kosullarda denenebilecegi, malzemelerde alternatiflerin de yer alabilecegi, 6nemli olanin deneyin
amacina yonelik tasarim ve deney siireci olabilecegi gibi mesajlar yer almamaktadir. Onerilen etkinliklerde
ogrencilerin deneylerde kullanacag1 malzemeler, sayilar ile birlikte 6grenciye hazir sunulmustur. Bilimsel
yontemi ve basamaklarini kullanarak 6grencinin bilgiye kendisinin ulasabilmesine firsat taninmamaigtir. Bu
durum O6grencide problem ¢ozme becerisi kazandirmamaktadir. Daha 6nce yapilmis ¢alismalarda (Bayir &
Kahveci, 2022; Koyunlu Unlii & Sen, 2018) etkinliklerin grencilerde bilimsel siiregle ilgili temel basamaklarda
da yetersiz kaldigi; ornegin Ogrencilerin tahmin etme ve hipotez kurma arasindaki farki anlamalarini
saglamadi yoniindedir. Hipotezin ortaya atilan gecici ¢6ziim Onerileri oldugunu ve igerigindeki degiskenlerin
belirlemesi gerektigi etkinliklerde yeterince vurgulanmamaktadir (Bayir & Kahveci, 2022). Mevcut
arastirmada da fen bilimleri ders kitaplarinda hipotez kurmaya iliskin kazanimlara yonelik etkinliklerin
yetersiz kaldig: tespit edilmistir. Bu sonuglara benzer bulgular, 6rnegin problem ¢ézme siirecinde bilimsel
basamaklarin yetersiz kaldig1, deneysel siire¢ becerilerinin geri planda kaldig: ve sadece miihendislik tasarim
siirecine yonelik basamaklarin hatirlatma olarak sunuldugu gibi bilgiler rapor edilmistir (Bayir & Kahveci,
2022; Koyunlu Unlii & Sen, 2018; Ozdemir & Yanik, 2017). Ayrica, ders kitaplarinin yeterince hipotez
hazirlama siireci saglamadigini (Chinn & Malhotra, 2002; Germann ve digerleri, 1996) ve 6grencilere kaynak
fen bilimleri kitaplarimni kullanarak bir hipotez olusturup kendi deneylerini tasarlamalar1 sdylendiginde bunu
sadece %1’den azinin gergeklestirebildigi (Germann ve digerleri, 1996) tespit edilmistir. Chinn ve Malhotra
(2002) ise Ogrencilerin kendi arastirma sorularini secemedigi durumlarda bilimsel sorgulama siirecleri
becerilerinin gelisiminde ders kitabinin faydali olamayacagini one siirmiistiir. Bir bagka arastirmada ise Li ve
digerleri (2018) fen bilimleri ve fizik ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin otantik bilimsel bilginin bilissel
teorilere daha fazla odaklandigini, bilimsel siiregleri ikinci plana attigini ortaya ¢ikarmistir. Benzer bicimde,
Suudi Arabistan’da ortaokul diizeyi etkinliklerin analizinin yapildig1 ¢calismada da (Aldahmash ve digerleri,
2016) 6grencinin kanutlardan agiklamalar formdiile etmesine izin veren etkinliklerin yetersiz diizeyde ve sayida
oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Oneriler

Yukarida vurgulanan bilgiler 6grencilerde iist diizey diisiinme becerilerini kazandirmay: hedefleyen
fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan da desteklenmektedir (Deveci & Cepni, 2017; Giines ve digerleri, 2008;
Yildiz Feyzioglu & Tatar, 2012). Kisacasi, Fen Bilimleri ders kitaplari igeriginde yer alan etkinliklerin biitiinciil
yaklagimi temel olan bilimsel anlayisi gelistirme siirecinde fen bilimleri 6gretmenlerinin rolii biiyiiktiir.
Ancak, bu arastirmanin sonuglarinda da goriildiigii iizere, sinif seviyesi ilerledik¢e 6grencinin kendi etkinlik
ve deney tasarimlarinin artis gostermesi gerekirken diizeyinin azaldig: ifade edilmistir (Yildiz Feyzioglu &
Tatar, 2012). Bizim calismamizda da incelenen ortaokul fen ders kitaplarinda bulunan mevcut etkinliklerin
ogrencilerde bilimsel anlayisi gelistirme ve bilimsel arastirma diisiincesini kazandirma yoniinden yetersiz
oldugu goriilmiistiir. Baslica 6nerimiz, ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin 6grencileri destekleyici olmasi
ve biitiinciil bir bilim anlayis1 sunabilmesi icin, 6gretmenlerin etkinlikleri dikkate almasi, zayif ve eksik kalan
yonleri desteklemesidir. Boylece 6grenciler, etkinlikleri daha bilingli yapabilir ve 6gretmenlerinin destegi ve
tesvikiyle biitiinciil bir bilimsel bakis agis1 kazanabilir. Bir diger 6nerimiz, Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer
alan etkinliklerin bilimsel siireg, bilimsel igerik, amag¢ ve sunus yoniinden dgrencilerde biitiinciil bilimsel
anlayis1 kazandiracak bicimde yeniden tasarlanmasidir. Boylece 6grenciler etkinlikler {izerinden fiziksel ve
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dogal diinyada gerceklesen olgular: fark edebilir; iliskilendirme ve varsayimlarda bulunabilir. Gortilecegi
tizere, Fen Bilimleri ders kitaplarinda bilimsel anlayist kazandirmay: saglayacak etkinliklerin iyi planlanmas:
ve hazirlanmas: gereklidir. Etkinlikler gesitlilik saglayan basit uygulamalar olarak goriilmemelidir. Arastirma
sonuglarinin isaret ettigi bir diger oneri ise sinif seviyelerini dikkate alan drneklerin tasarlanup kitaplarda yer
almadan once test edilmesi gerektigidir. Bu amacla hem fen bilimleri ogretmenleri hem de odak grup
ogrencileriyle pilot calismalar yapilabilir. Alan ve ders kitab1 degerlendirme uzmanlarinin destegiyle
olusturulan komisyonlar tarafindan degerlendirmeye alinip onerilen etkinlik ve deneyler de zaman zaman
kapsam ve amag yoniiyle giincellenebilir (Bayir & Kahveci, 2022; Et, 2023; Ozdemir & Yanik, 2017). Ayrica,
fen ders kitaplarinin gorsel igerikleri gorsel tasarim uzmanlari ve alan uzmanlar: tarafindan, kullanilan
gorsellerde yer alan materyallerin uygunlugu ve bilimsel nitelikleri yoniinden de degerlendirilebilir. Li ve
digerlerinin (2018) Cin’deki ders kitaplar: iizerinde yaptig1 arastirmada oneri olarak dile getirdigi, eksiklikleri
daha iyi tespit edebilmek icin diger iilkelerin ders kitaplariyla karsilashirma yapmak bir bagka onemli
husustur. Bu durum hem mevcut arastirmanin bir smirliligidir hem de Tiirkiye’de yer alan fen bilimleri ders
kitaplarinin niteligi hakkinda daha genis bir yargiya varabilmek igin gereklidir. Yapilabilecek yeni
arastirmalar icin de bir bakis agis1 olusturabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

One of the prerequisites for students to gain a holistic approach to science education is to understand
the logic and importance of scientific research. For students, acquiring a scientific understanding through this
approach that develops their knowledge and skills together is critical. Therefore, supporting activities are
expected to be included in the curriculum. The purpose of this study was to analyze the activities in science
textbooks taught in grades 5-8 to find out the degree they equip students with a holistic approach to scientific
understanding. The study was guided by the following research question: How effective are science textbook
activities in supporting the development of scientific understanding in students in grades 5-8?

In science and mathematics education, students are expected to develop both their knowledge and skills
with a holistic approach. An important point that is often overlooked and underemphasized in the efforts
aiming to achieve this goal is helping students acquire scientific understanding, that is, ensuring that they
grasp the logic and meaning of scientific research. Acquiring scientific understanding and grasping the
concept of scientific inquiry are at the heart of science education, yet the information and activities in the
textbooks are generally inadequate (Aldahmash et al., 2016; Dogan, 2021; Irez, 2009; Li et al., 2018; Phillips et
al., 2015; Stern & Roseman, 2004). Helping students become capable of explaining natural phenomena, solving
related problems, and helping them gain a holistic scientific understanding are important goals for science
education (Novak & Treagust, 2022).

Method

The study was conducted using the content analysis qualitative research method. Science textbooks
distributed to schools by the Ministry of National Education (MoNE) were used as the data sources. The in-
unit activities prepared for the standards were reviewed in detail. These reviews were conducted using key
phrases and words (e.g., scientific hypotheses, making a calculation, the benefit of science and technology to
society) identified in the data sources. The data obtained using a total of 19 key phrases and words from the
literature related to students' scientific understanding and the concept of scientific research were analyzed
using content analysis. The data were primarily placed into descriptive and qualitative categories, and then
analyzed and interpreted through comparative analyses by grade level. The results were discussed under
thematic categories, and the findings obtained were reported.

Findings

The science textbooks were found to include diverse, but limited and similar activities that were
consistent with the curriculum standards and supportive of students. The findings show that the activities in
the textbooks neither encourage students to develop sufficient scientific understanding about the nature of
science, nor help them understand the logic and importance of scientific research. The activities that do exist
tend to be simple applications of the standards in science textbooks. In addition, limited scientific process skills
and applications related to scientific hypotheses were observed in the activities included in the textbooks. Four
main categories were identified that define students' scientific understanding from a holistic approach. These
categories are science as a body of knowledge, science as a research method, science as a way of thinking, and the
interaction of science, technology, and society. There were fewer activities in the category related to the benefit of
science and technology to society, and those that were included contained superficial information. In the category
of science as a research method, the instructions were insufficient to encourage students to do research and
calculations and to think about the research process, and the steps in the research process were incomplete.
One major finding of the study is that the activities in middle school science textbooks do not adequately
reflect the nature of science and scientific inquiry. Many of these activities are designed as step-by-step
procedures rather than as a way of thinking about scientific ideas, such as developing an idea, cause-and-effect
relationships, and the use of assumptions.

Our analysis of the thematic codes identified in the activities shows that certain codes are more common
at almost every grade level. In particular, 2a (answering a question by using materials), 2d (completing a
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thought experiment or activity), 3f (investigating cause-and-effect relationships), and 3a (explaining how a
scientist conducts an experiment) are the codes where associations are the most frequent in the dataset.
However, the codes such as 2e (conducting scientific research), 3e (showing how science progresses through
induction and deduction), 3g (discussing evidence), 4b (emphasizing the negative effects of science and
technology on society), and 4d (evaluating careers and jobs in science and technology fields) are either not
observed at all or very rarely observed in the activities. Nonetheless, these codes are very important for
students to develop scientific understanding, to learn about the nature of science and the scientific process,
and to understand the logic of scientific research.

Conclusion

The results show that the activities in the analyzed textbooks are insufficient to present science and the
scientific process as a body of knowledge. Further, they are inadequate to develop students' scientific
understanding and research skills. Similar findings have been reported in other studies (Dogan et al., 2020; Et,
2023; Karaaslan & Ayas, 2017; Lederman et al., 2014; Schwartz et al., 2004), which have concluded that many
concepts such as scientific thinking, hypothesizing, and generating scientific knowledge are not adequately
taught. Therefore, the number of activities in science textbooks should be increased and these activities should
be designed to support the development of students’” scientific understanding and encourage them to conduct
research.
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