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Tiirkiye’de TIMSS 2015 Uygulamasina Katilan 4. Sinif
Ogrencilerinin Fizik Basarisinin Ogrenci ve Aile Ozellikleri
Acisindan incelenmesi”

Gamze YILDIZ', Erdal TASLIDERE?

Oz:Bu calismada 2015 Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmas: (TIMSS 2015) uygulamasinda ele alinan se¢ilmis
Ogrenci ve aile faktorleri ile Tiirkiye'deki 4. sinuf dgrencilerinin fizik basarilari arasindaki iliskisi incelenmistir. Calisma
grubunu Tiirkiye’den TIMSS 2015 katilimcis1 6341 4. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Fizik basarilarini etkileyen faktorler cok
degiskenli regresyon analizinin hiyerarsik (blok girisi) metodu ile tespit edimistir. Bu kapsamda bagiml degisken 6grenci
fizik basarisi; bagimsiz degiskenler ise 6grenci ve aileye ait 21 degiskenden olusmustur. Analize ilk asamada 6grenciye ait
sekiz adet degisken girilmistir. S6z konusu degiskenler TIMSS 2015 4. smnuf fizik basarisinin %31,6’smi1 agiklamistir. ikinci
asamada aileye ait 13 adet degisken ilave edilmistir. Iki asamadan olusan tiim model fizik basarisindaki toplam varyansin
%49,3'tinli agiklamigtir. Elde edilen sonuglar 6grenci faktorlerinden 6grencinin fen dersinde kendine giivenme diizeyi ile aile
faktorlerinden, ebeveynin egitim seviyesi degiskenlerinin fizik basarisina en fazla katki saglayan degiskenler oldugunu
gostermistir.

Anahtar Sozciikler: Akademik Basari, Fen Bilimleri, Fizik Basarisi, TIMSS 2015, Uluslararasi Smavlar

Investigation of Physics Achievement of 4th Grade Students Participating in TIMSS 2015
Application in Turkey in Terms of Student and Family Characteristics

Abstract: In this study, it is aimed to examine how the student and family factors discussed in the 2015 International
Mathematics and Science Trends Survey (TIMSS 2015) are in a relationship with the physics achievement of 4th grade students
in Turkey. The study group consists of 6341 4th grade students participating in TIMSS 2015 from Turkey. Multivariate
regression analysis was used to determine the factors affecting students' physics achievement. In this context, the dependent
variable is student physics success and the independent variables were 21 variables belonging to the student and family.
According to the research findings, in the first stage, the student's variables consisting of eight variables were entered. These
variables explained 31.6% of TIMSS 2015 4th grade physics success. In the second stage, family variables consisting of 13
variables were entered. The whole model, which consists of two stages, explained 49.3% of the total variance in physics
achievement. It was determined that the students' self-confidence level in science lesson, parent's education level, parent's
educational expectation, and the frequency of speaking test language at home were the variables that contributed the most to
the success of physics.
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Ulkeler bilim ve teknoloji caginda hedefledikleri yerlerini alabilmek amaciyla 6gretim programlarini siirekli
glincellemektedirler. Ulkemizde hazirlanan Ogretim programlari, bireylerin farkliliklarini dikkate alan, hedefi
deger ve beceri kazandirmak olan sade bir yapida hazirlanarak ¢agin gerektirdigi insan modelini yetistirmeyi
amaclamaktadir (Milll Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Modern ¢aga uyum saglayabilen bireylerin
yetistirilmesinde ise fen bilimleri egitiminin yeri yadsinamaz. Fen bilimleri egitimi; cocugun iginde bulundugu
donemin ozellikleri dikkate alinarak, ilgi ve ihtiyaclarina, isteklerine uygun olarak cevre kosullar: da goz
oniinde bulundurularak amacina uygun yontemlerle gerceklestirilen somut bir egitimdir (Giirdal, 1988). Bu
ders kapsaminda Ogrencilerin, i¢inde bulunduklari cevreyi anlamlandirabilmesi igin gerekli gozlemleri
yapabilmesi, bir yargiya varabilmek i¢in neden-sonug iliskilerini kurabilmelerinin yollar1 6gretilmektedir. Fen
bilimleri dersinde gevrelerini bilimsel yontemlerle analiz ederek, karsilasilan durumlara objektif ve dogru
yargilarda bulunabilme aliskanlig1 kazandirilmasi hedeflenmektedir (Kaptan, 1999).

Fen bilimlerinin amaclarmin gerceklesebilmesi smifta etkili bir Ogretimin saglanabilmesiyle
miimkiindiir. Ogretimi etkileyen birgok faktor bulunmaktadir. Bu faktorler verilen egitimin kalitesinde ve
ogrencinin akademik basarisinda énemli rol oynamaktadir. Akademik basari ise gesitli degiskenleri olan,
karmasik ve ¢ok boyutlu bir konudur (Moon, 2012; Yiiksel & Geban, 2015). Alanyazin incelendiginde
akademik basariy1 etkileyen birgok faktoriin bulundugu goéze carpmaktadir (Byrnes & Miller, 2007; Hejazi ve
digerleri, 2011; Lawrenz ve digerleri, 2009; Taslidere, 2020). Ogrencilerin bireysel ve ailesel 6zellikleri s6z
konusu faktorlerden sadece ikisidir (Lawrenz ve digerleri, 2009; Taslidere, 2020; Tomul ve digerleri, 2021).
Ogrencinin derslere katilim diizeyi ve 6grenmeye devam etme istekliligi, bireysel ve ailesel faktorlerin birer
islevi olarak goriilmektedir (Lawrenz ve digerleri, 2009). Sarier (2020) TIMSS uygulamalarinda Tiirkiye'nin
performansini arastiran ¢alismalar: incelemis ve 6grencilerin basarilarini 6ncelikli ve anlamli olarak yordayan
degiskenlerin aile 6zellikleri ve dgrencilerin duyussal 6zellikleri oldugunu raporlamistir. Hattie (2012) ise
akademik basar1y1 belirleyen en 6nemli etkenlerin 6grenci 6zellikleri oldugunun altini ¢izmistir.

Aragtirmalar 6grencinin bireysel 6zelliklerini dikkate almadan akademik basariy1 incelemenin biiyiik
bir eksiklik oldugunu belirtmektedir (Lounsbury ve digerleri, 2009; Yiiksel & Geban, 2015). Alanyazinda,
bireysel farklilik olarak degerlendirilen gesitli 6grenci 6zelligi degiskenleri bulunmaktadir. Bu degiskenlerden
biri cinsiyet olup, akademik basariy1 etkileyecebilecek bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak yine de
bu konuda farkli arastirma bulgular: bulunmaktadir. Bazi ¢alismalar cinsiyet degiskeninin 6grenci basarisin
anlamli olarak yordadigini dolayisiyla basarinin kiz ve erkek 6grenciler arasinda degisim gosterdigini ortaya
koyarken (Bahar, 2006; Batyra, 2017; Giirsakal, 2012; Taslidere, 2020; Tomul & Okatan, 2020), digerleri
cinsiyetin basari {izerinde anlamli bir farklilik olusturmadig1 ya da {ilkelere gore yordayiciliginin degistigini
gostermektedir (Awodun ve digerleri, 2014; Byrnes & Miller, 2007; Chen, 2014; Dursun & Dede, 2004; Kili¢ &
Karadeniz, 2004; Metin, 2013; Mohammadpour & Ghafar, 2014; Mullis ve digerleri, 2008; Yerdelen-Damar &
Pesman, 2013; Yiicel & Kog, 2011). Hatta cinsiyetin basar1 tizerinde etkisini ortaya koyan ¢alismalardan bazilar1
kiz 6grencilerin basar1 ortalamalarinin erkek 6grencilerin bagari ortalamalarindan daha yiiksek diizeyde
oldugunu belirtirken (Farkas ve digerleri, 1990; Sarier, 2020), digerleri de tam tersi bir basar1 farkliligim
raporlamaktadirlar (Islak, 2020; WoSmann, 2003; Yayan & Berberoglu, 2004). Bu nedenle, Mkpanang'in (2016)
belirttigi gibi cinsiyetin basar1 i¢in 6nemli bir yordayici olup olmadiginin arastirilmasi hala onemli bir
arastirma sorusu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ogrencilerin sahip olduklar1 duyusgsal ézellikler basari i¢in énemli yordayia roliindedir (Awodun ve
digerleri, 2014; Lawrenz ve digerleri, 2009; Lin ve digerleri, 2013; Taslidere, 2020). Bloom’a (1976) gore
akademik basarmin yiizde ellisi bilisssel 6zellikler ile agiklanirken, geriye kalan kism1 da duyussal 6zellikler
ve egitimin kalitesi ile aciklanmaktadir. Aragtirmalarda 6grencinin derse kars: tutumu, kayg diizeyi, ilgisi ve
0z yeterlik gibi duyussal 6zelliklerinin basar1y1 anlaml olarak yordadig: goriilmektedir (Anil, 2009; Atesoglu
Tathilioglu, 2015; Aydin, 2015; Awodun ve digerleri, 2014; Batyra, 2017; Byrnes & Miller, 2007; Chang & Cheng,
2008; Demirkol Karakus, 2017; Dogan & Baris, 2010; Ferla ve digerleri, 2009; Kadijevic, 2015; Lawrenz ve
digerleri, 2009; Sar1 ve digerleri, 2017; Savas ve digerleri, 2010; Tomul & Okatan, 2020; Yavuz ve digerleri, 2017;
Yerdelen-Damar & Pesman, 2013). Diger bir etken de oOgrencinin derslere devam ya da devamsizlik
durumlandir. Calismalar 6grencilerin devamsizlik yaptigi giin sayisi arttikca akademik basarilarinin
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diistiiglinii gostermektedir (Altinkurt, 2008; Kablan, 2009; Ozkan, 2018; Parlak, 2019; Sezgin ve digerleri, 2016).
Ayrica, 6grencinin devam ettigi egitim kurumunda karsilastigi akran zorbalig1 (Haskaya, 2016; Kestel &
Akbiyik, 2016; Mullis ve digerleri, 2017), okula aidiyet duygu diizeyi (Anderson, 2010; Atik, 2016; Duru &
Balkis, 2015; Mullis ve digerleri, 2017; Nichols, 2008; Ozdemir ve digerleri, 2010) 6grencinin okula uyumunu
ve akademik basarini etkilemektedir. Bunun yaninda 6grencinin bilgiye ulasabilme anlaminda ev ortaminda
sahip olduklar1 basili kaynak ve kitaplarda akademik bagariy1 etkileyen onemli degiskenler olarak
goriilmektedir (Acityan, 2008; Alamdar, 2015; Aydin, 2015; Berkant & Tiizer, 2017; Fidan & Baykul, 1994).

Aileye has birtakim Ozellikler 6grencilerin akademik basarilarini etkilemektedir. Coleman’ in (1988)
sosyal sermaye teorisine gore ebeveyn egitimi ve gelirleri maddi ve beseri sermaye kategorileri igerisinde yer
almaktadir. Literatiirde, ebeveynlerin egitim diizeyi (Islak, 2020; Lee ve digerleri, 2019; Yayan & Berberoglu,
2004) ve aile geliri (Engin ve digerleri, 2009; Hanushek, 1992; Sarier, 2016; Tansel, 2002; Tomul & Savasci, 2012;
Tomul ve digerleri, 2021) akademik performansin 6nemli yordayicilari olarak rapor edilmigtir. Ayrica,
ailelerin, ¢ocuk egitiminde edinmis oldugu bilgiler, cocuklariyla ilgilenme durumlari, ¢ocuklarinin okuldaki
6grenmelerini desteklemeleri, egitim siirecine etkin olarak katilmalar1 (Engin ve digerleri, 2009) evde bulunan
diger kaynaklarin [cocuk kitabi say1si, bilgisayar ve egitim ile ilgili bilgisayar programi ve internet, kendine
ait odaya ve c¢alisma masasina sahip olma] (Aydin, 2015; Chiu & Xihua, 2008; Dzever, 2015; Egunsola, 2014;
Evans ve digerleri, 2010; Gamboa ve digerleri, 2010; Gottfried ve digerleri, 1998; Higgins, 2011; Juan & Visser,
2017; Lacour & Tissington, 2011; Omoruyi, 2014; Parlak, 2019; Sar1 ve digerleri, 2017; Visser ve digerleri, 2015)
basari {izerinde anlamli bir yordayici oldugu goriilmektedir. Yukarida bahsedildigi gibi bireylerin akademik
basarilarini etkileyen cesitli faktorler bulunmaktadir.

Ulkeler verdikleri egitimlerin yansimasi olan akademik bagarilarini uluslararast diizeyde
degerlendirmek, ogrencilerin ¢ok yonlii bilgi ve becerilerini belirlemek, egitimcilerine ve politikacilarina
sistemli ve zamaninda bilgi saglamak amaciyla PISA, PIRLS ve TIMSS gibi uluslararasi sinav uygulamalarina
dahil olmaktadirlar. PISA 15 yas grubundaki 6grencilerin kazanmis olduklari bilgi ve becerileri degerlendiren
ve liger yillik araliklarla yapilan bir arastirmadir (MEB, 2020). PIRLS ilkokul 4. sinif 6grencilerinin farkli metin
tiirlerine gore okudugunu anlama becerilerini ve okuma aliskanliklarini ortaya koymay1 hedefleyen ve bes
yillik araliklarla gergeklestirilen bir calismadir (MEB, 2021). TIMSS ise Uluslararast Egitim Basarilarin
Degerlendirme Kurulusu (IEA) tarafindan 1995’ten beri her dort yilda bir diizenlenen dérdiincii ve sekizinci
siiftaki 6grencilerin matematik ve fen basarilarini uluslararas: diizeyde degerlendiren bir uygulamadir. Bu
arastirmada ilkokul 4. simif Ogrencilerinin fen bilimleri dersi igerisinde sunulan fizik konularina ait
basarilarinin incelenmesi hedeflendigi icin, TIMMS 2015 uygulama sinavina ait veriler ele alinmistir. Diinyada
TIMSS 2015 uygulamasina toplamda 47 {iilke katilmis olup, Tiirkiye 483 puan ile 35. sirada yer almistir
(Yildirim ve digerleri, 2016). Bu calisma ile TIMSS 2015 uygulamasina katilan 4. sinif dgrencilerinin fen
bilimleri dersi igerinde yer alan fizik basarilar1 ele alinmistir.

Fizik en temel bilim alanlarindan birisi olmakla birlikte, dogay1 anlamak ve insanlifin yararina bu
anlayis: indirgemeyi hedeflemektedir (Giines ve digerleri, 2021). Diinyada ve {iilkemizde fizik 6gretimine
O6nem verilmesine ragmen, 6grenciler ne yazik ki fizigi yeterince anlamakta zorlanmakta ve akademik olarak
diisiik performans gostermektedirler (Awodun ve digerleri, 2014). Bu nedenle, 6grencilerin fen bilimleri dersi
icerisinde sunulan fizik konulari ile tanismaya basladiklar: ilkokul seviyesinden itibaren fizik basarilarinin
takip edilmesi ve bu basarilarina etki eden faktorlerin tespit edilerek gerekli onlemlerin alinmasi nemli
goriilmektedir. Ancak alanyazin taramalarinda, ilkokul seviyelerinde fen bilimleri dersi igerisinde yer alan
fizik basarilarina etki eden faktorlerin belirlenmesine yonelik herhangi bir calisma tespit edilmemistir. Bu
anlamda s6z konusu ¢alisma bir ilk olup, ilgili literatiire ilkokul diizeyindeki fizik konularinin basarilarina
etki eden faktorlerin belirlenmesi adina bir katki saglayacaktir. Ayrica, TIMSS 2011’in 6nemli bulgularindan
biri olarak, okula erken baslama seviyesinin matematik ve fen basarisini gelistirmede 6nemli bir faktor oldugu
goriilmiis, 6grencilerin erken ev deneyimlerini, matematik ve fen 6grenmedeki okul 6ncesi deneyimlerini
incelemek i¢in dordiincii smif diizeyindeki 6grencilerin ebeveynleri tarafindan doldurulmasi istenen bir ev
anketi uygulamasinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. TIMSS 2015 uygulamas1 kapsaminda veliler ilk defa ev
anketi doldurmus ve elde edilen veriler bu arastirmada kullanilmistir. Dolayisiyla, 6grencilere ait verilere
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ilave olarak, ev anketi kapsaminda toplanan verilerde kullanilmis ve segilmis 6grenci ve aile degikenlerinin 4.
sinif fizik basarisina etkisi incelenerek asagidaki arastirma problemlerine cevaplar aranmistir;

1. Secilmis 6grenci degiskenleri Tiirkiye’de TIMMS 2015 uygulamasina katilan 4. sinif 6grencilerinin
fizik bagarisini ne kadar agiklamaktadir?

2. Secilmis aile degiskenleri Tiirkiye’de TIMMS 2015 uygulamasina katilan 4. sinif 6grencilerinin fizik
basarisini ne kadar agiklamaktadir?

3. Secilmis 6grenci ve aile degiskenleri birlikte Tiirkiye’de TIMMS 2015 uygulamasina katilan 4. smif
Ogrencilerinin fizik bagsarisini ne kadar agiklamaktadir?

Bu inceleme sonucunda uluslararasi bir sinava gore tilkemizdeki ilkokul 4. simif diizeyindeki
ogrencilerin fizik basarisinin segilmis bazi 6grenci ve aile 6zelliklerinden nasil etkilendigi ve s6z konusu
faktorlerin basariy1 nasil etkiledigi incelenecektir. Buna uygun olarak iilkemizin kendi sartlarini gozeterek
ilkokul seviyesinde fen bilimleri dersi igerisinde temel diizeyde verilen fizik egitimi basarisina etki eden
ogrenci ve aile faktorlerinin belirlenerek, gerekli dnlemlerin alinacag: diisiiniilmektedir.

Yontem
Arastirmanin Modeli

Arasgtirmada iligkisel tarama modelinden yararlanilmistir. Fizik basaris1 bagimli degiskeni ile se¢ilmis
bazi Ogrenci ve aile Ozellikleri bagimsiz degiskenleri arasindaki iliskinin betimlenilmesi amaglanmustir.
Tarama modelleri, ge¢miste ya da halen var olan bir durumu oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan
arastirma yaklagimlaridir. Arastirmanin konusu olan olay, birey ya da nesneler oldugu haliyle, kendi
ortaminda betimlenilmeye calisilir (Karasar, 2016). Can’a (2019) gore bazen tarama tipi arastirmada, veri
toplanmas1 birden fazla 6zellik i¢in yapilarak aralarindaki iliskiler sorgulanabilir. Bu tip arastirmalara
“korelasyonel arastirmalar” da denilmektedir. Tarama tipinin bir ¢esidi olarak adlandirilan iliskisel taramada
arastirma, degiskenler arasi iliskinin betimlenilmesi amaciyla yapilmaktadir (Fraenkel & Norman, 2006; akt.
Can, 2019).

Calisma Grubu

TIMSS 2015 uygulamasina Tiirkiye’deki 13 bolgede bulunan 260 ilkokuldan dérdiincii sinif diizeyinde
Ogrenim goren 6456 6grenci katilmstir. Listwise yontemiyle kayip veri analizi yapilarak 115 6grenciye ait
verilerde eksiklik tespit edilmesinden dolay1 s6z konusu 6grencilere ait tiim veriler analiz dis1 birakilmistir.
Dolayisiyla bu arastirmanin ¢alisma grubunu 6341 4. sinif 6grencisi olusturmustur. Katilimcilarin yaklasik
%49'u kiz (3127), diger %51'i erkek (3214) 6grenciden olusmustur.

Veri Kaynag

Arastirmanin veri kaynagi TIMSS 2015 verileridir. TIMSS igerigi hakkindaki bilgiler TIMSS & PIRLS
ana sayfasinda sunulan 2015 TIMSS 6n raporundan alinmistir. Veri olarak TIMSS 2015 katilimcist 4.siuf
ogrencilerinin fizik basar1 testinin sonuglari, 6grenci ve aile anketlerine verilen cevaplar kullanilmistir. Bu
veriler IEA 'nin veri merkezinden (https://timssandpirls.bc.edu/) elde edilmistir. TIMSS 2015’te fen bilimleri
basaris1 yer bilimleri, canli bilimleri ve fiziksel bilimler alt 6grenme alanlar1 dikkate alinarak tespit edilmistir.
Fiziksel bilimlere ait boliim tiim 6grenme alanlarinin %35’ini kapsamaktadir. Fiziksel bilimler kapsaminda
fizik sorular1 bulunmaktadir. Dolayisiyla uygulamada 4. sinif fizik basarisi toplam 60 adet kazanimi dlgen 14
adet fizik sorusu ile tespit edilmistir. Fiziksel Bilimlere ait genel ortalama puani 496 olarak sonuglara
yansimustir (Mullis & Martin, 2013).

Degiskenler

Arastirmanin bagimli degiskeni fizik basarisidir. TIMSS veri setinde her 6grencinin fizik basarisin
gosteren bes olas1 deger (plausible value) bulunmaktadir. “Olasi degerler tiim 6grencilerin bir teste ait biitiin
sorular1 yanitlandirmanin miimkiin olmadig1 durumlarda her 6grenci testteki tiim sorular1 yanitlandirmis gibi
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varsayarak her 6grencinin performansini kestirmeye yarayan degerlerdir” (House, 2002; akt. Aydin, 2015).
Bunlar ASSPHY01-05 olarak kodlanmustir. Bagimli degisken olarak kullanilan bu degerlerin ortalamas:
alinarak fizik basarisinin gostergesi kabul edilmistir.

Veri setinden toplam 21 bagimsiz degisken belirlenmis olup, s6z konusu degiskenler 6grenci ve aile
faktor setleri altinda toplanmistir. Ogrenci faktorleri altinda 6grencinin cinsiyeti, okulda akran zorbaligina
ugrama diizeyi, okula aidiyet duygu diizeyi, fen bilimlerine kars: olumlu tutum diizeyi, fen bilimleri dersi
Ogretimini ¢ekici bulma diizeyi, fen bilimleri dersinde kendine giivenme diizeyi, evde bulunan kitap miktar1
ve okula devam durumu degiskenleri yer almaktadir. Aile fakorleri boyutunda ise, okul Oncesi erken
okuryazarlik etkinlikleri yaptirma diizeyi, okul dncesi erken aritmetik etkinlikleri yaptirma diizeyi 6grencinin
erken okuryazarlik gorevlerini yapabilme diizeyi, 6grencinin erken aritmetik gorevlerini yapabilme diizeyi,
ebeveynin okula iligkin alg1 diizeyi, ebeveynin matematik ve fene kars1 tutum diizeyi, evde test dili konusma
durumu, evde test dilini konusma sikligi, evde kitap okumaya ayrilan zaman, evde bulunan gocuk kitab:
say1s1, ebeveynin egitim beklentisi, 6grencinin okul dncesi egitim alma siiresi ve ebeveynin egitim seviyesi
degiskenlerinden olusmaktadir. Bagimsiz degiskenler (parantez icerisinde TIMMS orijinal kod karsiliklar1) ve
elde edilis bigimlerine ait detayl1 a¢iklamalar Ek 1" de verilmistir.

Verilerin Analizi

Ogrenci ve aile faktor setlerinin, 4.siuf 6grencilerinin fizik basarisina bireysel ve biitiinciil etkisini
kademeli olarak tespit etmek i¢in ¢ok degiskenli regresyon analizinin hiyerarsik regresyon metodu
kullanmilmistir. Analize 6ncelikli olarak 6grenci, daha sonrasinda da aile faktor setleri dahil edilmistir. Coklu
regresyon analizi, aralarinda iliski bulunan iki veya daha fazla degiskenden birisinin bagimli (yordanan)
degisken, digerinin bagimsiz (yordayici) degisken seklinde adlandirilarak aralarindaki iliskinin matematiksel
bir bi¢imde aciklanmasina denir. “Coklu regresyon analizi, yordayici degiskenler tarafindan bagimli
degiskende agiklanan toplam varyansin yorumlanmasina, acitklanan varyansin istatistiksel anlamliligina,
yordayict degiskenlerin istatistiksel olarak anlamliifina ve yordayici degiskenlerle bagimli degisken
arasindaki iligskinin yoniine iliskin yorum yapma olanag: verir” (Biiyiikoztiirk, 2018).

Coklu regresyon analizinde yaygin olarak standart, asamali ve hiyerarsik metodlar yer almaktadir
(Biiytikoztiirk, 2018). Arastirma kapsaminda, 6grenci ve aile faktor setlerinin bireysel ve topluca fizik
basarisina etkisi incelenecegi icin ¢ok degiskenli regresyon analizinin hiyerarsik regresyon metodu
kullanilmistir. Buna gore yordayict degiskenler alanyazindaki ilgili arastirma sonuglari, verilerin
ulasilabilirligi gibi bilgiler dikkate alinarak belirlenen bir siraya gore analize alinir. Burada amag, segilen
degiskenlerin (digerleri kontrol degiskeni olarak ele alinir), yordanan degisken iizerindeki etkilerini
incelenmektir. Arastirmada bagimli degisken {izerinde etkisi bulunan fakat arastirmacinin, bagiml degisken
tizerindeki etkisini ortadan kaldirmak istedigi degisken kontrol degiskenidir. Hiyerarsik ¢oklu regresyon
metodu ile aragtirmaci istedigi degiskenlerin etkilerini analize katmayarak incelemek isteyebilir (Can, 2019).
Arastirmada yapilan hiyerarsik ¢oklu dogrusal regresyon analizinde ilk asamada 6grenciye ait degisken seti
(Block I), ikinci asamada aileye ait degisken seti (Block II) dahil edilmistir.

Analiz 6ncesinde, ¢oklu regresyon analizinin varsayimlar: (normallik, veri yeterliligi, verilerin dogasi,
varyanslarin sifirdan farkli olmasi, ¢oklu dogrusal iliskinin bulunmamasi, hatalarin bagimsizligi, hata
dagilimlariin normalligi ve ug¢ degerlerin bulunmamasi) ayr ayr test edilmis ve analiz sonucunu olumsuz
etkileyebilecek herhangi bir durumla karilagilmamaistir. Verilerin dagilimlari, ¢arpiklik (-.537), basiklik (.248)
ve histogram dagilim grafigi ile incelenmis olup, normalli§i bozacak bir durum tespit edilmemigtir
(Biiytikoztiirk, 2018; Can 2019). Tabachnick ve Fidell’e (2015) gore 21 bagimsiz degisken ile ¢ok degiskenli
regresyon analizinin giivenilir sonuglar verebilmesi i¢in katilimci sayisinin minimum 218 olmasi gerekir. Bu
calismadaki katilimcr sayist yukarida belirtildigi gibi kritik degerin oldukga {izerindedir. Regresyon analizi
varsayimlarma gore tiim degiskenlerin en az aralik dlgeginde ve siirekli olmasi gerekmektedir. Ancak iki
kategorili degiskenler de kullanilabilmektedir. Analizde kullanilan cinsiyet ve evde test dili konugma durumu
degiskenleri iki kategorilidir. TIMSS uygulamasinda bazi degiskenlerin bir¢ok kategorisi bulunmaktadir.
Field’e (2005) gore bu durum analiz i¢cin herhangi probleme neden olmamaktadir. Ciinkii Field (2005) bazen
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kesintili degiskenlerin bir¢ok kategorisi bulundugu durumlarda s6z konusu kategoriler nicel bir 6zellige
atfediliyorsa analizler i¢in siirekli bir degisken olarak kullanilabilecegini ifade etmektedir. Bagimsiz degisken
verilerine ait varyanslar tespit edilmis ve tiim varyanslarin sifirdan farkli oldugu goriilmiistiir. Can (2019)
bagimsiz degiskenlerin kendi aralarinda ¢oklu dogrusal iliski olup olmadigini belirlemek icin bagimsiz
degiskenlerin kendi aralarindaki korelasyonlarina bakilmasini énermektedir. Korelasyon analizi sonucuna
gore en biiylik iliski 6grencinin erken okuryazarlik gorevlerini yapabilme diizeyi ile 6grencinin erken
aritmetik gorevlerini yapabilme diizeyi arasinda goriilmiistiir (.776). Field’e (2005) gore bu degerin r<0.8
olmasindan dolay1 ¢oklu dogrusal iliskinin bulunmadig1 kabul edilmistir. Ayrica bu durum Varyans Biiyiitme
Faktorii (VIF) ve Tolerans degerleri ile de kontrol edilmis olup tiim degerler ideal degerler (VIF<10;
Tolerans>0.2) araliginda bulunmustur (Field, 2005). Esvaryanslilik ve dogrusallik varyanslari igin tahmin
edilen standartlastirilmis degerler (Z- Predicted) ile standartlastirilmis u¢ degerler (Z- Residuals) sagilma
diyagrami incelenmis ve diyagramda yer alan noktalarin rastgele sacilip diizgiin bir sekil almadig1
goriilmiistiir (Can, 2019). Hatalarin birbirinden bagimsiz oldugunu yani otokorelasyonun bulunmadigini teyit
etmek icin Durbin-Watson istatistik degerine bakilmas1 gerektigi ve soz konusu degerin 1.5 ile 2.5 arasinda
bulunmasi kabul edilmektedir (Field, 2005). Bu calismada Durbin-Watson istatistik degeri 1.727 olarak
hesaplanmistir. Bu sonug otokorelasyonun olmadigini ve ¢oklu dogrusal baglanti sorunu bulunmadiginm
gostermektedir (Can, 2019). Hatalarin dagiliminin normalligi icin bagimli degiskenin standardize edilmis hata
degerlerine gore normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmas: onerilmektedir (Field, 2005). Bagimh
degiskene ait histogram grafigi incelendiginde daha 6nce de belirtildigi gibi bagimli degiskene ait dagilimin
normal oldugu ve ayrica P-Pilot grafiginde de bagimli degiskenin standardize edilmis hata degerlerine gore
dogrusal bir iligki sergiledigi goriilmiistiir. Son olarak ug¢ degerlerin varlig1 mahalanobis uzakligina (sd=21,
mahalanobis uzakligi= 46.797) gore kontrol edilmistir (Field, 2005). Incelemede 14 ug degerin iki tanesinin
mahalanobis degerleri (60.96; 50.59) kritik degerin tistiinde bulunmustur. Field (2005)’e gore Cook Distances
degerlerinin 1'den kiigiik olmas1 durumunda s6z konusu ug degerlerin bagimli degisken iizerinde herhangi
bir olumsuz etki yaratmayacaktir. S6z konusu veriler i¢in Cook Distances degerleri kritik degerin ¢ok altinda
(.00749; .00713) bulunmus olup, varsayim teyit altina alinmistir.

Bulgular

Ogrenci ve aile faktor setlerinin bireysel ve etkilesimli olarak fizik basarisini aciklama durumu ile ilgili
regresyon analizi sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir. Tabloda Model 1, analize ilk defa 6grenci 6zellikleri faktor
seti, Model 2 ise 6grenci 6zellikleri ve aile faktor setleri dahil edildiginde elde edilen sonuglar: gostermektedir.

Tablo 1. Ogrenci ve Aile Ile ilgili Degiskenlerin Ayri Ayri ve Etkilegimli Olarak Fizik Basaristm Agiklama Durumu [le 1lgili Analiz Sonuglari

Model R R? Diizeltilmis R? ~ Tahminin Standart Hatas1 ~ F Anlamlilik (Sig.)  Durbin- Watson istatistigi
1 5622 316 315 74.597 301.219  .000 1.727
2 .702b 493 491 64.271 140.439  .000

Tablo 1’de goriildiigii gibi Model 1 TIMSS 2015 uygulamasinda sekiz degiskenli 6grenci 6zellikleri
faktor setinin 4. sinuf fizik basarisi ile anlamli bir iligki igerisinde oldugunu (R?= .316, Diizeltilmis R?=.315, F(8.
5222)=301.219, p<.001) ve basarinin %31,6’sinu1 agikladigini gostermektedir. Analizin ikinci asamasinda ise 13
degiskenden olusan aile Ozellikleri faktdr seti Ogrenci Ozellikleri faktor seti {izerine eklenerek analiz
tamamlanmis ve Model 2 elde edilmistir. Sonuglar 6grenci 6zellikleri faktor setine ait degiskenler kontrol
altina alindiginda aile 6zellikleri faktor setinin ilave olarak toplam varyansin %17,7’sinin a¢iklanmasina katki
sagladigini gostermistir. Tablo 1’den Model 2'nin de fizik basarisi ile anlaml: bir iliski sergiledigini (R?= .493,
Adjusted R?=.491, F(21, 5209)=241.521, p<.001) ve fizik basarisindaki toplam varyansin %49,3'tinii agikladigini
gostermektedir. Ogrenci ve aile ile ilgili degiskenlerin fizik basarilarim agiklama durumu ile ilgili oklu
hiyerarsik regresyon analizi sonuglar1 Tablo 2" de verilmistir.
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Tablo 2. Ogrenci ve Aile ile 1lgili Degiskenlerin Fizik Basarilarini Aciklama Durumu ile 11gili Coklu Hiyerarsik Regresyon Analizi Sonuglar:

Model 1 Model 2
B Beta () t Sig B Beta () ¢t Sig
Cinsiyet 13.468 .075 6.461 .000 8.771 .049 4.847 .000
Evde Bulunan Kitap Sayisi 19.667 .238 20.274 .000 5.119 .062 5.400 .000
Okulda Devamsizlik Yapma Durumu -15.789 -.165 -13.925 .000 -11.470 -.120 -11.66 .000
Okulda Akran Zorbaligina Ugrama -2.209 -.049 -3.981 .000 -1.245 -.028 -2.595 .009
‘S Diizeyi
gn Okula Aidiyet Duygu Diizeyi 1.802 .037 2.883 .004 1.598 .033 2.957 .003
‘O Fene Kars1 Olumlu Tutum Diizeyi 5.179 .096 6.463 .000 3.067 .057 4.416 .000
Fen Bilimleri Dersi Ogretimini Cekici 3.237 .059 4.283 .000 2272 .041 3.481 .001
Bulma Diizeyi
Fen Bilimleri Dersinde Kendine 12.528 270 18.394 .000 9.569 .206 16.128 .000
Giivenme Diizeyi
Evde Test Dili Konugma Durumu 13.664 .040 3.013 .003
Kitap Okumaya Ayrilan Zaman 2411 .024 2.140 .032
Evde Bulunan Cocuk Kitab1 Sayisi 2.931 .039 3.066 .002
Evde Test Dili Konugma Siklig1 19.058 134 9.610 .000
Ebeveynin Egitim Beklentisi 17.080 167 15.365 .000
Okul Oncesi Erken Okuryazarlik 725 .019 1.086 277
Etkinlikleri Yaptirma Diizeyi
Okul Oncesi Erken Aritmetik 1.538 .038 2.373 .018
© Etkinlikleri Yaptirma Diizeyi
:E Erken Okuryazarlik Gorevlerini -.961 -.027 -2.137 .033
Yapabilme Diizeyi
Erken Aritmetik Gorevlerini 3.240 .079 6.089 .000
Yapabilme Diizeyi
Ebeveynin Okula fliskin Alg Diizeyi -.328 -.007 -.648 .517
Ebeveynin Matematik ve Fene Karsi -.662 -.013 -1.230 219
Tutum Diizeyi
Ogrencinin Okul Oncesi Egitim Alma 5.308 .054 4.956 .000
Stiresi
Ebeveynin Egitim Seviyesi 12.651 .196 15.590 .000

Tablo 2 incelendiginde Sig degerine baktigimizda Model 1'de girilen 6grenci 6zellikleri degiskenlerinin
timiiniin 4. sinuf 6grencilerinin fizik basarilarina anlamli derecede katki sagladig goriilmektedir (Can, 2019).
Aileye ait degiskenlerin eklendigi Model 2’de 6grenciye ait degiskenlerinin tiimiiniin yine anlamli birer
yordayici, aileye ait 13 degiskenden okul oncesi erken okuryazarlik etkinlikleri yaptirma diizeyi (.277),
ebeveynin okula iligskin alg1 diizeyi (.517), ebeveynin matematik ve fene kars: tutum diizeyi (.219) disinda
kalan diger 10 degiskenin de anlamli yordayicilar oldugu goriilmektedir.

Standartlastirilmis regresyon katsay1 Beta (f) degeri, bagimsiz degiskenin basar: {izerindeki goreli
O6nem sirasini verir. Bu degerler birbirleriyle kiyaslanabilen degerler olup, isaretleri dikkate alinmadan goreli
en Onemli yordayict degisken bulunur (Can, 2019). Tablo 2 ‘den Model 1 incelendiginde 6grencinin fen
bilimleri dersinde kendine giivenme diizeyinin (= .270) fizik basarisinin en 6nemli yordayici, 6grencinin
okula aidiyet duygu diizeyinin (f= .037) ise en az etkiye sahip yordayici olarak bulunmustur. Aile
degiskenlerinin de eklendigi Model 2’de, yine 6grenci 6zellikleri faktdriinde bulunan 6grencinin fen bilimleri
dersinde kendine giivenme diizeyi (= .206) ile aile 6zellikleri faktoriinde yer alan ebeveynin egitim seviyesi
(p=.1906) fizik basarisinin etkili yordayicilarindan bulunmuslardir. Diger degiskenlerin goreli etki siras: ise;
ebeveynin egitim beklentisi (f=.167), evde test dili konusma siklig1 (8= .134), 6grencinin okulda devamsizlik
yapma durumu (f= -.120), 6grencinin erken aritmetik gorevlerini yapabilme diizeyi (= .079), evde bulunan
kitap sayis1 (= .062), 6grencinin fene karsi olumlu tutum diizeyi (5= .057), 6grencinin okul dncesi egitim alma
siiresi (f=.054), 6grencinin cinsiyeti (= .049), 6grencinin fen bilimleri dersi 6gretimini ¢ekici bulma diizeyi
(B=.041), evde test dili konusma durumu (f= .040), evde bulunan ¢ocuk kitab1 sayis1 (8= .039), okul dncesi
erken aritmetik etkinlikleri yaptirma diizeyi (f= .038), 6grencinin okula aidiyet duygu diizeyi (8= .033),
Ogrencinin okulda akran zorbaligina ugrama diizeyi (8= -.028), 6grencinin erken okuryazarlik gorevlerini
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yapabilme diizeyi (8= -.027) ve kitap okumaya ayrilan zaman (= .024) seklindedir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu calismada Tiirkiye’den TIMSS 2015 uygulamasina katilan ilkokul 4. simif 6grencilerinin fizik
basarisint 6grenci ve aile 6zellikleri degiskenlerine gore incelemek amaciyla fizik basarist bagimli degiskeni
ve 21 bagimsiz degisken ile cok degiskenli regresyon analizi gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda, se¢ilmis
ogrenci degiskenleri seti tek basina fizik basarisinin %31,6’sim agiklamistir. C)grenci degisken seti kontrol
altinda tutuldugunda ise aileye ait degiskenler tek basina toplam varyansin %17,7’ini agiklamistir. Ogrenci ve
aile degiskenlerinden olusan tiim modelin ise fizik basarisindaki toplam varyansin %49,3’iinii agikladig:
gorilmiistiir.

Cok degiskenli regresyon analizinin ilk asamasinda girilen 6grenci degiskenleri setinin biitiin
degiskenleri anlamli bulunurken, aile setinin de dahil edildigi Model 2'de 6grenciye ait degiskenlerinin
tiimiiniin yine anlaml birer yordayici, aileye ait 13 degiskenden okul 6ncesi erken okuryazarlik etkinlikleri
yaptirma diizeyi, ebeveynin okula iligskin alg1 diizeyi, ve ebeveynin matematik ve fene karsi tutum diizeyi
disinda kalan diger 10 adet degiskenin fizik basarisi i¢in anlamli birer yordayict oldugu tespit edilmistir.
Standartlastirilmis f regresyon katsayilari dikkate alindiginda fizik basarisina en biiyiik katkiyr 6grenci
ozellikleri degiskenlerinden 6grencinin fen bilimleri dersinde kendine giivenmesi degiskeninin sagladig:
goriilmiistiir. Bagka bir ifadeyle, fen bilimlerinde kendilerini iyi goren, bu dersi iyi ve hizli 6grenebildigine
inanan ve kendine giivenen 6grencilerin fizik basaris: diger 6grencilere gore daha yiiksek bulunmustur. Bu
bulgu, 6zgiiveni yiiksek olan 6grencilerin basarilarinin da yiiksek olacagi sonucunu savunan arastirma
bulgularini desteklemektedir (Burhan, 2013; Byrnes & Miller, 2007; Kocakaya & Gonen, 2013; Lin ve digerleri,
2013; Tomul ve digerleri, 2021; Yerdelen-Damar & Pesman, 2013; Yiiksel & Geban, 2015). Arastirma sonuglari,
ozgiliven boyutuna paralel olarak, fene karsi olumlu tutum diizeyi yiiksek 6grencilerin fizik basarilarinin da
yiiksek oldugunu gostermistir. Bu durum derse olan ilgisi, meraki ve olumlu tutumu yiiksek 6grencilerin
basarilarinin da yiiksek oldugunu raporlayan ¢alisma sonuglarini (Altinok, 2004; Batyra, 2017; Yiicel & Kog,
2011) desteklemektedir. Yine benzer bir sekilde, sonuglar 6grencinin fen bilimleri dersi 6gretimini ¢ekici bulma
diizeyinin fizik basarisinin istatistiksel olarak anlaml ve pozitif yonlii bir yordayicisi oldugunu gostermistir.
Yukarida belirtilen sonuglar, ilgili literatiirde dikkat cekildigi gibi 6grencinin derse kars: ilgi, motivasyon,
tutum, 6z yeterlik gibi duyussal 6zelliklerinin 6grencinin akademik basarisinda etkili oldugunu savunan
arastirma sonuglarini desteklemistir (Altinok, 2004; Anil, 2009; Atesoglu Tatlilioglu, 2015; Aydin, 2015; Batyra,
2017; Demirkol Karakus, 2017; Dogan & Baris, 2010; Ferla ve digerleri, 2009; 1pekgioglu & Gokee, 2013;
Kadijevic, 2015; Leder & Forgasz, 2006; Pajares & Miller, 1997; Saka & Kiyici; 2004; Sar1 ve digerleri, 2017; Savas
ve digerleri, 2010; Tomul & Okatan, 2020; Yavuz ve digerleri, 2017).

Arastirma sonuglar1 6grenci 6zelliklerinden okula aidiyet duygu diizeyinin fizik basarinda istatistiksel
olarak anlamli ve pozitif bir yordayici oldugunu gostermistir. Bagka bir ifadeyle, okula aidiyet duygusu
yiiksek Ogrencilerin fizik basarilarinin da yiiksek oldugunu gostermistir. Bu sonug ise alan yazindaki
arastirma sonuglarini desteklemektedir (Anderson, 2010; Atik, 2016; Duru & Balkis, 2015; Mullis ve digerleri,
2017; Nichols, 2008; Ozdemir ve digerleri, 2010). Diger taraftan, elde edilen sonuglar 6grencilerin okul
devamsizliginin ve okulda zorbaliga ugrama durumlarinin fizik basarisi igin birer negatif ve anlamli yordayici
olduklarini gostermistir. Bagka bir ifadeyle ogrencilerin okulda devamsizlik yapma durumlar1 ve akran
zorbaligina ugrama diizeyleri azaldikga, fizik basarilari artmaktadir. S6z konusu sonuglar ilgili literatiirii
devamsizlik boyutunda (Altinkurt, 2008; Islak, 2020; Kablan, 2009; Ozkan, 2018; Parlak, 2019; Sezgin ve
digerleri, 2016) ve akran zorbalig1 boyutunda (Bulug, 2014; Haskaya, 2016; Kestel & Akbiyik, 2016; Lee Van
Horn, 2003; Mullis ve digerleri, 2017; Mohammadpour, 2012; Sar1 ve digerleri, 2017; Strem ve digerleri, 2013;
Yavuz ve digerleri, 2017) desteklemektedir. Ogrenci cinsiyeti de bu aragtirma sonucuna gore fizik basarisi igin
anlamli bir degisken olarak bulunmustur. Erkek 6grencilerin fizik basar1 puanlarinin daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bu durum alan yazindaki arastirma sonuglari ile parallelik gostermektedir (Louis & Mistele,
2012; Islak, 2020; WofSmann, 2003; Yayan & Berberoglu, 2004). Bulgular evde bulunan kitap ve ¢ocuk kitab1
sayist ile kitap okumaya ayrilan zaman degiskenlerinin de fizik basarisinin anlamli birer yordayicilar
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olduklarini gostermistir. Evans ve digerlerinin (2010) belirttigi gibi evde olusturulan kiitiiphanenin, egitim
kazanimi {iizerinde Onemli bir etkisi bulunmakta ve c¢ocuklarin egitimsel basarisimi olumlu yodnde
etkilemektedir. Sonuglar literatiir bulgularimi da desteklemektedir (Aciyan, 2008; Alamdar, 2015; Aydin, 2015;
Berkant & Tiizer, 2017; Denton & West, 2002; Fidan & Baykul, 1994; Krashen ve digerleri, 2010; Parlak, 2019).

Arastirmada elde edilen 6nemli bulgulardan biri ebeveynin egitim seviyesi degiskeninin ailesel
faktorlerin icerisinde fizik basarisini etkileyen en etkili degisken olmasidir. Egitim seviyesi yiiksek ebeveyne
sahip Ogrencilerin fizik basarilar1 digerlerine gore daha yiiksek bulunmustur. Bu durum literatiirde
gerceklestirilen diger calisma sonuglarini desteklemektedir (Anil, 2009; Aydin, 2015; Boey & Dindyal, 2010;
Davis-Kean, 2005; Eccles, 2005; Engin ve digerleri, 2009; Islak, 2020; Levpuscek ve digerleri, 2012; Sar1 ve
digerleri, 2017; Sarier, 2016; Tomul & Okatan, 2020). Benzer sekilde, ebeveynin egitim beklentisi degiskeninin
de fizik basaris1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonlii bir iligki icerisinde oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerinin egitimine yonelik ebeveyn beklentilerin artmasi, grencilerin hedeflerinin ve dolayisiyla fizik
basarisini etkilemis goriinmektedir. Elde edilen sonug benzer arastirma sonuglar: ile uyum gostermektedir
(Aslanargun ve digerleri, 2016; Englund ve digerleri, 2004; Fan, 2001; Ozel, 2014; Trivette & Anderson, 1995).
Bulgular evde konusulan dilin uygulanan testteki dil olmasi durumu ve evde test dili konusma siklig
durumlarinin da fizik basarinin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yordayicilari olarak bulunmustur. Bu
sonug dilin basar1 degiskeni tizerinde 6nemli bir degisken oldugunu (Kiziltas & Kozikoglu 2020; Kol, 2011) ve
test dili konusma sikliginin artmasinin basariy1 da arttiracagini (Mullis ve digerleri, 2017) savunan ¢alismalar1
desteklemistir. Ayrica elde edilen bulgular TIMSS’ in raporladigr “cok dilli bir niifusun matematik ve fen
bilimleri miifredatini zorlastiracag1” sonucuna katki saglamaktadir (Mullis ve digerleri, 2013).

Ogrencinin okul 6ncesi egitim alma siiresi degiskeni ile fizik bagarisi arasinda istatistiksel olarak
anlamli ve pozitif yonlii bir iliski bulunmustur. Bagka bir ifadeyle, okul 6ncesi egitim alan ve daha uzun siire
okul Oncesi egitime devam eden Ogrenciler fizikte daha fazla basarili bulunmuslardir. Benzer sekilde
alanyazinda okul 6ncesi egitim alan 6grencilerin matematik ve fen bilimleri derslerinde daha basarili olduklar:
(Berkant & Tiizer, 2017) ve bu 0grencilerin digerlerine gore daha yiiksek akademik basari not ortalamasina
sahip oldugu belirtilmekte (Alamdar, 2015) olup sonuglar bu ¢alisma sonuglar1 ile uyum igerisindedir. Ayrica,
bulgular ailelerin ¢ocuklarina okul 6ncesi erken aritmetik etkinlikleri yaptirma ve 6grencinin erken aritmetik
gorevlerini yapabilme diizeylerinin fizik basarisin istatistiksel olarak anlaml: etkiledigini gostermistir. ﬂgili
literatiir incelendiginde Uyanik ve Kandir'in (2010), erken akademik becerilerin okul 6ncesi dénemde
¢ocuklara kazandirilmasi basarili bireylerin yetistirilmesine temel olusturmaktadir sonucunu
desteklemektedir. Bulgular ayn1 zamanda, alan yazindaki arastirmalarin (Chen, 2005; Celenk, 2003; Englund
ve digerleri, 2004; Pianta & Harbers, 1996; Ringeisen & Raufelder, 2015; Wang & Eccles, 2012) savunduklar:
okul 6ncesinde ebeveynlerin ¢ocugu akademik olarak desteklenmesinin bagariy: arttirdigi goriisiine katka
saglamistir. Arastirma Ogrencinin erken okuryazarlik gorevlerini yapabilme diizeyi degiskeninin basari
tizerinde istatistiksel olarak anlamli fakat negatif yonlii bir iliski icerisinde oldugunu gostermistir. Bagka bir
ifadeyle ogrencinin okuryazarlik gorevlerini yapabilme derecesi arttikca fizik bagarisinin azaldigy
gdzlenmistir. Ogrencilerin ilkokula bagladiginda alfabedeki harflerin gogunu taniy1p, okuyup yazabilmesi,
bazi kelimeleri taniyabilmesi, okuyabilmesi ve herhangi bir hikayeyi okuyabilmesi onlarin fizik basarisina
negatif yonde katki saglamis goriiniiyor. Bu durumun sonraki calismalarda dikkate alinarak tekrar ele
alinmasi ve elde edilen sonucun bu aragtirma sonucu ile karsilagtirilmasi 6nem arz etmektedir. S6z konusu
durumun fizik bagarisina 6zgii olup olmadig1 sonraki arastirmalarla tekrar incelenmesi alan yazina katki
saglayabilir.

Yazarlarin Beyam1

Arastirmacilarin katki orani beyani: Verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve makalenin yazim asamasinda
biitiin aragtirmacilar birlikte ¢alismistir.

Etik Kurul Karari: Bu ¢calismada etik kurul iznine gerek yoktur.

Catisma beyani: Arastirma siirecin de herhangi bir kisi ya da kurumla ¢ikar ¢atismasi yasanmamustir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

There are many factors that affect the roles of individuals in their lives. At the forefront of these are
rapidly changing science and technology and the needs of the individual and society changing accordingly.
Countries show a continuous development in their education programs in order to take their place in the age
of science and technology (Milli Egitim Bakanlig1 [MEB], 2018). The increase in knowledge in accordance with
the changing technology and science has highlighted the necessity of science education. Within the scope of
this course, students are taught how to make necessary observations in order to make sense of the environment
they live in, and to establish cause-effect relationships in order to make a judgment (Kaptan, 1999). The
realization of the aims of science is possible by providing an effective teaching in the classroom. There are
many factors that affect an effective teaching. These factors play an important role in the quality of education
provided and student success. In the studies carried out, the variables affecting academic achievement were
tried to be determined and listed under several headings.

After obtaining information about the variables that affect academic success, we need to learn about the
researches that provide performance evaluation in various countries in order to get the necessary feedback
from the education and training given to the students. Especially when we provide a comparison of success
with other countries, we can get necessary feedback about our own education system. In this direction, the
research aimed to explain the physics success of the selected student and family variables of 4th grade primary
school students participating in the TIMSS 2015 application from Turkey separately and interactively.

Method

The relational screening model was used to examine the physics achievements of the 4th grade primary
school students participating in the TIMSS 2015 application in Turkey in terms of student and family
characteristics. In the study, it was aimed to describe the relationship between the dependent variable of
physical achievement and the independent variables of student and family characteristics.

A total of 6456 4th grade students from 260 primary schools in Turkey participated in the TIMSS 2015
survey. Missing data analysis was conducted with the Listwise method and there was a deficiency in the data
of 115 students. Hence, all data of these students were excluded from the analysis. Therefore, the study group
of this research consists of 6341 4th grade students.

The data source of the research is TIMSS 2015 data. Information on TIMSS content is taken from the
2015 TIMSS preliminary report available on the TIMSS & PIRLS homepage. As data, the results of the physics
achievement test of the 4th grade students participating in TIMSS 2015 and the answers given to the student
and family questionnaires were used. These data were obtained from the data center of the IEA
(https://timssandpirls.bc.edu/). The physics achievement score, which was used as the dependent variable of
the research, was formed by taking the average of five reasonable physics values obtained from the students'
science achievement test results. The independent variables, related to student and family factors, were the
variables taken from the student and family questionnaires.

Within the scope of the research, the data were analyzed with the Statistics Program for Social Sciences-
SPSS 22 package program in order to reveal the relationship between the TIMSS 2015 physics success of the
4th grade students and the student and family characteristics. The analysis was conducted via multivariate
regression analysis with hierarchical method.

Results

In the first stage of the analysis, student factors consisting of eight variables were entered into the model.
These variables explained 31.6% of TIMSS 2015 4th grade student’s physics success. In the second stage, the
family factors consisting of 13 variables were entered into the model. When student variables are kept under
control, the family variables alone explained 17.7% of the total variance. The whole model, which consists of
two stages, explained 49.3% of the total variance.
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The results showed that all of the student variables were found to be significant in Model 1. The Model
2 also revealed that again all students” variables are significant and only ten of the 13 family variables were
found to be significant predictors. Three family factors which are; the level of pre-school early literacy
activities, parent's perception level of school and parent's level of attitude towards mathematics and science
were found to be insignificant predictors for the physics achievement. When Model 2 was investigated, it was
seen that the gender was found to be a statistically significant predictor for the dependent variable; male
students have higher achievement scores in physics. In addition, the number of books (and also child books)
at home, the student's sense of belonging to the school, the students' positive attitude towards science, level
of finding science teaching attractive, the student’s self-confidence level in science lesson, whether the
language spoken at home is the same language in the applied test, frequency of speaking test language at
home, the time student spends on reading, parent's educational expectation, the student’s ability of the
conducting pre-school early arithmetic activities, the level of being able to make the students do preschool
early arithmetic activities, duration of pre-school education and the parent's education level variable were
found to be positive and significant predictors of physics achievement. Among all, the student’s self
confidence level in science lesson was the most significant predictor. On the other hand, the student’s absence
from school, the student's level of being bullied and the level of student’s ability to perform early literacy tasks
were found to be negative significant predictors of physics achievement. This negative relationship between
student’s ability to perform early literacy tasks and physics achievement can be investigated by further studies.
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Ek 1. Bagimsiz Degiskenler (Orijinal TIMMS Veri Setindeki Kod Karsiliklar1) ve Ac¢iklamalar:

Ogrenci Degiskenleri

Agiklamalar

Cinsiyet (ITSEX)

Iki kategorilidir (1= Kiz, 2= Erkek).

Evde bulunan kitap sayis1
(ASBG04)

Bes kategoriden olusmaktadir (1=0-10, 2=11-25, 3=26-100, 4=101-200, 5=+200).

Ogrencinin okulda
devamsizlik yapma
durumu (ASBGO08)

Orijinal veri kaynaginda 6grencinin devamsizlik yapma durumu dort segenekten olusmaktadir (1=
Haftada bir veya daha fazla, 2= iki haftada bir, 3= Ayda bir, 4=Hig). Bu arastirma kapsaminda
verilerin daha anlagilir yorumlanabilmesi amactyla 1= Hig, 2= Ayda bir, 3= Iki haftada bir, 4= Haftada
bir veya daha fazla olacak sekilde yeniden kodlanmisgtir.

Ogrencinin okulda akran
zorbaligina ugrama diizeyi
(ASBGSB)

Ogrencilere icinde bulunduklar 6gretim yih icinde okulda:

Kendisiyle dalga gecilmesi veya lakap takilmasi

Oyunlardan ya da etkinliklerden diglanmasi

Hakkinda yalan seyler sdylenmesi

Esyalarinin ¢alinmasi

Darp edilmesi veya incitilmesi (6rnegin; itme, vurma, tepme)

Istemedigi seyleri yapmaya zorlanmast

Hakkinda utang verici seylerin konusulmasi

Tehdit edilmesi davranislarina ne kadar siklikla (hicbir zaman, yilda birkag kez, ayda bir veya iki kez,
en az haftada bir kez) maruz kaldiklar: sorulmustur. Bu maddeler iizerinden, 6grencilerin
degerlendirmelerine gore orijinal verilerde; 9.6 ve iizeri puan alanlar “Hemen hemen hicbir zaman”,
8.0 ile 9.6 aras1 puan alanlar “Yaklasik ayda bir kez”, 8.0’dan daha diisiik puan alanlar ise “Yaklasik
haftada bir kez” seklinde gruplandirilmigtir. Yapilan arastirmada verilerin daha anlasilir bir sekilde
yorumlanmas: amactyla 9.6 ve iizeri puan alanlar “Yaklagik haftada bir kez”, 8.0 ile 9.6 aras1 puan
alanlar “Yaklasik ayda bir kez”, 8.0’dan daha diisiik puan alanlar ise “Hemen hemen hi¢bir zaman”
seklinde gruplandirilmigtir

Ogrencinin okula aidiyet
duygu diizeyi (ASBGSSB)

Okulda olmay seviyorum

Okuldayken kendimi giivende hissediyorum

Bu okula ait oldugumu hissediyorum

Smnif arkadaglarimi okulda gormeyi seviyorum

Okulumdaki dgretmenler benim igin adil

Bu okula gitmekle gurur duyuyorum

Okulda ¢ok sey dgrenirim gibi yedi maddeye 6grencilerin katilim diizeyleri kullanilarak elde
edilmistir. Puanlamada 4’lii Likert tipi 6lgek kullanilmigtir (tamamen katilmiyorum, katilmiyorum,
katiliyorum, tamamen katiliyorum). Orjinal veride 9.1 ve iizeri puan alanlar “okula aidiyet duygusu
yiiksek”, 6.8 ile 9.1 aras1 puan alanlar “okula aidiyet duygusu orta”, 6.8’den diisiik puan alanlar
“okula aidiyet duygusu az” seklinde puanlandirilmstir.

Ogrencinin fen bilimlerine
kars1 olumlu tutum diizeyi
(ASBGSLS)

Fen 6grenmekten hoglanirim

Keske bilim ¢alismak zorunda olmasaydim (*)

Bilim sikici (*)

Bilimde bir¢ok ilging sey dgrenirim

Bilimi severim

Okulda fen 6grenmeyi dort gozle bekliyorum.

Bilim bana diinyadaki islerin nasil yiirtidiigiinii 6gretiyor

Bilimsel deney yapmay1 severim

Bilim en seve digerleriigim konulardan biri

(* = Ters kodlanmistir) gibi dokuz maddeye 6grencilerin katilma diizeyi kullanilarak hesaplanmustir.
9.6 ve iistli puan alanlar “fen 6grenmeyi ¢ok seviyor”, 7.6 ile 9.6 arasinda puan alanlar “fen
6grenmeyi seviyor”, 7.6’dan diisiik puan alanlar ise “fen 6grenmeyi sevmiyor” seklinde
puanlandirilmustir.

Ogrencinin fen bilimleri
dersi 6gretimini gekici
bulma diizeyi (ASBGSLS)

Ogretmenimin benden ne yapmami bekledigini biliyorum

Ogretmenimi anlamak kolaydir

Ogretmenimin ne dedig; ile ilgileniyorum

Ogretmenim bana ilging seyler yapacak

Ogretmenimin sorularima agik cevaplari var

Ogretmenim bilimi agiklamada iyidir

Ogretmenim 6grendiklerimi gdstermeme izin veriyor

Ogretmenim 6grenmemize yardimei olacak gesitli seyler yapar

Ogretmenim hata yaptigim zaman nasil daha iyi olacagimi soyler

Ogretmenim sdyleyeceklerimi dinler gibi 10 madde kullanilarak olusturulmustur. Puanlamada 4'lii
Likert tipi 6lgek kullanilmistir (tamamen katilmiyorum, katilmiyorum, katiliyorum, tamamen
katiliyorum). Yiiksek puan daha fazla ilgi ve sinifta cesitli seyler yapildigin gostermektedir. Bu
maddeler iizerinden, 6grencilerin goriislerine gdre; 9.0 ve {izeri puan alanlar “¢ok katilan”, 7.0 ile 9.0
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aras1 puan alanlar “katilan”, 7.0’dan daha diisiik puan alanlar ise “az katilan” seklinde
gruplandirilmigtir. Bu 6nermeler &grencilerin dersi gekici bulma diizeyleri olarak ifade edilmekle
birlikte, 6gretmenin dgrencilerin derse ilgisini ve katilimini saglamaya yo6nelik eylemlerini de
kapsamaktadir.

Ogrencilerin fen bilimleri
dersinde kendine giivenme
diizeyi (ASBGSCS)

Genelde bilimde iyiyim

Bilim benim i¢in smuf arkadaglarimin ¢ogundan daha zor (*)

Ben bilimde iyi degilim (*)

Bilimde bir seyleri hizl1 6greniyorum

Ogretmenim bana bilimde iyi oldugumu sdyliiyor

Bilim benim i¢in diger tiim konulardan daha zor (*)

Bilim kafami karigtiriyor (*)

(* = Ters kodlanmuistir) gibi yedi madde kullanilarak olusturulmustur. Puanlamada 4’11 Likert tipi
6lgek kullanilmistir (tamamen katilmiyorum, katilmiyorum, katilryorum, tamamen katiliyorum). 10.2
ve {izeri puan alanlar “kendine ¢ok giivenme”, 8.2 ile 10.2 aras1 puan alanlar “kendine giivenme”,
8.2’den daha diisiik puan alanlar ise “kendine giivenmeme” seklinde gruplandirilmigtir.

Aileye Degiskenleri

Acgiklamalar

Evde test dili konusma
durumu (ASBHO04A)

Orijinal veri kaynaginda evde konustugu dilin test dili (iilkesinde konusulan dil) olup olmadigy, 1=
evet, 2= hayir olarak olusturulmustur. Yapilan ¢alismada verilerin yorumlanmasinin daha anlagilir
olmasi amaciyla 1= hayir, 2= evet olacak sekilde yeniden kodlanmustir.

Kitap okumaya ayrilan

1=haftada 1 saatten az, 2= 1-5saat, 3= 6-10saat, 4= 10+ olmak tizere dort kategoriden olugmaktadir.

zaman (ASBH12)

Evde bulunan ¢ocuk kitab1 1=0-10, 2= 11-25, 3= 26-50, 4= 51-100, 5= 100+ olmak {izere bes kategoriden olugsmaktadir.

say1s1 (ASBH14)

Evde test dili konusma Orijinal veri kaynaginda 1= her zaman, 2= genellikle her zaman, 3= bazen, 4= hi¢ olmak {izere evde
siklig1 (ASBH19) test dilini konusma sikligim dort kategoriden olusturmaktadir. Yapilan bu calismada verilerin

yorumlanmasinin daha anlagilir olmasi amaciyla 1= hig, 2= bazen, 3= genellikle her zaman, 4= her
zaman olacak gekilde yeniden kodlanmuisgtir.

Ebeveynin egitim beklentisi
(ASBG21)

Ebeveynlerin grencilerinin ulagsmasini, tamamlamasiru istedigi seviyeler, 1= alt orta egitim, 2= iist
orta egitim, 3= orta 6gretim sonras yiiksek olmayan egitim 4=kisa dénem yiiksekdgretim, 5= lisans
veya esdeger diizey, 6= yiiksek lisans veya esdeger seviye olmak {izere alt1 kategoriden olugsmaktadir.

Okul 6ncesi erken
okuryazarlik etkinlikleri
yaptirma diizeyi
(ASBHELA)

Ebeveynlere okul 6ncesi erken okuryazarlik ve aritmetik kapsaminda:

Kitap okuma

Hikayeleri anlatma

Sarki sdyleme

Alfabe oyuncaklar ile oynama (6rnegin, alfabenin harflerini iceren bloklar)

Yaptigin seyler hakkinda konusma

Okuduklarimiz hakkinda konusma

Kelime oyunlar1 oynama

Harf veya kelime yazma

Isaretleri ve etiketleri sesli okuma

Tekerlemeler sdyleme ya da sayma sarkilar1 syleme etkinliklerinin her birini kendilerinin veya
kendileri disinda bagka birinin hangi siklikla yaptig1 sorulmustur. Bu maddeler {izerinden, velilerin
goriislerine gore puanlar verilmistir. Puanlarin artmasi 6grencinin okul 6ncesinde erken okuryazarlik
ve aritmetik etkinliklerini kendisi veya bir bagkasiyla yiiksek diizeyde yerine getirdigini
gostermektedir.

Okul 6ncesi erken aritmetik
etkinlikleri yaptirma diizeyi
(ASBHENA)

Ebeveynlere okul 6ncesi erken aritmetik kapsaminda:

Say1 oyuncaklari ile oynama (6rnegin, sayilara sahip bloklar)

Farkli seyleri sayma

Sekilleri igeren oyunlar oynama (6rnegin, sekil siralama oyuncaklari, bulmacalar)

Yapi taglar1 veya insaat oyuncaklari ile oynama

Oyun tahtasi veya kart oyunlar1 ile oynama

Numaralar1 yazma etkinliklerinin her birini kendilerinin veya kendileri disinda bagka birinin hangi
siklikla yaptig1 sorulmustur. Bu maddeler tizerinden, velilerin goriislerine gore puanlar verilmistir.
Puanlarin artmasi 6grencinin okul éncesinde erken aritmetik etkinliklerini kendisi veya bir baskasiyla
yiiksek diizeyde yerine getirdigini gostermektedir.

Ogrencinin erken
okuryazarlik gérevlerini
yapabilme diizeyi
(ASBHELT)

flkokul bagladiginda Okuryazarlik ve Aritmetik Gérevlerini Yapabilir Olgegi, ebeveynlerin
¢ocuklarmin ilkokula basladiklarinda asagida aciklanan gorevleri ne kadar iyi yapabildiklerine iliskin
verdikleri yanitlara dayali olarak olusturulmustur.

Alfabedeki harflerin ¢ogunu tanir

Baz1 kelimeleri okur

Ciimleleri okur

Bir hikaye okur

Alfabenin harflerini yazar
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Bazi kelimeler yazar
Arastirma kapsaminda bu degiskenlerden yiiksek puan alinmas 6grencinin erken okuryazarlik ve
aritmetik iglemlerinde bagarili olduklarini gostermektedir.

Ogrencinin erken aritmetik
gorevlerini yapabilme
diizeyi (ASBHENT)

flkokul bagladiginda Okuryazarlik ve Aritmetik Gérevlerini Yapabilir Olgegi, ebeveynlerin
¢ocuklarmin ilkokula basladiklarinda asagida aciklanan gorevleri ne kadar iyi yapabildiklerine iliskin
verdikleri yanitlara dayali olarak olusturulmustur.

Tek bagina saymak

Yazilan sayilar1 tanumak

Numaralar1 yazmak

Arastirma kapsaminda bu degiskenlerden yiiksek puan alinmas: 6grencinin erken okuryazarlik ve
aritmetik islemlerinde bagarili olduklarini gostermektedir

Ebeveynin okula iligkin alg1 Zbeveynin okula iliskin alg1 diizeyi:

diizeyi (ASBHPSP)

Cocugumun okulu, ¢ocugumun egitiminde ben dahil olmak {izere iyi bir is yapiyor

Cocugumun okulu giivenli bir ortam saglar

Cocugumun okulu, gocugumun okuldaki ilerlemesi ile ilgileniyor

Cocugumun okulu, ilerlemesini bildiren iyi bir is cikariyor

Cocugumun okulu yiiksek akademik standartlar1 destekliyor

Cocugumun okulu, okurken daha iyi olmasina yardimci olmak igin iyi bir is yapiyor.
Cocugumun okulu matematikte daha iyi olmasina yardimei olmak igin iyi bir is yapiyor.
Cocugumun okulu, bilimde daha iyi olmasina yardimci olmak i¢in iyi bir is yapiyor gibi sekiz madde
kullanilarak olusturulmustur. Puanlamada 4'1ii Likert tipi 6lgek kullanilmigtir (tamamen
katilmiyorum, katilmiyorum, katiliyorum, tamamen katiliyorum). 9.7 ve {izeri puan alanlar “¢ok
memnun”, 6.7 ile 9.7 arast puan alanlar “memnun”, 6.7’ den daha diisiik puan alanlar ise “daha az
memnun” seklinde gruplandirilmustir.

Ebeveynin matematik ve
fene kars1 tutum diizeyi
(ASBHAMS)

Cogu meslek matematik, bilim veya teknolojide becerilere ihtiya¢ duyar

Bilim ve teknoloji diinyanin sorunlarini ¢6zmeye yardimci olabilir

Bilim, diinyadaki islerin nasil yiiriidiigiinii agikliyor

Cocugumun diinyada ilerlemek i¢in matematige ihtiyac1 var

Bilim 6grenmek herkes igindir

Teknoloji hayat1 kolaylagtirir

Matematik gercek hayata uygulanabilir

Giivenli ve kullanigh seyler tasarlamak i¢in mithendislik gereklidir gibi sekiz madde kullanilarak
olusturulmustur. Puanlamada 4'1ii Likert tipi 6lgek kullanilmistir (tamamen katilmiyorum,
katilmiyorum, katiltyorum, tamamen katiliyorum). 9.3 ve iizeri puan alanlar “¢ok olumlu tutum”, 5.9
ile 9.3 aras1 puan alanlar “olumlu tutum”, 5.9’dan daha diisiik puan alanlar ise “daha az olumlu
tutum” seklinde gruplandirilmustir.

Ogrencinin okul &ncesi
egitim alma siiresi

0= gitmedi, 1= 1y1l veya daha az, 2= 2 y1l, 3= 3+ olmak {izere dort secenekten olusmaktadir.

(ASDHAPS)
Ebeveynin egitim seviyesi Orijinal veri kaynaginda ebeveynlerin tamamlamis oldugu en yiiksek egitim seviyesi, 1= lisans ve
(ASDHEDUP) iistii, 2= ortadgretim sonrasi ama {iniversite degil, 3=iist ikincil, 4=alt ikincil, 5= baz1 ilkokul, ortaokul

veya okul yok seklinde bes secenekle olusmaktadir (Martin ve digerleri, 2016). Yapilan bu ¢alismada
verilerin yorumlanmasinin daha anlasilir olmas: amaciyla 1= baz1 ilkokul, ortaokul veya okul yok, 2=
alt ikincil, 3= tist ikincil, 4= ortadgretim sonrasi ama tiniversite degil, 5= lisans ve {istii olacak sekilde
kodlanmusgtir.
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