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Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin ve Ders
Kitaplarinin Bilgi ve iletisim Teknolojileri Kullanimina
Yénlendirme Acisindan incelenmesi

Melike TURAL SONMEZ'

Oz:Bu calismanin amaci Tiirkiye’de kullanilan 2018 yili ortaokul matematik dersi 6gretim programimin (OMDOK) ve 2021
yili Talim Terbiye tarafindan bes yil kullanilmas: onaylanmis olan ortaokul matematik ders kitaplarmin (OMDK) Bilgi ve
fletisim Teknolojilerine (BIT) yonlendirme agisindan incelenmesidir. Aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman
analizi kullanilmigtir. Analizin ilk agamasinda 2018 yili OMDOK te yer alan kazanimlardan BIT kullanimina yénlendirmesine
uygun olanlar tespit edilmis ve tespit edilen bu kazamimlar sinif seviyesine ve grenme alanlarina gore betimsel analize tabi
tutulmustur. Aragtirmanin ikinci asamasinda ise OMDK'te yer alan BIT kullarumu ieren sorular, etkinlikler, problemler ve
konu anlatimlarit OMDOK te belirlenen 6grenme alanina, alt grenme alanina ve kazanimlara gore betimsel, BIT araglariin
¢esidine ve kullanim amaclarina gore de igerik analizine tabi tutulmus; frekanslar1 hesaplanmistir. Yapilan incelemede 2018
yili OMDOK’de yer alan 21 kazanimda BIT yonlendirilmesi tespit edilmis, bu yonlendirmelerin geometri ve 6lgme, veri
isleme ve cebir 6grenme alanlarinda bulundugu saptanmistir. Ayrica OMDK’ te yer alan BIT araglarinin kullanimimin
oldukga diistik oldugu (%1 ile %5 arasinda) ve en ¢ok sekizinci sinif seviyesinde geometri ve 6l¢me alanlarinda yer aldig:
tespit edilmistir. OMDK te en ¢ok yer alan BIT aracinin matematik icerikli yazilimlar ve bilimsel hesap makineleri oldugu ve
bu araglarin bilgileri aciklamak, ardindan kavram ingasi ve alistirma yapmak amaciyla kullanildig: tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Ortaokul Matematik Ders Kitaplar, Bilgi ve fletisim Teknolojileri, Dokiiman Analizi, Ortaokul Matematik
Dersi Ogretim Programi, Matematik Egitimi

Examination of Middle School Mathematics Curriculum and Textbooks in terms of Guiding the
Use of Information and Communication Technologies

Abstract: The aim of this study is to examine the 2018 Middle School Mathematics Curriculum (OMDOK) and the 2021
Middle School Mathematics Textbooks (OMDK), which have been approved by Talim Terbiye for five years of use in Turkey,
in terms of their orientation to information and communication technologies (ICT). Document analysis, one of the qualitative
research methods, was used in the research. In the first stage of the analysis, the objectives included in the 2018 OMDOK that
were suitable for orientation to the use of ICT were identified, and these identified objectives were subjected to descriptive
analysis according to grade level and learning areas. In the second stage of the research, the questions, activities, problems,
and explanations related to the use of ICT in the OMDOK were subjected to descriptive analysis according to the learning
area, sub learning area, and objectives specified in the OMDOK, and content analysis according to the type of ICT tools and
their purposes of use, and their frequencies were calculated. In this review, ICT orientation was found in 21 objectives in
OMDOK 2018, and it was determined that these orientations were in the areas of geometry and measurement, data analysis,
and algebra. In addition, it has been determined that the use of ICT tools in the OMDOK is quite low (between 1% and 5%),
and mostly at the eighth-grade level and in the learning area of geometry and measurement. It was found that the most
common ICT tools in middle school mathematics textbooks are mathematical software and scientific calculators, and these
tools are used to explain information, then build concepts and do exercises.
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Melike TURAL SONMEZ

Cagimizda bilim ve teknoloji hizla gelismekte, bu gelisim egitim uygulamalarindaki degisimi beraberinde
getirmektedir. Bilim ve teknolojinin hizli degisimi, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaglarini, bireylerden
beklenen gorevleri de dogrudan etkilemektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Teknolojinin egitimde
ders kitaplarinin igerigi de farkhlagsmaya baglamaktadir. 2018 yii ortaokul matematik dersi 6gretim
programinda (OMDOP) bulunan Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesinde sekiz anahtar yetkinlikten ikisi dijital
yetkinlik ve teknolojide yetkinliktir (MEB, 2018). Bilgi Iletisim Teknolojileri (BIT) kullanim1 yenilik, 6gretim
ve 0grenme siirecinin gelistirilmesinde kilit bir rol oynamaktadir. (Sangra & Gonzalez, 2010). Bu sebepten
otlirti teknolojik arag-gereclerin derslere ne sekilde entegre edilecegine iliskin calismalar literatiirde sikg¢a
karsimiza ¢itkmaktadir.

Teknolojik gelismeler 1s1§inda bir¢ok {ilke, siniflarin teknolojik arag-gereclerle donatilmasi gibi
yatirimlar yapmakta ve egitimler vermektedir. (Kayaduman ve digerleri, 2011). Teknolojinin egitime
entegrasyonu icin tilkemizde ¢aligmalar Diinya Bankasi'nin destegiyle 1998 yilinda baslatilan Temel Egitim
Projesi ile ivme kazanmustir. Ardindan 2010 yilinda Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi
(FATIH) Projesi ile oncelikle gerekli altyapi ve donanim olusturularak, Bilisim Teknoloji (BT) destekli
Ogretimin gergeklestirilmesi hedeflenmistir (MEB, 2012). Bu donanim ile egitim niteliginin arttirilmasi,
egitimde firsat esitliginin saglanmasi, internet altyapisi, akilli tahta, tablet, bilgisayar gibi BIT arag-gereglerinin
derslerde etkin bir sekilde kullanilmasinin saglanmasi hedeflenmistir. Bu proje beraberinde derslerin BiT ile
uyum iginde olabilmesi amaciyla e-igeriklerin olusturulmasi ve paylasilmas icin Egitim Bilisim Ag1 (EBA)
olusturulmustur. Bu kapsamda her sirufta bir bilgisayar ya da akilli tahta olmas1 amaglanmistir (Kayaduman
ve digerleri, 2011).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin bir¢ok alanda oldugu gibi matematik 6gretiminde de kullanilmaya
baslanmasiyla 0gretim yazilimlar1 zaman gectikge daha kaliteli bir hal almaktadir (MEB, 2012). Teknolojik
gelismelerin sagladig1 faydalar, matematik kavramlarinin daha anlasilir olmasima katkida bulunmaktadir.
Buna matematik konusu tiizerinden 6rnek vermek gerekirse, olasilik 6gretiminde simiilasyon kullanimi
deneysel ve teorik olasilik iliskisini anlamaya yonelik biiyiik bir potansiyel barindirmaktadir (Tural Sonmez
& Aytekin, 2021). Aspinwall ve Tarr (2001) de teorik ve deneysel olasiligin 6gretilmesinde ¢ok sayida deney
yapmaya dayali etkinliklerin oldukga etkili oldugunu ifade etmislerdir. Deney sayisinin artmasi ve ortaya
¢ikan sonuglarin teorik olasilikla birlikte karsilastirmali olarak yorumlanmasi sonucunda 6grencilerin bu
kavramlar: daha iyi 6grenecekleri vurgulanmaktadir. Olasilik simiilasyonlarinin ¢ok sayida deneyi hizlica
yapabiliyor olmasi bunlar {izerinden genel yargilara ulasma acgisindan Onemli bir firsat olarak
degerlendirilmektedir (Tural Sénmez & Aytekin, 2021). Ote yandan yurt igi ve yurt diginda yapilan bircok
arastirmaya gore (0rnegin; Reed ve digerleri, 2010) 6nem verilen ve ihtiya¢ duyulan teknoloji entegrasyonu
cabalarma ragmen elde edilen kazanimlar teknolojinin matematik egitimine entegrasyonu konusunda
beklentilerin altinda kalmugtir. Bray ve Tangney (2017) konuyla ilgili esas problemin, teknolojinin matematikte
nasil ve hangi amaclarla kullanildig; ile ilgili oldugunu vurgulamistir. Drijvers (2015) teknolojiyi matematik
egitimine entegre etme ¢abasinin teknoloji tasarimy, egitim baglami, 6grenme etkinlikleri ve gorevleri seklinde
ti¢ faktorden etkilendigini belirtmektedir.

Matematik 6gretim programlar1 karsilastirmalar1 konusunda yapilan tez caligmalari ve makaleler
{ilkelerin dgretim programlarinin igeriginin ve yapisinin farklilastigim gostermektedir. Ulkeler bazinda
Tiirkiye ile OMDOP"1i karsilagtiran galigmalar incelediginde, BIT in programa farkli sekillerde entegre edildigi
diisiinebilir. Ornegin; Isve¢ Ulusal Egitim Ajansimin (Swedish National Agency for Education) web sitesinden
(https://www.skolverket.se/) alinan bilgiye dayanarak Isvec ortaokul matematik dersi 6gretim programinda;
sayilar 6grenme alaninda dordiincii smiftan dokuzuncu sinifa kadar her sinif seviyesinde “Hesaplamalarda
dijital araglarm kullanimi “; cebir 6grenme alaninda “Programlamada algoritmalari olusturma ve kullanma”
yedinci, sekizinci ve dokuzuncu smif seviyelerinde “Gorsel ve metin tabanli programlama ortaminda
programlamada algoritmalarin olusturulmasi, test edilmesi ve gelistirilmesi”; geometri 6grenme alaninda
dordiincii siniftan dokuzuncu simifa kadar her sinif seviyesinde “Hem dijital araclarla hem de dijital araclar
olmadan geometrik nesnelerin ingas1”; olasilik ve istatistik 6grenme alaninda doérdiincti, besinci ve altinci sinif
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seviyesinde “Hem dijital araglarla hem de dijital araglar olmadan anket sonuglarimi agiklayan tablolar ve
grafiklerin olusturulmas: ve yorumlanmas1” yedinci, sekizinci ve dokuzuncu smif seviyesinde “Bilgisayar
simiilasyonlarina ve istatistiksel materyallere dayali risk ve sans degerlendirmeleri” ile ilgili ifadeler
bulunmaktadir.

Demir-Atas (2022) Tayvan'da kullanilan OMDOP'ii Tiirkiye’de kullanilan OMDOP ile karsilastirmal
olarak incelemistir. Bu incelemede yer alan veri referans alindiginda, Tayvan’da kullanilan OMDOP"te;
besinci, altinc1 ve sekizinci sinf seviyelerinde geometri ve cebir 6grenme alanlarinda bazi kazanimlarin
aciklamalarinda “Geogebra uygulamasindan faydalanilabilir ve Ogretim teknolojilerinin kullanimi
saglanabilir.” ifadesinin yer aldig: tespit edilmistir.

Amet (2021) Yunanistan ve Tiirkiye’de kullarulan OMDOP’ii Kkarsilastirmali olarak incelemistir. Bu
calismadan alman veriye gore Yunanistan’da kullanilan OMDOP'te BIT kullanimina geometri ve uzay
O0grenme alaninda toplam 7 kazanimda yer verilmistir. Besinci sinif seviyesinde yer alan “Farkli kanvas ve
dijital ortam kiiplerinde ve dikdortgen seklinde dikddrtgenlerde tasarim yaparlar.” kazaniminda 6zel olarak
Canva programinin kullanimina yer verilmistir. Bu kazanim disinda kalan diger alti kazanim da Tiirkiye'de
kullanilan OMDOP ile benzerlik gostererek uygun olan bilgi iletisim teknolojisinin segilip kullamilmasina
yonelik ifadeler yer almaktadir. Yunanistan OMDOPte uzay ve geometri dgrenme alaninda BIT kullanimina
yer verilen kazanimlar sinif seviyesine gore su sekildedir: Besinci simif “Farkli kanvas ve dijital ortam
kiiplerinde ve dikdortgen seklinde dikddrtgenlerde tasarim yaparlar. “Dogrusal boyutlarinin gostergeleri alt
boliimlere ayrildiginda, dikdortgen yapilarin sanal temsillerinin hacmini hesaplarlar.” Altinc smaf
seviyesinde “Cokgenler (dogal malzemeler, dijital ortam) tiretip tasarlarlar.” “Dogal ve dijital ortamda esit
sekiller olusturulmasina yol agan esdeger doniistimleri tanimlar.” “Tuval ve dijital ortamda gesitli rotasyonlar
i¢in simetrik merkez sekilleri tasarlar.” “Baglantili kiiplerin yapilar1 verilen izometrik tuval veya djjital
ortamlarda tasarlarlar.” Sekizinci sinuf seviyesinde “Simetri eksenleri veya simetri merkezi olan sekilleri
tanimlarlar ve gercek ve dijital ortamlardaki farkli eksenlere veya merkezlere gore simetrik geometrik sekiller
olustururlar.”

Erbilge (2019) Tiirkiye, Kanada ve Hong Kong ortaokul matematik Ogretim programlarimin
karsilagtirilmast adli tez caligmasinda gegen kazamimlar incelendiginde Hong Kong OMDOP’te BIT
kullanimina yonlendiren herhangi bir kazanima rastlanmamustir. Erbilge’nin (2019) karsilastirmali olarak
yaptig1 tez ¢alismasinda belirttigi Kanada matematik 6gretim programi kazanimlar: referans alindiginda
Kanada’da BIT kullaniminin “cesitli araclar (6r. kareli kagit, geometri tahtasi, dinamik geometri yazilimi)” ve
“teknoloji kullanimiyla” ifadelerinin dogrudan kazanimlarda BIT kullanimina yonlendirdigi goriilmektedir.
Kanada OMDOP"te BIT kullanimi igeren kazanimlar su sekildedir: Besinci sinif seviyesinde “Cesitli araglar
(Or. kareli kagit, geometri tahtasi, dinamik geometri yazilimi) ve stratejileri kullanarak diizgiin ve diizgiin
olmayan cokgenlerin gevresini ve alanini tahmin eder ve Olger.” “Cesitli araglar (6r., somut materyaller,
dinamik geometri yazilimi, kareli kdgit) ve stratejileri kullanarak, aragtirma yaparak bir dikdortgenin
uzunlugu ve genisligi ile alar1 ve ¢evresi arasindaki iliskileri belirler ve formiiller gelistirerek genellestirir.”
Altina siif seviyesinde: “Ortalamanin teknolojinin kullanimiyla ya da kullanmadan iki ilgili veri kiimesinin
karsilastirilmasi i¢in ortalamanin anlagildigini gosterir.” Yedinci sinif seviyesinde “Cesitli araglar ve stratejiler
kullanarak iki boyutlu sekilleri donme, yansima, biiyiitme veya 6teleme igeren tasarimlar1 yaratir ve analiz
eder.” Sekizinci sinuf seviyesinde “Bir veri setini temsil etmek icin uygun bir grafik tipi seger, teknolojiyi
kullanarak verilerin grafigini cizer ve grafik se¢imini savunur.” “Sinifta {iretilen verileri ve teknoloji tabanl
simiilasyon modellerini kullanarak ve arastirma yoluyla, deneysel olasiliklarin bir deneydeki deneme sayisi
arttikca, teorik olasiliklara yaklasma egilimini belirler”.

Ogretmenin en temel referans kaynagi 6gretim programlari ve ders kitaplaridir. Bu kaynaklar ayni
zamanda egitimde firsat esitliginin saglanmasi i¢in ¢ok Onemlidir. Talim Terbiye Kurulu Baskanhiginca
Tirkiye’de ders kitaplar1 Ogrencilere iicretsiz bir sekilde dagitilmakta ve Ogretmenlerin dersi ders
kitaplarindan takip etmeleri onerilmektedir. Bunun temel nedeni ders kitaplariin igerik, gorsel, kazanim
uyumu, bilimsellik ve dil kullanimi gibi unsurlar bakimindan incelenip degerlendirilmesidir. Ders
kitaplariin 6gretmenler tarafindan kullanilmasinin tercih edilmesinin orani Tiirkiye’de %81 ile %91 arasinda
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degisirken (Kandemir & Yildiz, 2019) bu oran matematik basarisi yiiksek tilkelerde %99'a yakindir (Mullis ve
digerleri, 2012).

Kitap incelemeleri karsilastirmali olarak da literatiirde yer almaktadir. Haggarty ve Pepin (2002)
matematik ders kitaplarini ve bunlarin Ingiltere, Fransa ve Almanya'daki alt orta smiflarda kullanimini
inceledikleri ¢alismalarinda farkl tilkelerdeki 6grencilere farkli matematik igeriklerinin sunuldugunu ifade
ve bu olusumun ders kitabindan ve 6gretmenden etkilendigini belirtmislerdir. Pepin ve Haggarty (2001)
Ogretim programlarinin temsili olarak ders kitaplar1 ile pedagoji arasindaki iligkiyi inceledikleri
calismalarinda matematik Ogretmenlerinin kendi Ogretme ve Ogrenme algilarina hizmet eden ders
kitaplarinda yer alan metinleri kullandiklarimmi ifade etmislerdir. Bu durum ogretmenlerin &gretim
programlar: iizerinde kontrollerinin gostergesi olarak ifade edilmistir. Pepin ve Haggarty (2001) ders
programlari ile 6gretmenlerin ortak anlayislarin, ilkelerin ve anlamlarin olusturulmas: i¢in matematik sinif
kiiltiirlerinin daha genis bir sistemik baglam igerisinde anlasilmas: gerektigini dnermektedir. Bu nedenle
sosyal ve sosyo matematiksel normlarin ders kitab1 formatini sekillendirebilecegi aciktir. Ornegin; Imre ve
digerleri (2022) 1949 ve 1990 yili matematik dersi 6gretim programlarinda “6grencinin en kisa ¢oziim yolunu
kullanmas1 desteklenirken” (MEB, 1949, 1990), 2013 yili Ogretim programinda “Ogrencilerin benzer
problemlerin ¢oziimleri igin fikir ve strateji tiretmesi beklendigini” (MEB, 2013) belirtmektedirler. Bu durum
ogrencinin merkezde oldugu smif mikro kiiltiirlerinde ortaya ¢ikan matematiksel farklilik normunun zaman
iginde 6nem kazanmug oldugunu gostermektedir (Imre ve digerleri, 2022). Bu beklentinin ders kitaplarindaki
yonlendirmeleri etkileyecegi aciktir. Matematik derslerinde teknoloji entegrasyonunun nasil ve hangi amacla
yapilmasi gerektigi sosyo matematiksel norm uygulamalariin etki alaninda olmalidir. Ornegin “Problemdeki
olay ve iliskilerle ilgili sozel, sembolik, tablo veya grafiksel gosterimleri agiklama ve iliskilendirme” seklindeki
bir sosyo matematiksel norm igin bilgisayar ve matematik yazilimlariin kullanilmas: 6gretim kalitesini daha
da artirabilmektedir.

Ulusoy ve Incikabi (2020) matematik Ogretmenlerinin ders kitaplarini bireysel ve grup ¢alismalarindan
¢ok tiim siuf etkinlikleri seklinde simnif i¢i 6gretim ve 6dev vermek icin kullandiklarini tespit etmislerdir.
Mevcut calismanin sonuglari, Ogretmenlerin ¢ogunlugunun matematik Ogretiminde detaylandiran
ogretmenler olarak tespit edildigini; bu 6gretmenlerin ders kitaplarini ana kaynak olarak kullandigini, ancak
ogretimi anlamlandirmak icin diger kaynaklardan da faydalandiklarini gostermektedir. Ayrica 6gretmenlerin
bir¢ogunun “zaman kazandiran sunumlar ve kolay takip edilebilen sorular” gereksinimlerinden dolay1 akilli
kitaplar1 yalin bir sekilde kullandiklar1 tespit edilmistir. Bu durum giintimiizde dijital materyaller ve
igeriklerin 6grencilerin 6grenim hayatlarinda yer ettigini ve giin gectikg¢e hizli bir sekilde yayginlastigini da
gostermektedir (Ekmen & Bakar, 2019. Bu yayginlasmanin sonucu olarak giiniimiiz ders kitaplariin BIT ile
uyumlu olmasi beklenmektedir. Radovi¢ ve digerlerinin (2020) Geogebra uygulamalar: ve giincel web
teknolojileri kullanilarak olugturulmus etkilesimli 6grenmeye firsat saglayan ders kitabinin (e-Kitap) tasarmmi
ve test edilmesine yonelik bir arastirma tasarlamislardir. Bu ¢calismanin bulgulari e-kitap ve etkilesimli e-kitab1
kullanan 6grencilerin, standart derslere katilan 6grencilere kiyasla daha fazla kalici bilgi edindiklerini ortaya
gikarmistir. Bu calismada dgrenciler ayrica, etkilesimli uygulamalar ve yeni tiir 6grenme materyalleri iceren
gorevlerin hem okulda hem de evde daha fazla 6grenmek igin onlara ilham verdigini vurgulamiglardir.

Literatiir 1s181nda teknolojinin yerinde ve etkili kullaniminin §gretme ve 6grenme iizerine bircok firsat
sagladig1 gortilmiistiir. Matematik ders kitaplarindaki BIT araglarinin kullanim oram teknolojiyle uyumluluk
konusunda bilgi vererek bu dogrultuda gelisim ve degisim yapilmasin saglayabilecektir. Giinlimiiz ders
kitaplarinin incelenmesi, 6niimiizdeki donemlerde tasarlanacak ders kitaplarinin teknolojiyle desteklenmesi
konusunda yardimai olacaktir.

Sevimli ve Kul (2015) giinlimiizde uygulanan 2018 yili matematik dersi 6gretim programindan
programdan once uygulanan 2013 yili matematik dersi 6gretim programina gore hazirlanmis ortaokul
diizeyindeki matematik ders kitaplarini teknolojik uygunluk agisindan inceledikleri ¢alismalarinda “en sik
kullanilan 6gretim teknolojisinin hesap makinesi oldugunu ve bu teknolojinin 6grencilerin hesap yapma
becerisini desteklemek {izere kullanildigini belirtmislerdir. Ote yandan incelenen “ders kitaplarinda teknoloji
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kullanimina firsat veren iceriklerin oldukca smirli oldugu belirlenmis, teknolojinin kullanilabilir oldugu
etkinlik ve Orneklerin sayisinin arttirilmasi” Onerilmistir (Sevimli & Kul, 2015, s.311). Mersin ve Karabork
(2021) benzer sekilde Tiirkiye ve Singapur'daki ortaokul matematik ders kitaplarmi egitim teknolojisi
entegrasyonu acisindan karsilastirmislar ve Singapur ders kitaplarinda teknoloji entegrasyonunun sayisal
olarak daha fazla oldugunu ortaya koymuslardir. Singapur ders kitaplarinda hesap makinesi kullanimina
daha fazla yer verildigi goriilmiistiir. Teknolojik araglarin 6grenme alanlarina gore dagilimi Singapur
matematik ders kitaplarinda daha homojen bir yap1 gostermistir. Tiirkiye'de teknolojik araglarin kullaniminin
dagilimi, 6grenme alaninda “sayilar ve islemler” ile “geometri ve Slgme Ogrenme alanlarinda bulunan
konulara odaklanmistir. Mersin ve Karabork (2021) calismasinda her iki iilkenin ders kitaplarinda teknoloji
entegrasyonunun nitelik agisindan iyilestirilmesini énermislerdir. 2021 yilindan bu yana 2018 yili matematik
dersi Ogretim programini baz alan ve BIT kullaniminin OMDOPile iliskisini ortaya koyan herhangi bir
calismaya rastlanmamustir. Yapilan literatiir incelemesiyle ortaya ¢ikan sonug baglaminda bu ¢alismada 2018
yili OMDOPve Talim Terbiye Kurulu tarafindan 5 yil kullanilmasi onaylanmis ortaokul matematik ders
kitaplarimin (OMDK) BIT kullanimina yonlendirmesi agisindan incelenmesi amaglanmigtir. Buna gore
arastirmanin alt problemleri su sekilde siralanmistir:

e Giniimiizde halen kullanilan 2018 y1ili OMDOP’te yer alan kazanimlarda BIT kullanimi vurgusunun
siniflara ve 6grenme alanlara gore dagilimi nasildir?

e OMDK’da yer alan etkinlik, problem ve konu anlatimlarinda BIT araglarinin sinif seviyesi, grenme
alanlar1 ve alt 6grenme alanlarma gore kullanimimin dagilimi nasildir?

e OMDK’da yer alan etkinlik, problem ve konu anlatiminda BIT araglarindan hangileri
kullanilmaktadir ve belirlenen bu araglarin sinif seviyelerine gore dagilimi nasildir?

e OMDK’da yer alan etkinlik, problem ve konu anlatimlarinda BIT kullaniminin amaglari nelerdir ve
bu amaglarin siif seviyesine gore dagilimi nasildir?

Giintimiizde teknolojinin ve miithendislik uygulamalarinin énemli bir hale gelmesiyle birlikte, bilgi ve
iletisim teknolojilerinin matematik dersine entegre edilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ural (2015) ¢alismasinin
literatiir taramasinda BIT kullaniminin, Ogrencilerin soyut kavramlar1 somutlastirmasina, problem ¢ozme
becerilerini gelistirmelerine, daha anlamli 6grenmelerine, motivasyonlarini ve derse kars: tutumlarim
artirmalarina, yaraticiliklarini kullanmalarina, {ist diizey diisiinme ve karar verme becerilerine, problem
¢ozme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerine, arastirma becerilerini gelistirmelerine yarar
sagladigimi ortaya koyan bir ¢ok calismanin bulundugunu belirtmektedir. Bununla beraber 2018 yili
matematik dersi dgretim programinda desteklenen beceri temelli egitim yaklasgimi BIT kullanimim
desteklemektedir. Arastirma sonuglarnin2018 yili matematik dersi 6gretim programinin ve matematik ders
kitaplarinda BIT entegrasyonunu konusunda yer alan eksikligi tamamlamasi ve ilgili alanda gerceklestirilecek
calismalara 151k tutmasi umulmaktadir.

Yontem

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi kullanilmistir. Dokiiman analizi
dokiimanlarda yer alan verilerin bulunmasini, segilmesini, degerlendirilmesini (anlamlandirilmasini) ve
sentezlenmesini iceren (Bowen, 2009), anlam ¢ikarmak, anlayis kazanmak ve ampirik bilgi gelistirmek icin
verilerin incelenmesini ve yorumlanmasini gerektiren sistematik bir islemdir (Sak ve digerleri, 2021). Bu
arastirmada matematik dersi Ogretim programinin ve ders kitaplarinin incelenmesi amaglandigindan
dokiiman analizi yonteminin kullanilmas: uygun goriilmdistiir.

Veri Kaynag

Arastirmada 5, 6, 7 ve 8. sinuf diizeyleri icin MEB Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligt MEB yayinlari
matematik ders kitaplari secilmistir. Kitaplarda yer alan sorular BIT” e yonlendirme agisindan incelenmistir.
Buna ek olarak OMDOP’de (MEB, 2018) bulunan kazanimlar BIT kullanimina y&nlendirmesi bakimimdan
incelenmistir. Arastirmada kullanlan kitaplarin kiinyesi Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. [ncelenen Kitaplarin Kiinyesi

Kitabin Kiinyesi 1. Kitap 2. Kitap 3. Kitap 4. Kitap
Yayinevi MEB MEB MEB MEB
Yayin Yili 2018 2021 2019 2021
Sinif Diizeyi 5. Smif 6. Stuf 7. Smuf 8. Smuf
Soru Sayisi 581 961 812 669

Sayfa Sayis1 315 240 296 238

Tablo 1’den de goriildiigii {izere ¢ok soru sayisina sahip kitap Altinci sinif ders kitabidir. 2021 yilinda
yayinlanan sekizinci smif ders kitabi1 238 ile en az sayfa sayisina sahip ders kitabidir, 669 adet soru
icermektedir.

Veri Analizi

Aragtirmact oncelikli olarak OMDOP (MEB, 2018)'de yer alan kazanimlarda BIT vurgusu yapilip
yapilmadigini aragtirmistir. Incelemede “teknoloji, hesap makinasi, video, bilgisayar, dinamik geometri
yazilimi,” terimleri ile iliskili kazanimlar ayiklanmistir. OMDOP’te BIT vurgusu yapilan kazanimlar “1”ile
BIT vurgusu olmayan kazanimlar “0” ile kodlanmistir. OMDOP'te yer alan kazanimlarin BiT kullanimi
igerenlerinin 6grenme alanlarina gore frekansi hesaplanmistir. Ardindan arastirmact OMDK’da bulunan BIT
araci igeren soru, problem, etkinlik ve konu anlatimlarim tespit etmistir. BIT kullanimi tespit edilen soru,
problem, etkinlik ve konu anlatimlarinin detayli incelenmesi i¢in “iliskili 6grenme alani, alt 6grenme alani,
iliskili kazanimda BIT vurgusunun yapilma durumu, BIT arac ¢esidi, BIT araci kullanim amac1” seklinde
kriterler olusturulmustur. BIT kullanimi tespit edilen soru, problem, etkinlik ve konu anlatimlari2018 yil
OMDOP'te yer alan kazanimlar ile iligskilendirilmistir. Belirlenen kazanimlarin iliskili 6grenme alanlar1 ve alt
ogrenme alanlart OMDOK'de belirlenen “sayilar ve islemler, cebir, geometri ve lgme, veri isleme ve olasilik”
seklindeki 6grenme alanlar1 ve bu 6grenme alaninin altinda yer alan alt 6grenme alanlarina gore betimsel
analize tabi tutulmusg, frekanslari hesaplanmistir. OMDK’te yer alan problem, etkinlik, soru ve anlatimlarinimn
tespit edilen kazanimlarinda BIT vurgusu var ise “1” yok ise “0”ile kodlanmistir. OMDK’da BIT araglarin
iceren soru, problem, etkinlik igerik analizi sonucunda olusan BIT araglarimin kategorileri: Bilimsel Hesap
Makinesi (1), Bilgisayar Yazilimlari (2), Internet (3), Matematik Igerikli Yazilimlar (4), QR kodlu videolar (5)
seklinde belirlenmis ve kategorilerin yanlarinda yazan sayilarla kodlanmistir. OMDK’da yer alan BIT
kullanimina tesvik eden durumlarda BIT kullanim amaclarmin kodlar1 su sekilde olusmustur: Alistirma
yaptirmak (1), Bilgileri agiklamak (2), Kavram insas1 yapmak (3), Kontrol saglamak (4), Tahmin ettirmek (5).
Kodlamalar ifadelerin yanlarinda yazan sayilarla yapilmistir. Ierik analizi ile yapilan kategorilendirmelerin
ardindan 6grenme alanlar1 ve alt 6grenme alanlar1 frekanslari hesaplanarak betimsel analiz yapilmistir.
Kitaplarin analizinde kullanilan veri analizi cercevesi 6rnegi Tablo 2’de yer almaktadir. Veri analizine 6rnek
olarak, Tablo 2’'de yer alan yedinci smif Matematik Ders Kitab1 sayfa 268’de yer alan etkinlik veri isleme
ogrenme alaninda, veri analizi alt 6grenme alaninda yer alan M. 7.4.1.2. kodlu kazanm ile iligkilidir. “Bir veri
grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe deZeri bulur ve yorumlar. Belli bir veri grubu icin bu degerlerden hangisinin daha
kullamsh oldugunu anlamaya yonelik ¢calismalara yer veriliv. Bu dogrultuda gerektiginde bilgi ve iletisim teknolojilerine
yer verilir “seklindeki bu kazanimda BIT vurgusu bulunmaktadir. Bu etkinlikte kullanilan BIT aract bilgisayar
yazilimi, BIT kullamim amaci ise aligtirma yapmaktir.
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Tablo 2. Kitaptaki Veriler Icin Analiz Cercevesi Ornegi

. Alt BIiT
Ogrenme o Kazanim Kazanimda
Soru —-Sinif- Sayfa Numarasi Ogrenme P Araac Amag
Alan1 Kodu BIT e vurgu .1
Alam Cesidi
s Svilk seas #5
Foavah aEfe 44
Veri
T B ——— e Veri Analizi  M.7.4.1.2 1 2 1
= Isleme
A
AN
T4 DR
" e Sl . L] =
7. sinuf ders kitabi, s.268
| —_‘
Birlikte (ozelim3 >
Us boyuru tasanm programirt kullnatak (i boyullu vaplar olugturam
}’ (Baim:
»Program bilgiseyanmza indirelm. Karsmiza gikan Ug dizlemden ortadaki diizlem, yapy inge
edecegimiz dizlemdr. Arkadaki i dizler, yapinin farkl ydnleden cérimuni san renkte verecekir.
P Yapiytolusturmak igin karelsre
tidayalim.
P Tkladgimiz karede br kiip olusa:
ceklr, Kinin yanina veya tsiine Cisimleri
hertn\amay\ae? Kioler ousmaya eometri Farkll M.73.4.1 1 4 3
devam edecektt. ve Olgme Yonlerde
Gortintimleri

P Tikladimizda olusan kip docru
yerdeyse dizlemlerdeki san renk
yeslle donecek, aks! takalide kimiz
renk olusacakir,

»Kirmiz renk olustudunda klav-
yeden “Z" tusuna basarak yanlig
olusturdugumuz kipd simis oluruz.

»Yapyt dogru olusturdugumuzda yap, kencilginden déinmeye baslayacakir. Yapi dénerken arka
dizlemdeki gdrinimleri de yapinin durusuna gore degisecektr.

7. sinif ders kitabi, s. 280

Yapilan analizde matematiksel igerigin bilgisayar destekli oyun ile iliskilendirilen; fakat oyuna
yonlendirilmemis bazi durumlar (Tablo 3b) bulunmaktadir. Bu bilgisayar oyunlarmn linkleri kitapta yer
almamaktadir. Bu sorular BIT kullaumu iligkilendirmesine ragmen BIT kullanimi icermemesinden otiirii
analize dahil edilmemistir. Ayrica incelenen biitiin kitaplara {inite basinda QR kodu ile EBA’ya baglantilarma
rastlanmistir. Bu kodlar tiim iinite tizerine oldugu i¢in analize dahil edilmemistir (Tablo 3a).

290



Melike TURAL SONMEZ

Tablo 3. Analize Dahil Edilmeyen Durumlara Ornekler

ZEKA OYUNU

CICEKLI BILMECE
Bir bilgisayar oyununda ekrana bir
cicek cikiyor ve gecen her saniyede
cigegin sayisi iki kat oluyor. 1 cicekle
baslandiginda tiim ekran 16 saniye-
de cigeklerle doluyor.

iki cicekle baslanirsa ekran kac
saniyede giceklerle dolar?

6. siuf ders kitabi, s.93 8. sinuf ders kitabi, s.11
a. Unite baginda QR kodlu video entegrasyonu b. Oyun ile iligkilendirilen soru drnegi

Arastirmanin Gegerliligi ve Giivenirliligi

Bulgularmn dogrulugunu zenginlestirmek igin matematik egitimi konusunda uzmanlagmis bir
arastirmaci problemleri bagimsiz bir sekilde detaylica incelemis, Tablo 2’de 6rnek gosterilen kodlamalari
yapmuistir. Tki bagimsiz arastirmaci arasinda giivenirlik icin degerlendirme Kappa testi ile karsilanmistir.
Kappa katsayist1 0,90 olarak bulunmustur. Kappa katsayisi, puanlama aracinin degerlendiriciler arasi
guvenilirliginin ¢ok iyi diizeyde oldugunu gostermektedir (Cohen, 1960). Yapilan tglincii ortak
degerlendirmede Tablo 3.a’da yer alan QR kodlu videolarin analize dahil edilmesi gibi belirlenen farkliliklar
tekrar tartisilmis ve arastirmacilar arasinda tam uzlasi saglanmistir.

Bulgular
Bulgular arastirma problemleri dogrultusunda dort baghikta yer almaktadir.

OMDOP’te Yer Alan Kazanimlarin BiT Kullanim1 Acisindan incelenmesi

2018 yilt OMDOP’de yer alan kazanimlar BIT kullanimi vurgusu agisindan égrenme alanlarma gore
incelenmis ve bulgular Tablo 4'te 6zetlenmistir.

Tablo 4. OMDOP’de Yer Alan BIT Vurgusu Bulunan Kazanimlarin Sunif Seviyesi ve Ogrenme Alanlar:

Ogrenme  Siif Kazanim  BIT vurgusu yapilan kazanimlar
Alanlan Diizeyi  Sayisi

M.8.2.2.6. Dogrunun egimini modellerle agiklar, dogrusal denklemleri ve grafiklerini egimle

Cebir 8 ! iligkilendirir. (Gerektiginde uygun bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.)
M.5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel elemanlarini belirler ve
cizer. (Kareli ve izometrik kagitlarin yani sira dinamik geometri yazilimlari ile 6zel dortgenlerin
dinamik incelemelerine yonelik sinuf ici calismalara yer verilebilir.
5 2 M.5.2.5.2. Dikdortgenler prizmasinin yiizey agimmlarimi gizer ve verilen farkli agimimlarin

dikdortgenler prizmasina ait olup olmadigina karar verir. (Uygun bilgi ve iletisim teknolojileri ile
yapilacak etkilesimli calismalara yer verilebilir. Ug boyutlu dinamik geometri yazilimlarindan
yararlanilabilir.)
M.6.3.4.4. Dikdortgenler prizmasinin hacim bagmtisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer. (Bilgi
6 1 ve iletisim teknolojilerinden, ornegin {i¢ boyutlu dinamik geometri yazilimlarindan
yararlanilabilir.)
M.7.3.1.1. Bir agiy1 iki es aciya ayirarak aciortay1 belirler. (Dinamik geometri yazilimlarmdan
yararlanilabilir.)
M.7.3.4.1. Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu goriiniimlerini cizer. (Uygun bilgi ve
iletisim teknolojileriyle etkilesimli ¢alismalara yer verilebilir.)
M.7.3.4.2. Farkli yonlerden goriintimlerine iligkin ¢izimleri verilen yapilar1 olusturur. (Uygun
bilgi ve iletisim teknolojileriyle etkilesimli ¢alismalara yer verilebilir.)
M.8.3.1.2. Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile igiincii kenarmin uzunlugunu
iliskilendirir. (Uygun bilgisayar yazilimlari ile tiggen esitsizligini anlamaya yonelik ¢alismalara
8 11 yer verilebilir.)
M.8.3.1.4. Yeterli sayida elemammn Oolgiileri verilen bir {icgeni ¢izer. (Dinamik geometri
yazilimlari ile yapilacak calismalara yer verilebilir.)

Geometri
ve Olgme

291



Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin...

M.8.3.2.1. Nokta, dogru pargas: ve diger sekillerin &teleme sonucundaki goriintiilerini cizer.
(Dinamik geometri yazilimlari ile yapilacak calismalara da yer verilebilir.)

M.8.3.2.2. Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan goriintiisiinii olusturur.
(Dinamik geometri yazilimlari ile yapilacak calismalara da yer verilebilir.)

M.8.3.3.2. Benzer cokgenlerin benzerlik oranini belirler, bir ¢okgene es ve benzer ¢okgenler
olusturur.

M.8.3.4.1. Dik prizmalar1 tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini gizer.

M.8.3.4.2. Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, inga eder ve aginimini ¢izer.
M.8.3.4.3. Dik dairesel silindirin yiizey alan1 bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢6zer
M.8.3.4.4. Dik dairesel silindirin hacim bagmtisini olusturur; ilgili problemleri ¢6zer.

M.8.3.4.5. Dik piramidi tanir, temel elemanlarin: belirler, inga eder ve aginimin gizer

M.8.3.4.6. Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini gizer

(M.8.3.3.2,, M.3.4.1,2,3,4,5,6 numarali kazanimlarin her birinin altinda agiklama olarak “Bilgi ve
iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.” ifadesi yer almaktadir.)

M.5.3.1.2. Aragtirma sorularina iligskin verileri toplar, siklik tablosu ve siitun grafigiyle gosterir.
5 1 (Verileri diizenlemek ve grafikle gostermek icin gerektiginde uygun bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanilir.)

Veri M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar. (Belli bir veri
isleme grubu i¢in bu degerlerden hangisinin daha kullanigh oldugunu anlamaya yonelik ¢alismalara
7 2 yer verilir. Bu dogrultuda gerektiginde bilgi ve iletisim teknolojilerine yer verilir.) M.7.4.1.3. Bir

veri grubuna iligkin daire grafigini olusturur ve yorumlar. (Daire grafigi olusturulurken
gerektiginde etkilesimli bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.)

Tablo 4 incelendiginde OMDOP’de (MEB, 2018) yer alan kazamimlarin 21 tanesinde BIT aract
kullanimina vurgu yapilmistir. OMDOP’de (MEB, 2018) en ¢ok BIT araglarina vurgu yapilan $grenme alant
%81 oraniyla geometri ve Slgme dgrenme alanidir. Geometri ve Olgme dgrenme alaninda besinci simf
seviyesinde 2, altinci smif seviyesinde 1, yedinci sinuf seviyesinde 3 ve sekizinci sinif seviyesinde ise 11
kazanim bulunmaktadir. Buna gore, geometri ve dl¢gme 6grenme alaninda en fazla sekizinci sinf seviyesinde
BIT kullanimi1 vurgusu yapilmaktadir. Say1 ve islemler ve olasilik §grenme alanlarinda bulunan kazanimlarda
biitiin sinif seviyelerinde BIT araglarinin kullanimu ile ilgili herhangi bir ifade yer almamaktadir. Cebir
dgrenme alaminda sadece sekizinci sinif seviyesinde bir kazamimda BIT araglarinin kullanimu ile ilgili ifadeye
rastlanmistir. Veri isleme 6grenme alaninda ise besinci sinif seviyesinde 1, yedinci sinif seviyesinde 2
kazanimda BIT araglarinin kullanimina vurgu yapilmustir.

2018 y1ili OMDOP”’ de yer alan kazanimlarin siif seviyesine gore degerlendirilmesi yapildiginda en gok
sekizinci smif seviyesinde, en az ise altinci sif diizeyinde BIT araclari vurgusu yapimstir. Tablo 4'de
goriildiigii tizere 2018 yili OMDOP’de yer alan kazanimlarda yer alan agiklamalarda BIT entegrasyonuna
yonlendirme olarak “Gerektiginde uygun bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanlir.” “Dinamik geometri
yazilimlari ile yapilacak ¢alismalara da yer verilebilir “seklindeki ifadeler yer almaktadir.

OMDK’da BIT Araglarinin Kullaniminin Sinif Seviyesine Gore Incelenmesi

OMDK'da yer alan BIT araglarmin kullanimu smif seviyelerine gére incelenmistir. OMDK'da yer alan
etkinlik, problem, konu anlatimlarinda BIT araglarinin kullaniminin toplam sayisinin smif seviyesine gore
analizi Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5. Stnif Diizeylerine Gore BIT Igeren Sorularin Frekanslar: ve Yiizdelik Dagilim

N BIT araglari igeren soru sayis1 ~ Toplam Soru Sayis1  BiT Bulunma Yiizdesi BIT Vurgulu Kazanim
Sinif Diizeyi
® ® (%) Sayis1
5. Stmif 12 581 0.02 3
6. Sinif 10 961 0,01 1
7. Sinif 9 812 0,01 5
8. Sinif 35 669 0.05 13

Tablo 5 dikkate alindiginda; OMDK’da BIT araglarinin kullaniminin oldukga diisiik oldugu (%1 ile %5
arasinda) goriilmektedir. Diger sinif seviyelerine nazaran en ¢ok BIT araci kullanimim destekleyen ders
kitabmin sekizinci simif ders kitabr oldugu goriilmektedir. Sekizinci sinif ders kitab: toplam 35 soru, etkinlik,
konu anlarimu BIT arac yonlendirmesi igermektedir. OMDOK te BIT kullanimini 6neren kazanimlarin yer

almasi OMDK’te BiT’e yonlendiren durumlarin varligina etki etmis olabilir. Buna karsin, altinci smif
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seviyesinde OMDOP"te yer alan kazanimlarda yalmzca bir kazanimda yer almasina ragmen, kitapta 10 farkl
yerde BIT kullanim: tespit edilmistir. OMDOP’de yer alan BIT kullanimi yonlendirme kazanim sayisi en az
olan, buna karsin OMDK te BIT kullanimina ydnlendirme oranu ise en fazla altinci sinif seviyesindedir.

OMDK' te yer alan konu anlatimlari, sorular ve etkinliklerde BIT kullamimi 6grenme alanlarina gore de
analiz edilmistir. BIT araglarinin kitaplarda yer alma durumlarinin 8grenme alanlarina gore analiz sonuglari
Tablo 6'da yer almaktadir. Tablo 6 incelendiginde sayilar ve islemler 6grenme alaninda BIT araci igeren soru
sayisinin en ¢ok oldugu sinif diizeyi sekiz soru ile besinci ve altinci simiflar olmustur. Sayilar ve islemler
ogrenme alanindan sekizinci sinif ders kitabinda 6, yedinci simf ders kitabinda ise 4 soru BIT aract
icermektedir. Dolayisiyla besinci sinif diizeylerinde genelde BIT kullanimi sayilar ve iglemler grenme
alaninda agirlik gosterirken, sekizinci smif diizeyinde geometri ve Olgme Ogrenme alaminda agirhik
gostermektedir.

Tablo 6. OMDK'da BIT Iceren Durumlarin Sumif Diizeylerine Ve Ogrenme Alanlarina Gore Frekanslart

Ogrenme Alanlart Sinif Seviyesi Ogrenme Alanlarindaki BiT araci iceren soru sayist (f) Toplam
5. Siruf 8

6. Sinif
7. Sif
8. Siuf
5. siif*
6.S11f
7. Sif
8. Siuf
5. Siruf
6.Smuf
7.Smuf
8. Siuf
5.5mif
6. Sinif
7. Simf
8. Siuf
Olasilik 8. siuf

2018 OMDOP'te besinci sinif diizeyinde cebir 6grenme alanina yer verilmemistir.

Sayilar ve islemler 26

Cebir

Geometri ve Olgme 29

W = N|W O = Ol &= @

N
@

Veri isleme

NI N © =

Incelenen OMDK’da cebir O0grenme alaninda sekizinci sinifta BIT araci iceren 3, altinc sinufta ise 1 soru
bulunmaktadir. Geometri ve lgme 6grenme alaninda en ¢ok BIT araci igeren sinuf diizeyi 23 soru ile sekizinci
smif diizeyi olmustur. Bunu takiben ders kitaplarindan yedinci simif ders kitabinda 3, besinci simif ders
kitabinda 2, altinci siifta 1 soru ya da etkinlik BIT kullanimi igermektedir. Veri isleme dgrenme alaninda
sekizinci siniflarda ve altinc sinif ders kitabinda BIT araci iceren soru bulunmamaktadir. Buna karsin; veri
isleme 0grenme alaninda besinci sinif diizeyinde bir soru, yedinci sinif diizeyinde ise iki soru BIT araclar
icermektedir. Cebir ve veri isleme 6grenme alanlar1 BIT araci igeren soru sayisinin en az oldugu 6grenme
alanlaridir. Olasilik 6grenme alanindan sadece sekizinci simif seviyesinde iki etkinlige rastlanmistir. incelenen
ders kitaplarindan 6grenme alanlarina gore BIT kullanim &rnekleri Tablo 7'de yer almaktadur.
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Tablo 7. Incelenen OMDK dan Ogrenme Alanlarma Gére BIT Kullanim Ornekleri

Ogrenme alanm BIT kullanim 6rnekleri

Haznir miyiz?

Fonksiyonel bir hesap makinesi dort islemden farkh olarak her tirli sayisal islemi yapabilen elektro-
nik bir aractir. igerisinde fonksiyonel hesap makinesi de olan teknolojik arag ve gerecleri arastininiz.
Fonksiyonel bir hesap makinesinde 2, 3, 4, 5 ve 6 sayilaninin 5. kuvvetinin nasil hesaplanacagimi
distiniiniiz ve hesaplayimz.

P——
8. smuf ders kitab1

Sayilar ve islemler e o=
( T'lmp Makinesi

| =l

| Kesirleri ondalik gosterimlere ¢evirmek Hesap makinelen kesirlerin ondolik goste- |
onlarla iglem yopmay kolaylashing. rimini kullonorak iglem yopar. !

6. sinif ders kitab1

[9 Arasuralim Diisiimelim
ey

Cebir Grafik cizimi yvapabilecegimiz bilgisayar programlarim arastiralim, ddsanelim.

sinif ders kitabi

®

L Birfikio Yapalim 1 ___

Dinamik geometri yazilimi olan bilgisayar programim kullanarak eskenar ve gesitkenar lggenler gizelim.

Es Kenar Uggen Cesit Kenar Uggen
1. Adim: Ustten 5. menid "Dazgin cokgen™ aracim segelim. 1. Adim: Ustten 5. menid "Cokgen” aracim celim.
2. Adim: Birbirine 2 br uzaklikta iki nokta nklayarak agilan 2. Adim: Birbirine farkh uzakhikta 3 nokta Gggenin
pencereye Uggen cizecegimiz igin 3 girerek gizimimizi ta- kigzeleri olacak sekilde kareli zemin Gzerine bklaya-
mamilayalim. hm, sonra baglangic noktamz: tekrar segerek Ugge-

nimizin gizimini

rt‘vEll'? ',_
Geometri 1 s

B c B c

8. siif ders kitab1

Birlikte Yapalim 7

Tirkiye istatistik Kurumu verilerine gire Tablo: Ziyaretgi Sayist ve Ziyaret Amaglan
2016 yilhinda yurt disin zivarat aden va- fﬁ . - ) ™
tandaglann Zivarst amadglan ve Ziyvarstgi = -
sayilan yandaki tabloda gasterilmigtir. R 3 645 057
Elektronik tablo programindan yararlana- Akraba ve arkadas P—
rak sttun grafigini olugturahm. ziyareti
Veri Sl v bbbl nedenber o207
Dina # Hac 442 901
Aligverns 72 BO1
Egitim £ Staj 137 974
\_ls annagh 1 427 104 J
| 260
5. Sinuf ders kitabi
. Arastirahim Diginelim
Olasilik Pascal Ocgeni ile olasilk hesaby arasindaki iligkiyi aragtirabm, diginelim,

8. sinif ders kitabi
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Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan etkinlik, soru, konu anlatiminda BIT igeren sorularin alt
O0grenme alanlarina gore analiz sonuglari Tablo 8'de yer almaktadir.

Tablo 8. BIT Iceren Sorularm Alt Ogrenme Alanlarna Gore Frekanslar:

81.1'11f . Alt C)grenme Alanlan BIT Soru 81.1'11f . Alt Ogrenme Alanlar1 BIT Soru
Diizeyi Sayisz (f) Diizeyi Sayist (f)
Dogal Sayilarla Islemler 4 Tam Sayilarla Iglemler 3
Kesirler- Ondalik Gosterim 2 Rasyonel Sayilarla Islemler 1
Yiizdeler 1 Dogru ve Acilar 1
5. Sinif Uggenler ve Dortgenler 2 7. staf Cokgenler 1
Veri Toplama ve Degerlendirme 1 Cisimlerin Farkli Yonlerden 1
Gortintimleri
Veri analizi 2
Dogal Sayilarla Islemler- 5 Dogrusal Denklemler- cebirsel ifade - 3
Tamsayilar esitsizlik
Kesirler 1 Uslii Ifadeler- ondalik karekok oran 6
Cebirsel ifade 1 Uggenler 14
6. Sunuf Ondalik Gosterim 2 8. suuf Geometrik Cisimler 6
Agilar 1 Dontisim 3
Olasilik 2
Veri analizi 1

Tablo 8 incelendiginde OMDK'da BIT araglari igeren en ¢ok etkinlik, soru, konu anlatimi ve problemin
sekizinci smif diizeyinde geometri ve olgme 6grenme alanmnin {i¢genler alt 6grenme alaninda oldugu
goriilmektedir. Yine sekizinci sinif diizeyinde geometri ve 6l¢me 6grenme alaninin geometrik cisimler alt
Ogrenme alaninda ve besinci sinif diizeyinde, sayilar ve islemler 6grenme alaninin dogal sayilarla islemler alt
ogrenme alaninda BIT araci igeren sorular bulunmaktadir. Besinci sinuf diizeyinde ondalik gosterim, ytizdeler,
tiggenler ve dortgenler, veri toplama ve degerlendirme; altinci siif diizeyinde dogal sayilarla iglemler, tam
sayilar, kesirler, cebirsel ifadeler, ondalik gosterim, carpanlar ve katlar, veri toplama ve degerlendirme, agilar;
yedinci sinuf diizeyinde tam sayilarda ve rasyonel sayilarla islemler, dogru ve acilar, ¢okgenler, cisimlerin
farkli yonlerden goriiniimleri ve veri analizi; sekizinci sinif diizeyinde geometrinin yani sira dogrusal
denklemler, esitsizlikler, iislii ve ondalik gosterimler karekok, oran, olasilik ve veri analizi alt 6grenme
alanlarinda en az bir soru bulunmaktadir.

OMDK’da Yer Alan BiT Araclarinin Cesitlerinin incelenmesi

Arastirmada OMDKda yer alan soru, etkinlik ve konu anlatimlarmin BIT araglarinin gesidine gore
incelenmistir. Yapilan inceleme OMDK’da bulunan BIT araglar1 bilimsel hesap makinesi, bilgisayar, internet,
matematik icerikli yazilimlar ve QR kodlu videolar olarak belirlenmistir. BIT araglarinin kullanim cesitlerinin
smnif diizeylerine gore frekanslari Tablo 9’ da yer almaktadir.

Tablo 9. BIT Araclarinin Cesitlerine Gore Simiflandirilmast

BIT Cesidi Sinif BIiT Sinif BIT

Topl BIT Cesidi Topl
Diizeyi Sayis1 optam Cesidi Diizeyi Sayisi oplam
5 4 5 5
Bilimsel Hesap 6 4 . 6 1
1 I
Makinesi 7 4 3 nternet , . 6
8 1 8 1
5 1 5 >
Bilgisayar 6 0 M'ater‘nat‘lk 6 .
azilimlart 7 5 4 Icerikli 19
Y Yazilimlar 7 3
5 ! 8 13
5 0
OR kodu ile 6 4 .
videolar 7 0
8 2

295



Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin...

Tablo 9 incelendiginde OMDK’da yer alan en gok BIT araci gesidinin 13 soru ile matematik igerikli
yazilimlar oldugu ve sekizinci simif diizeyinde yer aldig1 goriilmektedir. Bu durum OMDOP’de yer alan
kazanimlarin geometri ve 6lgme alt 6grenme alaninda “Dinamik geometri yazilimlari ile yapilacak ¢alismalara
da yer verilebilir.” yonlendirmesinin bulunmas: ile manidardir. Matematik yazilimlarinin ardindan ders
kitaplarinda en cok kullanilan BIT kullanim araci bilimsel hesap makineleridir. OMDOK'da yer alan
kazanimlarda ise hesap makinesine yonlendiren bir kazanim yer almamaktadir (Tablo 3). Kitaplarda yer alan
sorular hesap makinasi kullanimi1 agisindan incelendiginde besinci, altinci ve yedinci siif ders kitaplarinda
&er soru, sekizinci sinif seviyesinde ise 1 soru tespit edilmistir. Incelenen OMDK’da yer alan BIT aract
gesitlerinden kullanim 6rnekleri Tablo 10’da yer almaktadir.

Tablo 10. Incelenen OMDK’da Yer Alan BIT Araci Cesitlerinden Ornekler

BIT Araa Cesidi BiT Kullanim Ornekleri

Bir sirketin 2016 yih sonunda her gln ortalama 1257 TL zarar ettigi belirlenmigtir.
Bu sirketin 2016 yilindaki toplam zaranni hesap makinesi kullanarak hesaplayalim.
& cozim:

Glnlik 1257 TL zarar (-1257) ile gosterilir.

Sirketin 1 yillik zaranmi bulmak igin (365) - (-1257) iglemini hesap makinesi
kullanarak yapalim.

islemi yapmak icin hesap makinesinde sirasi ile asa@idaki tuslara basalim.

BISIXILIR2ISI .2 =)-H58.80

veya

GEIEIWI UGN =)-H58.8D

Bu sirketin 2016 yilindaki toplam zarannin 458 805 TL oldudu gérilmektedir.

Bilimsel hesap makinesi

7. simif ders kitabi, s. 39

9 kisilik bir sinftaki &grencilerin matematik dersinden aldiklan notlar: 60, 63, 70, 70, 75, 90, 95, 97,
100 seklindedir. Bu notlann aritmetik ortalama, tepe degeri ve ortancasini bir tablolama prograrmi
kullanarak hesaplayalim.

& coom:
»Tablolama programini agalm. Gaq | Bt SetaDimew  Fomdte  Ven  GhidenGepr  Gérinom -
»Bos bir sayfaya verileri girelim. b cmen - - (Mamagll G - a4 Jeme- I-
D‘f§ YF:I I ° O ETA-AN BB H-% ‘?H' am?rmlulﬁ
() tusunu tiklayahm. 7 Ea-A- T T | - | 2 W:n M..!
pAgilan pencereden . gy c vmoes G s e Duzesiens
e LKV - = = -
Bilgisayar yazilimlar ortalamaigin - ORTALAMA 2 T TR T - | 5 P
ortanca igin - ORTANCA [rr =™
tepe deger icin - EN COK OLAN | o _—
- :
islevierini segerek istenilen degerleri : s ik e 0 |
hesaplayahm. * Kategor vegre En Son iarvar 3
| v
Verilerin ortalamasi 80, ortancasi 75, 0 = 7
ppcccoue ]
tepe degeri 70 olarak bulunmustur, [ | [k ]
a7 | CRTALAMA
100 |
| el pel sar
ostaama | ERCOK_CLAR )
oRTaNGA |7 i Br ven dm 9 e wasdrds e B Crplagier 2 da e ok prcenen dede T
|

Wl Sa | Satad Soyhd ‘Jﬂam Comm ] [ e l

7. sif ders kitabs, s. 268

Arastinmiz-Diisandndz

Yanda verilen carpma iglemini daha Gnce gondiindz mi?
Uzak Dogu'da kullandan bu garpma isterninin nasd yapodigury
aragtinne. Yanda hangi sayfann camoan venlmishir? Bulunuz.

internet

7.smuf ders kitabi, s. 56
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 TBiriikte Cozelim 7 >

Bir dinamik geometri yaziimi ile agiortay cizelim.

&£ Coziim:

» |k olarak dinamik geometri yaziliminda “nokta” meniistinden “nokta” komutunu tiklayalim.

» Bos bir sayfada A ve B noktalanni isaretleyelim.

» “lsin” mentstinden “isin” komutunu tiklayalim.

» Daha sonra baslangig noktasi A olan, B'den gegen [AB 'ni gizelim.

» “Acl” menlisinden “verilen dlclde agl” sekmesini secerek acilan ekrana istedigimiz bir a1 dlglsi
yazip aciyl tamamlayalim.

» “1sin” mendsinden “isin” komutunu tiklayip A ve B' noktalanni isinla birlestirelim.

» “dik dogru” menusinden “aciortay” komutunu tiklayahm.

Matematik igerikli ; o
» Srrayla B, Ave B' noktalanrn tiklayarak bu acgiya ait agiortay gizelim.
yazilimlar
Das Dicyw Coumem Secenecer Aughs Pescew Yasdn
= B . :
¥ Vo ol /
By e /
oy AR
o2 Enrimaratinns 1 /
S ‘ /i il p
aq T T e T e TR 5 O T . .
7. sinif ders kitabi, s.192
|
T—
— ] “
QR kodu ile videolar Dogrusal Denklemler Béliim - 1

Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler

.

8. siuf ders kitabi, s.110

Tablo 10’da bulunan 6rnekte goriildiigii iizere OMDK’da yer alan bilgisayar yazilimi ve matematik
icerikli yazilimlari iceren Ornekler “Birlikte ¢ozelim” baslig1 altinda ve ¢oziimleri asamali bir sekilde
bulunmaktadir. Ayrica incelenen kitaplarda her sinif seviyesindeki ders kitaplarinin {inite baslarinda QR
kodlu EBA yoénlendirmeleri bulunmaktadir. Buna ek olarak altinci smif ders kitabinda Tablo 10°da verilen
“Bunlar1 biliyor muydunuz?” ya da “Neden ogrenmeliyiz?” bashg1 ile konuyla ilgili ilgi cekici
iliskilendirmeler yapilarak QR kodu ile ebada video yonlendirmelerinin yer aldig1 goriilmektedir. Besinci,
altinct ve sekizinci smif seviyelerinde en az bir soruda ders kitaplarinin internet arastirmasina
yonlendirmelerine rastlanmuistir.

OMDK’da Yer Alan BiT Kullanim Amagclarinin incelenmesi

OMDK’da yer alan etkinlik, soru, konu anlatimlar1 ve problemler BIT araclarimin kullanim amaglarina
gore incelenmis, yapilan analiz sonucunda kategoriler su sekilde olusmustur: Alistirma yapmak, bilgileri
agiklamak, kavram ingasi yapmak, kontrol saglamak, tahmin ettirmek. Sinif diizeylerine gore BIT aracinin
kullanim amaglari Tablo 11’de yer almaktadir.

Tablo 11. OMDK da Yer Alan BIT Araclarmun Kullanim Amacina Gore Frekanslar:

BIT aracinin Sinif BIT aracinin Topl BIT aracinin Sinif BIT aracinin Topl
kullanim amaci Diizeyi sayis1(f) oplam kullanim amac1 Diizeyi say1si(f) oplam
5 5 5 1
6 4 K 1 6 0
Alistirma Yapmak 16 031 tro 1
7 7 Saglamak 7 0
8 0 8 0
5 4 5 0
6 11 Tahmin 6 1
Bilgileri Acikl k 1
ilgileri Aciklama ; 0 33 Ettirmek . 0
8 18 8 0
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Kavram insas1
Yapmak

21

@@ NN o O

17

Tablo 11 incelendiginde OMDK’da en ¢ok BIT araci iceren durumlarin bilgileri agiklamak, kavram
insas1 ve aligtirma yapmak amaciyla yer aldig1 goriilmektedir. OMDK’ da BIT kullanimini igeren kontrol
etmek kategorisinde sadece besinci smif seviyesinde yalnizca bir, tahmin ettirmek kategorisinde benzer
sekilde altinci smif seviyesinde yalniz bir duruma rastlanmistir. Yapilan analiz sonucunda sekizinci smif
seviyesinde BIT kullanimmin kavram insasi ve bilgileri aciklatmak, yedinci siif seviyesinde daha cok
alistirma yaptirmak, besinci ve altinci sinif seviyesinde ise bilgileri aciklatmak ve alistirma yapmak amaciyla
kullanildig: tespit edilmistir. Tablo 12’de incelenen OMDK’daki kullanim amaglarina gore BIT igeren drnekler

yer almaktadir.

Tablo 12. OMDK’da Kullanim Amacina Gére BIT Iceren Ornekler

Kullanim Amaci

BIT kullanim érnekleri

Alistirma Yapmak

1. Adim: Ustten 5. menii "Cokgen"
araci ile kenar uzunluklarn 4 br ve 8 br
olan ABCD dikdortgenini kbse nokta-
larin segerek gizelim.

2. Adim: Yine "Cokgen™ arac ile kenar
uzunluklar 1 br ve 2 br olan KLMN
dikd&rtgenini gizelim.

ABCD ve KLMN dikdértgenleri benzer-

Bilgisayar programi yardimiyla birbine benzer iki dikdértgen olusturalim.
D] Cxcme Cotmmam, Sogmmentee Arachms Fmcorn Yoo
. © % ZA N
= veas w0
(9
o B i . A
o s
o it
2 Py
p—
e Busm Omeme e 5
s anera dir.
D

Yandaki bilgisayar program gérselinde
en st bastaki "Dosya” menisinden
“Ag™1 segerek

Genel agda yapmak istedigimiz caligmaya yonelik ornekleri aratarak acabiliriz. Buraya “tangram” yazarak benzer

ve es gekiller Gzerinde tangram bulmacalan ¢dzebiliriz.

8. sinif ders kitab1

Bilgileri Agiklatmak

Pisagor ve Oktav

Antik Yunanh Matematikci Pisagor
2500 yil dnce gz kamastirict: bir kesif
shir. Bir arada kuloga hos gelen  aym

yaprm
notalarin

matematiksel olarak birbiri ile

iligkili oldugunu bulmustur.

Ggalinmasi: akor
bilinir. Bach,

eserlerinin_ bir gogunu
major Gcld adi werilen
belirli tg notal akoriar—
la buﬂrm-;r-r-

Tiksel olarak Tamimilana-—

bilir. ITki komsu nota

birbirinden tam ola-=

lic yarim ton yukari—

dadir.

% Bach: ve Ar'monl

300 w1l _Snce bestekar

6. sinif ders kitab1
Bilgisayar programi yardimiyla kenar uzunluklan 2 br, 2 br ve 5 br olan bir ;\"E'E gizilebilir mi? inceleyelim.
1. Adim: Ustten 6. meniiden merkez ve yaricapla "Cember” araci ile |AB| = 2 br yangaph ve A merkezli bir gember
G (Y NP R SIS AN ED 3 |
Kavram Insas1 2: Adim: |CD.| =2 br yanigapli ve C merkezli -~ e sy s e o
Yapmak | bir cember gizelim. — e 5 o
" ol / o
3. Adim: B ve D noktalarini kirmizi gember o PR R f
uzerinde 1. meniiden "Tag" araci ile tagidi- -
gimizda kesisme olmaz. Bu nedenle liggen 4
| gizilemez. et -
8. sinif ders kitab1
Yanda ABC nin iki kenar uzunlugu ve iki ag dlglish verilmistir. Verilmeyen agi 8l¢l- i)
sin bulunuz. Uggenin kenar uzunluklan ve karsisindaki agilanin dlgileri arasinda
bir iligki var midir? DUstinlindz ve agiklayimiz. en
Kontrol Saglamak _— )
Geometrik ¢izim programlarindan verilen ag élglsi ve kenar uzunluklarina gore 38°
bir (ggen gizilebilir mi? Kontrol ediniz. 12cm
8. sinif ders kitab1
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Sonug ve Tartisma

Giintimiizde gerceklesen teknolojik gelismeler, her alani etkiledigi gibi egitim alanini da etkilemistir.
Ozellikle matematik egitiminde BIT kullanimi, gelisen teknoloji ile beraber bir ihtiya¢ haline gelmistir.
Literatiirde matematik egitiminde teknoloji destekli bir egitimin benimsenmesinin, 6grenme ve &gretme
siirecine Onemli katkilar saglayacagi belirtilmektedir. Matematik Ogretiminde iletisim, akil yiiriitme,
iliskilendirme gibi siire¢ becerilerinin desteklenmesi agisindan BIT kullanimi faydali olmaktadir (Stohl, 2005;
Tural Sonmez & Aytekin, 2021). Ornegin, BIT araclarindan biri olan olasilik simiilasyonlarmin ¢ok sayida
deneyi hizlica yapabiliyor olmasi bunlar iizerinden genel yargilara ulasma agisindan énemli bir firsat olarak
degerlendirilmektedir (Tural Sonmez & Aytekin, 2021). Bu nedenle matematik ders kitaplarmin BIT
araclarinin  kullanimma yo6nlendirilmesi yaygin etki agisindan oldukga onemlidir. Bu gereksinimler
dogrultusunda bu calismada giiniimiizde halen kullanilan 2018 yili OMDOP’ de yer alan kazanimlarda ve
OMDK’da yer alan etkinlik, problem, konu anlatimi ve sorularda BIT kullanimi sif seviyelerine, BIT
araglarinin gesidine ve kullanim amacina gore incelenmistir.

Yapilan incelemede 2018 yili OMDOP’te yer alan kazanimlarda en ¢ok BIT araglarina vurgu yapilan
dgrenme alaninin geometri ve Slgme dgrenme alan oldugu goriilmiistiir. OMDOP'te veri isleme ve cebir
dgrenme alanlarinda ¢ok az sayidaki kazamimda, sayilar ve islemler ve olasilik grenme alaninda ise BIT
kullanimina hig yer verilmemistir. Bu durum OMDOP'te BIT kullaniminin 6grenme alanlarma gére homojen
dagilmadigimi ve say1 ve islemler ve olasilik 6grenme alanlarinda BIT kullaniminin kazanimlarla
desteklenmedigini ortaya gikarmaktadir. Ote yandan, aragtirmanin ikinci bulgusunda yer alan OMDK’de yer
alan BIT kullanimi incelendiginde say1 ve islemler ve olasilik 6grenme alanlarinda da BIT kullaniminin
miimkiin oldugunu dogrulamaktadir. 2018 yii OMDOP'te yer alan BIT yénlendirmesi tespit edilen
kazanimlarda “Gerektiginde uygun bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.” “Dinamik geometri
yazilimlari ile yapilacak ¢alismalara da yer verilebilir” ifadesi kullanilmaktadir. Tayvan ortaokul matematik
dersi 0gretim programi da besinci, altinci ve sekizinci smif seviyelerinde geometri 6grenme alaninda bazi
kazamm ifadelerinin agiklamalarinda BIT kullanimi konusunda benzer ifadeler bulundurmas: konusunda
benzerlik gostermektedir (Atas, 2022). Isveg OMDOP’te cebir dgrenme alaninda “Programlamada
algoritmalar1 olusturma ve kullanma” 7-9 seviyesinde “Gorsel ve metin tabanli programlama ortaminda
programlamada algoritmalarin olusturulmasi, test edilmesi ve gelistirilmesi”’ni destekleyen kazanimlarin
Tiirkiye’de uygulanan OMDOP'te yer almadig1 goriilmektedir. Calismada OMDOP'te yer alan kazanimlarda
BIT kullanimina agiklamalarda yer vermenin kitaplarda BIT entegreli soru bulunmasmi tegvik ettigi de
goriilmiistiir. Ornegin, Cizelge 9"a bakildiginda OMDK’ da en ¢ok BIT araci kullanim cesitlerinden matematik
igerikli yazilimlarin 13 soru ile sekizinci smif diizeyinde oldugu goriilmektedir. Bu durum OMDOP'te yer alan
kazanimlarin geometri ve 6lgme alt 6grenme alaninda “Dinamik geometri yazilimlari ile yapilacak calismalara
da yer verilebilir.” yonlendirmesinin bulunmas: etkilemis olabilir. Erbilge'nin (2019) Tiirkiye, Kanada’'da
uygulanan OMDOP’ii karsilastirdig1 calisma ve Amet’in (2021) Yunanistan ve Tiirkiye’de kullanilan
OMDOP"ii kargilagtirmali olarak inceledigi calismalar birlikte degerlendirdiginde, Kanada ve Yunanistan’da
uygulanan programlarda “BIT kullaniminin “gesitli araglar (6r. kareli kagit, geometri tahtasi, dinamik
geometri yazilimi)” ve “teknoloji kullanimiyla” ifadelerinin dogrudan kazamimlarda kullanimina
yonlendirdigi goriilmektedir. Bu anlamda, Tiirkiye’de uygulanan OMDOP’te yer alan kazarumlarin
agiklamalarinda BIT kullanimi tavsiye niteliginde yer almaktadir. Yunanistan ve Kanada’da uygulanan
OMDOP'teki kazanimlarda ise “Ortalamanin teknolojinin kullanimiyla ya da kullanmadan iki ilgili veri
kiimesini karsilattirmak i¢in ortalamanin anlasildigini gosterir.” gibi ifadelerle BIT kullanimin daha zorunlu
kilmaktadir.

OMDK da yer alan BIT araglari igeren konu anlatimi, sorular ve etkinlikler 6¢renme alanlarina ve sinif
seviyelerine gdre analiz edildiginde ders kitaplarinda BIT araglarinin kullaniminin oldukga diisiik oldugu (%1
ile %5 arasinda) tespit edilmistir (Bkz. Tablo 5). Sevimli ve Kul (2015) Tiirkiye genelinde ve tiim smif
seviyelerinden rastgele secilen ders kitaplarinda toplam 28 teknolojik ara¢ kullanildigini gosteren galisma ile
kiyaslandiginda bu sayinin 64’e yiikseldigi goriilmektedir. Bu sayinin artmastyla degisen OMDOP"te yer alan
kazanimlarin altinda bulunan aciklamalardaki teknoloji yonlendirmelerinden kaynaklandig1 ongoriilebilir
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(Tablo 3). Diger sinif seviyelerine nazaran en ¢ok BIT araci kullanimini destekleyen ders kitabimin sekizinci
sinuf ders kitab1 oldugu goriilmektedir. Sekizinci sinif kitabi toplam 35 soru, etkinlik, konu anlarimi BIT
araglarimi icermektedir. Bu siif seviyesinde BIT kullanimini 6neren kazanim sayisinin fazla olmasi, bu oranin
diger siniflara nazaran daha yiiksek olmasi ile iliskili olmus olabilir. Sevimli ve Kul tarafindan yapilan
aragtirmada ise ortaokul diizeyindeki matematik ders kitaplar: arasinda en fazla teknoloji ile entegre edilebilir
icerige sahip kitabin yedinci siif matematik ders kitab1 oldugunu ifade eden arastirmasi, giintimiizde
kullanilan ders kitabinin BIT agisindan degerlendirilmesine goére farkliliklar oldugunu gostermektedir.
Ornegin BIT kullamimia uygun olan matematik konularindan biri olan 2013 OMDOP'te yedinci sinuf
seviyesinde yer alan “déniistim geometrisi” konusu 2018 yili OMDOP'te sekizinci sinif seviyesindeki konular
arasinda yer almaktadir.

BIT araclarinin kitaplarda yer alma durumlarinin 6grenme alanlarina gore incelendiginde en ¢ok BIT
kullaniminin geometri ve 6l¢me ve sayilar ve islemler alanlarinda yer aldig: goriilmektedir (Bkz. Tablo 6).
Besinci smif diizeyinde genelde BIT kullaumi sayilar ve iglemler 6grenme alaninda agirlik gosterirken,
sekizinci siif diizeyinde geometri ve 6lgme 6grenme alaninda agirlik gostermektedir (Bkz. Tablo 6). 2018 y1il1
OMDOK 'te cebir, veri analizi §grenme alanlarinda BIT kullanimina y&nlendiren kazanim agiklamalarinin yer
almasina ragmen, BIT kullaniminin ¢ok az sayida oldugu gériilmektedir (Tablo 4). Literatiirde Singapur'daki
ders kitaplarinda neredeyse tiim Ogrenme alanlarinda teknolojik araglardan yararlandig: belirtilmektedir
(Mersin & Karabork, 2021) Yapilan bu arastirma Tiirkiye’de kullanilan OMDK’da BIT entegrasyonunun son
yillarda Singapur’ a daha benzer sekilde 6grenme alanlarinda dagilim gosterdigini ortaya c¢ikarmaktadir
(Tablo 6).

OMDK’da yer alan soru, etkinlik, problem ve konu anlatimlarinda BIT araglari cesitlerinin icerik analizi
sonucunda kitaplarda yer alan BIT araglarinin bilimsel hesap makinesi, bilgisayar, internet, matematik igerikli
yazilimlar ve QR kodlu videolar olarak belirlenmistir. Kitaplarda en ¢ok yer alan BIT araci cesitlerinden
matematik igerikli yazilimlarin 13 soru ile sekizinci sinif diizeyinde oldugu goriilmektedir (Bkz. Tablo 9). Bu
durum OMDOP'te yer alan kazammlarin geometri ve &lgme alt 6grenme alaninda “Dinamik geometri
yazilimlar1 ile yapilacak calismalara da yer verilebilir.” yonlendirmesinin bulunmas: etkilemis olabilir. Bu
bulguya ragmen, literatiirde Mersin ve Karabork’iin (2021) Tiirkiye, Singapur ders kitaplarini karsilastirdig:
calismasinda ise Singapur'da besinci, altinci ve yedinci sinuflar i¢in ders kitaplarinda yer alan teknolojik
araglarin Tiirkiye'deki ders kitaplarindan ¢ok daha fazla olmasina karsin; Tiirkiye’de kullanilan sekizinci sinf
ders kitaplarinda ise teknolojik araclar entegrasyonunun Singapur’da kullanilan teknolojik araglarindan daha
fazla oldugunu tespit eden ¢alisma, besinci, altinc ve yedinci siniflarda daha fazla teknoloji entegrasyonunun
yapilabilecegini de gostermektedir.

Matematik yazilimlarin ardindan OMDK’da en ¢ok kullamilan BIT kullamim araci bilimsel hesap
makineleridir. Bu durum Mersin ve Karaborkiin (2021) yaptig1 aragtirma ile kiyaslandiginda Tiirkiye'de
ortaokullarda kullanilan matematik ders kitaplarinda BIT entegrasyonunun Singapur’dakine benzer sekilde
en fazla hesap makinesi kullanimi seklinde degistigini gostermektedir. 2021 yilinda yapilan bu arastirmada
ise Tiirkiye’de en fazla internet kullaniminin hesap makinesi kullanimina doniistiigiinii, o yillarda kullanilan
projektoriin artik Tiirkiye’de de kullanilmadigr buna karsin QR kodlu videolarin kitaplarda yer aldig:
goriilmiistiir. Arastirmanm bulgulart Sevimli ve Kul (2015) tarafindan yapilan aragtirma bulgulariyla
kiyaslandiginda son yillarda Tiirkiye’deki ders kitaplarinda bilgiye ulasmak icin mobil 6grenme ortamlarmni
destekleyecek bir igerik ile 2 boyutlu barkodlardan yararlanilmaya baglandig1, bu barkodlarla birlikte gorsel,
video ve ders gibi iceriklere erisimin kolaylastig1 goriilmiistiir. Bu arastirma ayni zamanda dinamik geometri
uygulamalarinin kitaplarda daha fazla yer almaya basladigini da gostermektedir.

OMDK'te BIT araglarinin kullamim amaglar1 alistirma yapmak, bilgileri ac¢iklamak, kavram ingasi
yapmak, kontrol saglamak, tahmin ettirmek seklinde belirlenmistir. Bu arastirmada hesaplamalar, alistirma
kriterinde degerlendirilmistir. Yapilan bu arastirmada ders kitaplarinda BIT kullaniminin daha cok bilgileri
acgiklamak, ardindan kavram ingasi ve alistirma yapmak amaciyla kullanildig) tespit edilmistir (Bkz. Tablo 11).
Mersin ve Karabork’iin (2021) yaptig1 arastirma ile Tiirkiye’deki degisim ve yurt dist uygulamalar1 agisindan
kiyaslandiginda ders kitaplarinda yer alan araglar genel olarak Singapur’da en ¢ok hesaplama, dogrulama,
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iliskilendirme ve gorsellestirme icin kullanilirken Tiirkiye'de ise ders kitaplarinda yer alan araglarin en ¢ok
bilgiye ulasma, kesfetme ve sunma amaglariyla kullanildigini gostermektedir. Bu sonug son yillarda ders
kitaplarindaki BIT entegrasyonunun kullanim amaglarinin degistigini de gostermektedir. Imre ve digerlerinin
(2022) belirttigi gibi OMDOK'{in smifta olusmasi beklenen sosyo matematiksel normlar baglaminda
aciklamalar icermesi BIT kullaniminin amacinin da belirlenmesinde yonlendirici olabilir.

Alan yazin incelendiginde; Ulusoy ve Incikabi (2020) 6gretmenlerin birgogunun zaman kazandiran
sunumlar ve kolay takip edilen sorulara gereksinimlerinden dolay1 akilli kitaplar1 yalin bir sekilde
kullandiklarmi tespit etmektedirler. Yapilan bu kitap analizinde ders kitaplarinin etkilesimli akilli kitap
seklinde tasarlanmadig1 icin 6gretmenlerin farkli kaynaklara ihtiyac duyabilecegini ortaya ¢ikarmaktadir. Ote
yandan ders kitaplarinin kullaniminin 6gretmenler tarafindan tercih edilmesi egitimde firsat esitliginin
saglanmasi, igeriginin gesitli unsurlar bakimindan detayli incelenmesi gibi etmenler nedeniyle 6nemlidir.
Matematik basarisi yiiksek tilkelerde neredeyse tiim Ogretmenler tarafindan kullamildigr goriilmektedir
(Mullis ve digerleri2012). Bu nedenle kitap yazarlar1 6gretmenlerin ihtiyaglarina yonelik ders kitaplarin1 daha
etkilesimli hazirlamak igin BIT entegrasyonundan daha fazla faydalanilabilir.

Aragtirma sonuglarina dayanarak §grenme alanlarmi ve dgrenmeyi dikkate alarak BIT kullaniminin
daha homojen bir sekilde 6grenme alanlarina gére bulundurulmasi, programin BIT kullamiminin
desteklenmesi agisindan daha ¢ok kazanimda yer almasinin bir zorunluluk olarak vurgu yapilmasi tavsiye
edilmektedir. Ayrica BIT araglarinin, 6grencilerin iist diizey becerilerini gelistirmelerini saglayacak sekilde
kitaplarda yer almasina kitap yazarlari tarafindan dikkat edilmesi 6nerilebilir. Ogretim programimin degisimi
halinde, 2018 6gretim programu ile kargilastirmalar yapilarak degisimler tespit edilebilir.

Yazarin Beyani
Arastirmacilarin katk: oran1 beyani: Makalenin tamami yazar tarafindan kaleme alinmistir.

Etik Kurul Karari: Bu arastirma, kitap inceleme niteliginde bir c¢alisma oldugundan etik kurul karar:
gerektirmemektedir.

Catisma beyani: Bu calisma kapsaminda herhangi bir kisi, kurum ya da kurulusla cikar catismasi
bulunmamaktadir.

Destek ve tesekkiir: Arastirmanin yiiriitiilmesinde herhangi bir kurumdan destek alinmamastir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Nowadays, science and technology are developing rapidly, and this development brings about changes
in educational practices. The rapid changes in science and technology have a direct impact on the changing
needs of individuals and society and the tasks expected of individuals (MEB, 2018). As a result of the use of
technology in education, the functions of the school, the content of the curriculum, the role of the teacher, the
profile of the student, and the content of the textbook begin to differ. The use of Information Communication
Technologies (ICT) plays a key role in improving innovation, teaching and learning processes. (Sangra &
Gonzadlez, 2010). For this reason, studies on the integration of technological tools and equipment in the
classroom are common in the literature.

In the light of technological developments, many countries are making investments and providing
training such as equipping classrooms with technological tools and equipment. (Kayaduman et al., 2011).
Studies on the integration of technology in education in Turkey gained momentum with the Basic Education
Project, which was initiated in 1998 with the support of the World Bank. Later, with the Movement to Increase
Opportunities and Improve Technology (FATIH Project) in 2010, it was aimed to achieve information
technology (IT)-supported education by creating the necessary infrastructure and equipment (MEB, 2012).
With this equipment, it aims to improve the quality of education, ensure equal opportunities in education, and
ensure that ICT tools such as Internet infrastructure, smart boards, tablets, and computers are used effectively
in the classroom. Along with this project, the Education Informatics Network (EIN) has been created for the
creation and sharing of e-contents so that teaching can be in harmony with ICT. In this context, the aim is to
have a computer or smart board in every classroom (Kayaduman et al., 2011).

The most basic source of reference for the teacher is the curriculum and textbooks. These resources are
also very important for ensuring equal opportunities in education. Textbooks are distributed free of charge to
students by the Board of Education and Discipline in Turkey and it is recommended that teachers follow the
course of the textbooks. The main reason for this is that the textbooks are examined and evaluated in terms of
elements such as content, visuals, compatibility with objective, scientific and language use. While the rate of
teachers' preference for using textbooks varies between 81% and 91% in Turkey (Kandemir & Yildiz, 2019),
this rate is close to 99% in countries with high mathematics objectives (Mullis et al., 2012). Ulusoy and Incikabi
(2020) found that mathematics teachers use textbooks for classroom instruction and homework rather than
individual and group work. The results of the present study showed that the majority of teachers were
identified as elaborators in mathematics teaching. This shows that teachers use textbooks as the main source,
but they also use other sources to make sense of teaching. In addition, it was found that many of the teachers
use smart books simply because of their need for time-saving presentations and easy-to-follow questions. This
situation also shows that digital materials and content have a place in the educational life of students today
and are spreading rapidly every day (Ekmen & Bakar, 2018). As a result of this dissemination, it is expected
that today's textbooks will be compatible with ICT.

In light of the literature, it has been seen that the appropriate and effective use of ICT provides us with
many opportunities for teaching and learning. The rate of use of ICT tools in mathematics textbooks will
inform us about their compatibility with technology and allow us to develop and change accordingly. The
study of today's textbooks will help to support the textbooks to be created in the coming periods with
technology.

This study aimed to examine the 2018 mathematics curriculum and middle school mathematics
textbooks in terms of ICT use. Accordingly, the sub-problems of the research are listed as follows:

What is the distribution of the emphasis on ICT use in the objectives in the 2018 OMDOP, which is used
in Turkey, according to classes and learning areas?

* What is the distribution of the use of ICT tools in the activities, questions, problems and subject
descriptions in OMDK according to grade level, learning areas and sub-learning areas?
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* Which ICT tools were used in the activities, questions, problems and explanation in OMDK?
* What were the purposes of using ICT in the activities, questions, problems and explanation in OMDK?
Method

Document analysis, one of the qualitative research methods, was used in the research. Textbooks
approved by the Board of Education for the 5th, 6th, 7th and 8th grades were selected. The researcher primarily
investigated whether ICT was emphasized in the objectives in OMDOP. In the review, the objectives in
OMDOP were sorted with the terms "technology, computer, dynamic geometry software". The objectives that
emphasize ICT are coded as "1" and the objectives that do not emphasize ICT are coded as "0". The frequency
of objectives in OMDOP that involve the use of ICT was calculated according to the learning areas. Then the
researcher identified the questions, problems, activities and topic explanations that contain the ICT tool in
OMDXK. In order to examine in detail, the questions, problems, activities and topic expressions identified as
using ICT, criteria such as "related learning area, sub-learning area, emphasis on ICT in the related objectives,
type of ICT tool, purpose of using ICT tool" were created. The questions, problems, activities, and topic
explanations identified in the use of ICT were related to the objectives in the 2018 OMDOP. The related
learning areas and sub-learning areas of the identified outcomes were subjected to descriptive analysis and
their frequencies were calculated according to the learning areas such as "Numbers and Operations, Algebra,
Geometry and Measurement, Data Processing and Probability" identified in OMDOK and the sub-learning
areas under this learning area. If there is an ICT focus in the identified objectives of the problems, activities,
questions and explanations in OMDK, they are coded as "1", otherwise they are coded as "0". The categories
of ICT tools that emerged as a result of the content analysis of questions, problems and activities, explanations
involving ICT tools in OMDK are as follows: Scientific calculator (1), Computer software (2), Internet (3),
Software with mathematical content (4), QR code videos (5) were determined and coded with the numbers
written next to the categories. In cases that promote the use of ICT in OMDK, the codes of the purposes of ICT
use are as follows: To practice (1), To explain information (2), To build concepts (3), To provide control (4), To
make predictions (5). The codings were made with the numbers written next to the expressions. Following the
content analysis categorizations, a descriptive analysis was conducted by calculating the frequencies of
learning domains and sublearning domains. An example of the data analysis framework used in the analysis
of the books is shown in Table 2.

The data were re-examined and coded by another math education program. Re-scoring was done
according to the codes. There was 90% agreement between the first and second analyses. In the third
collaborative evaluation that followed, complete agreement was reached among the researchers.

Results

An evaluation of the objectives in the 2018 middle school mathematics curriculum by grade level shows
that the most emphasis is placed on the 8th grade objectives in the geometry and measurement learning area,
with 2 objectives in the 5th grade, 1 in the 6th grade, 3 in the 7th grade, and 11 in the 8th grade. There is no
statement about the use of ICT tools in all grade levels in the objectives in the domain of number and
operations and probability. In the area of algebra, only one statement about the use of ICT tools was found in
an objective at the eighth-grade level. In the area of number and operations, there was no statement about the
use of ICT tools at any grade level. In the area of data analysis, ICT tools were emphasized in one objective at
the 5th grade level and 2 objectives at the 7th grade level.

Looking at Table 5, it can be seen that the use of ICT tools in textbooks is quite low (between 1% and
5%). It is seen that the textbook that supports the use of ICT tools the most compared to other grade levels is
the 8th grade textbook. Looking at Table 6, the grade level with the highest number of questions containing
ICT tools in the area of learning numbers and operations was the fifth and sixth grades with 8 questions. The
ICT tool includes 6 questions in the 8th grade textbook and 4 questions in the 7th grade textbook in the area
of numbers and operations learning. Therefore, at the fifth-grade levels, the use of ICT is predominantly in the
numbers and operations learning area, while at the eighth-grade level, the use of ICT is dominant in the
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geometry and measurement learning area. In the field of algebra learning area, there are only 3 questions in
the eighth grade and one question in the sixth grade. In the area of geometry and measurement learning, the
grade level with the most ICT tools was the 8th grade with 23 questions. This is followed by three questions
in the 7th grade textbook, two in the 5th grade textbook, and one question or activity in the 6th grade textbook.
In the area of computing learning, there are no questions that include ICT tools in the eighth grade and sixth
grade textbooks. However, in the area of computing, one question in the fifth grade and two questions in the
seventh grade contain ICT tools. Algebra and data analysis are the strands with the least number of questions
containing ICT tools (Table 8).

Looking at Table 9, we see that the most questions are at the 8th grade level with 13 questions on
mathematics software, one of the ICT tool types. After mathematics software, the most commonly used ICT
tool in textbooks is a scientific calculator. Fifth, sixth and seventh grade textbooks each contain 4 questions on
calculators, and eighth grade textbooks contain one question on calculators. In addition to the QR-coded EBA
prompts at the beginning of the unit in each grade level textbook, the 6th grade textbook includes a "Did you
know?" prompt. Video Directions in the QR code and size by making interesting associations with the title. In
the 5th grade textbook, there are questions that refer students to some research through Internet research.
Looking at Table 11, it can be seen that ICT tools are used for "explaining", followed by "concept building" and
"practicing”.

Discussion

In the study, the learning area where ICT tools are most emphasized in the learning objectives in the
mathematics curriculum for middle school in 2018 is in the area of geometry and measurement learning. The
study also found that the inclusion of the use of information and communication technologies in the learning
objectives in the mathematics curriculum promotes the presence of ICT-integrated questions in the books. It
was found that the use of ICT tools in textbooks was quite low (between 1% and 5%). It can be seen that this
number has increased from 28 to 64 (Sevimli & Kul, 2015). It can be predicted that the increase in this number
is due to the technological orientations in the explanations under the objectives in the changed mathematics
curriculum. When the situation of ICT tools in the books is examined according to the learning areas, it can be
seen that the most ICT use is in the areas of numbers and operations, geometry, and measurement (see Table
5). In the fifth grade, the use of ICT is dominant in the learning area of numbers and operations, while in the
eighth grade, it is dominant in the learning area of geometry and measurement (See Table 5). Although the
2018 mathematics curriculum includes objective explanations that guide the use of ICT in the algebra and data
analysis learning areas, the use of ICT in books was found to be extremely insufficient (See Table 3 and Table
6). As in Sweden, programming activities can be included in the algebra learning area of the mathematics
curriculum.

As a result of the content analysis of the types of ICT tools in the questions, activities, and lectures in
the middle school mathematics textbooks, the ICT tools in the books were identified as scientific calculators,
computers, Internet, software with mathematical content, and QR code videos. Software with mathematics,
which is one of the most common types of ICT tools in the books, is present in the 8th grade questions (see
Table 7). This means that in the geometry and measurement sub-learning area of the objectives in the middle
school mathematics curriculum, "work with dynamic geometry software can also be included". The presence
of its reference may have influenced it. Despite this finding, in the study of Mersin and Karabdrk (2021), in
which they compared the textbooks in Turkey and Singapore, the technological tools in the 5th, 6th, and 7th
grade textbooks in Singapore were much more than the textbooks in Turkey. The study, which shows that the
8th grade textbooks used in Turkey are more integrated than the technological tools used in Singapore, also
shows that more technology integration can be made in the 5th, 6th and 7th grade textbooks.

The use of ICT tools is defined as practicing, explaining information, constructing concepts, providing
control, and predicting. In this study, calculations were evaluated in the practice criterion. In this study, it was
found that the use of ICT in textbooks was mostly used to explain information, then to construct concepts and
to practice (see Table 8). Comparing the research conducted by Mersin and Karabdrk (2021) in terms of changes
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in Turkey and abroad, the tools in textbooks in Singapore are generally used for calculation, verification,
association, and visualization, while the tools in textbooks in Turkey are the most informative. As Imre et al.
(2022) stated, the fact that the mathematics curriculum includes explanations in the context of "socio-
mathematical norms expected to occur in the classroom" can be a guide in determining the purpose of ICT
use.

Based on the results of the research, it is recommended that technological tools should be kept more
homogeneous according to learning areas. In addition, it can be noted from the book authors that these ICT
tools should be included in the books much more and in a way that allows students to develop their high-
level skills.
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