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Ortaokul Matematik Ogretmeni Adaylarinin Sayilarin
Ogretiminde Kullandiklari Gercek Hayat iliskilendirmelerinin
incelenmesi

Melihan UNLU'

Oz: Bu arastirmanin amaci, ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin sayilarin 6gretiminde kullandiklar gergek hayat
iligkilendirmelerinin incelenmesidir. Bu amagcla, 6gretmen adaylarinin gercek hayatla iliskilendirmeyi nasil yaptiklar,
iligkilendirme yaparken hangi baglamlar1 kullandiklar1 ve gergek hayatla iligkilendirme konusunda ne diisiindiikleri
belirlenmistir. Arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢alismas: kullamilmustir. Arastirmanin ¢alisma grubu bir
devlet {iniversitesinin ilkdgretim matematik dgretmenligi programima devam eden 6gretmen adaylarindan olusmaktadir.
Veriler gercek hayat iliskilendirmelerine yonelik Gainsburg'un (2008) kodlar ve igerik analizi kullanilarak analiz edilmistir.
Arastirmanin bulgularma gore, 6gretmen adaylar1 genel olarak gercek hayat iliskilendirmelerinde sozel klasik problemleri
ve aligveris- ticaret baglamlarim kullanmiglardir. Ayrica 6gretmen adaylariyla yapilan goriismeler sonucunda, dgretmen
adaylarmin sayilar konusunun gercek hayatla iliskilendirilerek gretilmesi gerektigini diisiindiikleri belirlenmistir.
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Investigation of Real-Life Connections Used by Pre-service Mathematics Teacher in Teaching
Numbers

Abstract: The purpose of this research was to examine the real-life connections used by pre-service mathematics teachers
during teaching numbers. For this purpose, it was determined how pre-service teachers made real life connections, which
contexts they used and what they think about making connections between mathematics and real life. The case study method,
a type of qualitative research, was used. The participants consisted of pre-service teachers who were enrolled in a teacher
education program at a state university. The data were analyzed using Gainsburg's (2008) real-life connection categories and
content analysis for real-life connections. According to the findings of the study, pre-service teachers generally used classic
word problems and shopping-payment contexts to build real-life connections. As a result of the interviews, it was determined
that the pre-service teachers thought that the subject of numbers and operations should be taught by connecting to real life.
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Melihan UNLU

Matematik egitiminin Onemli amaglarindan biri, Ogrencileri gercek yasamin gerektirdigi becerileri
karsilamaya hazirlamaktir (Masingila, 2002; Sparrow, 2008). Buna ragmen, birgok 6grenci okul matematiginin
kendi diinyalariyla acik bir baglantisinin olmadigini diisiinmektedir (Boaler, 1993a; Gainsburg, 2008; Sparrow,
2008). Matematigin 6grenciler i¢in anlamli hale getirilebilmesi i¢in matematik hem diger disiplinlerle hem de
gercek hayatla iliskilendirilerek ogretilmelidir (Bing6lbali & Coskun, 2016; Eli ve digerleri, 2011). Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2012)
iligkilendirmenin énemine, 6zellikle matematigi gercek hayatla iligkilendirmenin gerekliligine deginmektedir.
Ulkemizde 2018 Matematik Ogretim Programi'nda (Milli Egitim Bakanligi, [MEB], 2018) ise, matematigin
hayatin bir pargas: oldugu, matematigin gercek hayattaki uygulamalarina yer verilerek farkli konulara
deginilmesi ve 6grencilere bu konularda 6rnekler verilmesi gerektigi ifade edilmektedir.

Matematigin gercek hayatla iliskilendirilmesini esas alan yaklasimlardan biri olan Gergek¢i Matematik
Egitimi (Realistic Mathematics Education-RME) matematik 6gretiminde ozellikle gercek¢i baglamlarin
kullanilmasmma vurgu yapar. Bu yaklasimda, gercek yasam baglamlarinda karsilasilan problemler
matematiksel kavramlarin gelistirilmesi amaciyla kullanilir. Matematik gercek hayat problemlerinden baglar
ve Ogrenciler “matematiklestirme” siireci sonucunda matematiksel bilgiye ulasirlar (Freudenthal, 1971).
Ayrica matematiklestirme siirecinde matematigi yeniden kesfederek matematik ile gercek hayat arasindaki
iliskiyi kolayca gorebilirler (Van den Heuvel-Panhuizen, 2003) ve gercek yasamin gerektirdigi becerileri de
kazanabilirler (Masingila, 2002).

Matematigin gercek hayatla iliskilendirilmesi, matematiksel iliskilendirme becerisi igerisinde ele alinan
bir beceridir (Van de Walle ve digerleri, 2014). Bingdlbali ve Cogskun (2016), matematik derslerinde
iliskilendirmenin nasil yapilabilecegine dair ortaya koyduklar1 kavramsal ¢ercevede, matematigi gercek
hayatla iliskilendirmenin; kavramin bir baglam igerisinde ele alinmasi ve gercek hayat iliskisinin sozel
orneklerle ifade edilmesi seklinde iki alt bilesenden olustugunu ifade etmislerdir. Kavrami bir baglam
icerisinde ele alarak iliskilendirme, matematiksel kavramlarin gercek hayat baglamindan yararlanarak
Ogretiminin yapilmasini ifade eder. Bu tiir iliskilendirmelerde, gercek hayat baglami iceren problem veya
ornekler kullanilabilecegi gibi, somut modeller veya simiilasyonlar {izerinden de 6gretim yapilabilir. Gergek
hayat iliskisinin sdzel 6rneklerle ifade edilerek iliskilendirilmesinde ise matematiksel kavramla gercek hayatin
iliskisi sadece sozel olarak ifade edilir (Bingolbali & Coskun, 2016).

Stylianides ve Stylianides (2008) gercek hayat durumunu, gercek hayat etkinliklerini iceren ve
matematigin farkli disiplinlerle iligkisini ortaya koyan baglamlar seklinde ifade etmislerdir. Ozgeldi ve
Osmanoglu (2017, s.441) gercek hayat ifadesini “bilim, doga, spor, sanat, mimari, miihendislik, bankacilik,
aligveris gibi genis bir baglamda (6zellikle sinif baglami disinda) ele alimman problemler, matematiksel
tartismalar, gosterimler, benzetmeler ve modelleri kapsayan deneyimler” olarak ele almislardir. Gergek hayat
iliskilendirmesi ise “okulda 6gretilen matematik ile 6grencilerin dis diinyas: (dis diinyayla baglantili ve dig
diinyada karsilasilabilecek her sey) arasinda kurulan baglantilar” olarak tanimlanabilir (Mosvold, 2008, s.3).
Matematigin gercek hayatla iliskilendirilmesi farkl sekillerde olabilmektedir. Gainsburg (2008) bu yontemleri;
basit analojiler, sozel problemler, gercek verilerin analizi, toplumdaki matematigin tartisilmasi, matematiksel
kavramlarin uygulamali gosterimleri, gercek olaylarin matematiksel olarak modellenmesi olarak
siniflandirmigtir.

Hayatin hemen hemen her alaninda karsimiza ¢ikan matematigin gercek hayat ile iliskilendirilmesi
gerekli ve miimkiindiir (Ardig ve digerleri, 2019; Lee, 2012). Boylece 6grencilerin matematiksel kavramlar:
gercek hayatta nerede kullanacaklarini gérmelerine de olanak saglanabilir (Mosvold, 2008; Ozturan-Sagirli ve
digerleri, 2016). Ayrica bu tiir iliskilendirmelerin yapilmasi, 6grencilerin kavramsal 6grenmelerini saglamaya
yardimc1 olmakta (Bingdlbali & Coskun, 2016; Boaler, 1993b), ilgi ve motivasyonlarini arttirmakta (Albert &
Antos, 2000; Schiefele & Csikszentmihalyi, 1995), problem ¢6zme, akil yiiriitme gibi becerilerini gelistirmekte,
matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde etkilemektedir (Gainsburg, 2008; Karakog & Alacaci, 2015). Bu
baglamda, matematigi gercek hayatla iliskilendirmeye ihtiya¢ duyuldugu ve bu iliskilendirmelerin nasil
yapilacagi fikri onem kazanmaktadir.
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Matematigi gercek hayatla iliskilendirmenin ©neminin bilinmesi, ogretimde etkin kullanilmas:
O0gretmenlerin yeterlikleri ile yakindan iligkilidir (Bingdlbali & Coskun, 2016). C)grencilerin matematigi gercek
hayatla iliskilendirebilmeleri i¢in 6gretmenin derste iliskilendirmelere yer vermesi ve 6grencilerine verdigi
ornekler {istiinde diisiinmeleri icin firsat tanimasi gerekir (Ozgeldi & Osmanoglu, 2017). Buna ragmen
Gainsburg (2008), gercek hayatla iliskilendirmenin smiflarda gercekte nasil ve ne siklikla gerceklestigi
konusunda ¢ok az sey bilindigini ifade etmistir. Konuyla ilgili baz1 ¢alismalar matematik O6gretiminde
iligkilendirmenin az ve {istiinkorii yapildigin, iligskilendirme yapmak igin yeterli cabanin gosterilmedigini
ortaya koymaktadir (Coskun, 2013; Daley & Valdes, 2006; Gainsburg, 2008; Pirasa, 2016). Leikin ve Levav-
Waynberg (2007), ortaokul 6gretmenlerinin iliskilendirme yapmakta ve 6rnekler vermekte zorlandiklarin
belirtmiglerdir. Bu durum matematik 6gretmeni egitimcilerinin 6gretmen adaylarim iligkilendirmeler
yapmaya ikna etmelerinin ve hazirlamalarinin énemini gostermektedir.

Baz1 aragtirmalarda etkinlikler yoluyla ve giinliik yasamdan ornekler verilerek matematigin gercek
hayatla iliskilendirilmesinin gerekliligine deginilmistir (Stein & Smith, 1998; Stylianides & Stylianides, 2008;
Yigit-Koyunkaya ve digerleri, 2017). Baz1 arastirmalarda ise gercek hayatla iliskilendirme problem ¢6zme ve
problem kurma baglaminda ele alinmistir (Greer, 1997; Lee, 2012; Verschaffel ve digerleri, 1994). Lee (2012)
arastirmasinda, ogretmen adaylarinin problem kurarken gercek hayat baglamlarmmi kullanma konusunda
olumlu inanglara sahip olduklarini ve ¢ogu 6gretmen adayinin gercek yasam baglamlarini kullanmadan sozel
problemleri olusturmanin neredeyse imkansiz oldugunu diisiindiiklerini belirtmistir. Buna ragmen 6gretmen
adaylarinin, sdzel problemleri ¢dzerken gercek hayattaki bilgi ve deneyimlerini dikkate almadiklari da
belirlenmistir (Verschaffel ve digerleri, 2000).

Ulusal alan yazinda da matematik 6gretmen adaylarinin matematigi gercek hayatla iliskilendirmelerini
inceleyen aragtirmalarin oldugu goriilmektedir (Karakog & Alacaci, 2015; Ozgeldi ve Osmanoglu, 2017;
Yavuz-Mumcu, 2018). Baz1 arastirmalar matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin matematik ve
gercek yasam arasindaki iligkileri kurmada yetersiz olduklarimi (Karako¢ & Alacaci, 2012; Yavuz-Mumcu,
2018) ve gergek sinif ortamlarinda 6gretmenlerin gercek hayat iliskilendirmelerini baglam igerisinde ele almak
yerine iligkilendirmeleri sozel diizeyde yaptiklarimi (Coskun, 2013) gostermektedir. Yavuz-Mumcu (2018)
Ogretmen adaylarinin tiirev kavramini gercek yasamla iliskilendirme becerilerini %22,54 oraninda
kullanabildiklerini; Ozgen (2013) ise matematigi giinliik yasamla iliskilendirmelerinin ¢ok diisiik diizeyde
oldugunu belirlemislerdir.

Diger yandan, 6gretmen adaylarinin agikca iligkilendirme yapabildigi calismalar da mevcuttur. Ozgeldi
ve Osmanoglu (2017), Ogretmen adaylarinin matematigi gercek hayatla iliskilendirebildiklerini ve
iliskilendirmelerin Ogrenciler agisindan yararli oldugunu diisiindiiklerini belirlemislerdir. Ogretmen
adaylarinin kullandiklar1 gercek hayat iliskilendirmelerini en ¢ok toplumda matematigin tartisilmasi (%27),
sonra sirasiyla klasik problemler (%23), gercek verilerin analizi (%17), matematik kavramlarinin temsili (%17),
basit analojiler (%10) ve gergek olaylarin matematiksel modellenmesi (%6) olarak belirlemislerdir. Ayrica
arastirmada, Ogretmen adaylarinin konular1 gercek hayatla iliskilendirebileceklerine yonelik inanglarinin
yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir. Didis-Kabar (2018), ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin
matematigin gergek hayatta kullanimina iliskin algilarinin smirli oldugunu, matematigi gercek hayatla
iliskilendirmenin biligsel anlamda yararlar saglayacagini diisiindiiklerini ve iliskilendirmelerinde giinliik
hayat baglami olarak en ¢ok “alisveris” baglamini kullandiklarini belirlemistir.

Sonug olarak Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarmin derslerinde matematigin gercek hayattaki
kullanim alanlarmi gosterebilmeleri ve matematigi gercek hayatla iliskilendirebilmeleri, iligskilendirmeye
yonelik yeterli diizeyde farkindaliklarinin ve bilgilerinin olmasina baglidir (Didis-Kabar, 2018). Bu
arastirmada, 0gretmen adaylarinin matematikte yer alan 6grenme alanlarindan biri olan sayilar ve islemler
O0grenme alanm gercek hayatla iliskilendirip iligkilendiremedikleri, iliskilendirebiliyorlarsa ne tiir
iliskilendirmeler yaptiklari incelenmistir. Bu calismada, diger arastirmalardan farkli olarak Ogretmen
adaylarindan matematigi gercek hayatla nasil iliskilendirdiklerini s6zel olarak ifade etmelerinden ziyade,
hazirladiklar1 6rnek ders anlatimlarinda iligskilendirmeleri nasil kullandiklarini uygulamali olarak
gostermeleri istenmistir. Ayrica, 0gretmen adaylarinin gercek hayat iliskilendirmeleri sadece sayilarin
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Ogretimi Ozelinde ele almnarak sayilar konusunun gercek hayatla iliskilendirilmesi derinlemesine
incelenmistir. Boylece arastirmanin bulgular1 dikkate alinarak matematik Ogretmeni yetistirme
programlarinda yer alan sayilarin Ogretimi ve matematiksel iliskilendirme dersine iliskin Onerilerde
bulunulmustur.

Bu baglamda, ¢alismanin amaci, ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin sayilarin 6gretiminde
kullandiklar1 gercek hayat iliskilendirmelerinin incelenmesidir. Bu amagcla, 6gretmen adaylarimin gergek
hayatla iliskilendirmeleri nasil yaptiklari, iliskilendirme yaparken hangi baglamlar1 kullandiklar: ve gercek
hayatla iliskilendirme konusunda neler diisiindiikleri belirlenmistir. Bu kapsamda asagidaki sorulara cevap
aranmuigtir:

1. Ogretmen adaylari sayilarin 8gretiminde gercek hayatla iliskilendirmeleri nasil yapmaktadirlar?

2. Ogretmen adaylar1 sayilarin gretiminde gergek hayatla iliskilendirmelerde hangi baglamlar:
kullanmaktadirlar?

3. Ogretmen adaylari sayilar konusunun gercek hayatla iliskilendirilmesi hakkinda neler
distinmektedirler?

Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmas: ve analizi
ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Arastirma Modeli

Bu calisma, ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin sayilarin 6gretiminde kullandiklar: gercek hayat
iliskilendirmelerinin belirlendigi nitel bir arastirmadir. Arastirmada durum ¢alismas1 yontemi kullanilmistir.
Durum calismalarinda belli bir grup derinlemesine ele alinabilmekte ve elde edilen verilerin genelleme kaygisi
olmadan incelenebilmektedir. Ayrica ortam, birey veya siiregler biitiin olarak degerlendirilmekte, siiregteki
roller ve iligkiler tizerine odaklanilmaktadir (Yildirim & Simsek, 2008).

Calisma Grubu

Aragtirmanin c¢alisma grubunu 2021-2022 giiz doneminde bir devlet {iniversitesinin ilkogretim
matematik 6gretmenligi programina devam eden ve Sayilarin Ogretimi dersini alan 22 {igiincii stnif matematik
Ogretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubu, zaman ve isgiicii kaybini1 6nlemek amaciyla
uygun Ornekleme yontemiyle belirlenmistir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2010).

Ogretmen adaylar1 5. dénemde sayilarin gretimi dersini almaktadirlar. Matematik iliskilendirme
dersini ise hentiz almamiglardir. Ders anlatimlarindan sonra 6gretmen adaylar1 arasindan rasgele secilen 6
Ogretmen adayiyla yari-yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.

Veri Toplama Araglar ve Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin verileri sayilarin 6gretimi dersi kapsaminda toplanmigtir. Ogretmen adaylarindan
Ortaokul 5-8. sinif matematik dersi 6gretim programindan (MEB, 2018) Sayilar ve islemler 6grenme alaninda
yer alan bir kazamim sec¢meleri, bu kazaruma yonelik bir ders plami hazirlamalar1 ve bu kazanimi
gerceklestirmeye yonelik bir ders anlatimi yapmalar: istenmistir.

Ogretmen adaylar1 konuya iliskin ders planlarini hazirladiktan sonra 1 ders saati (40-45 dakika)
boyunca sectikleri kazanima uygun olarak sinif ortaminda kendi smif arkadaslarina konunun 6gretimine
yonelik ders anlatimi yapmuslardir. Bu kapsamda konuya iliskin kazanimlar1 gergeklestirmeye yonelik
ornekler, etkinlikler ve problemler segerek uygulamiglardir. Ogretmen adaylarina ders anlatimlari siiresince
mildahale edilmemis, 6gretmen adaylar1 ders anlatimlar1 bittikten sonra eksik veya hatali oldugu yerler
hakkinda bilgilendirilmislerdir. Ders anlatim1 videoya kaydedilmis ve daha sonra ders anlatimlari ayrintili
olarak incelenmistir. Ayrica ders anlatimi esnasinda arastirmaci gézlemler yapmis ve dgretmen adaylarimin
gercek hayatla iliskilendirip iligkilendirmediklerine, iliskilendirmeleri nasil yaptiklarina iliskin notlar almistir.
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Bu kapsamda gozlemler esnasinda Ogretmen adaylarmin ders anlatimlarinda konuyu gercek hayatla
iliskilendirirken sadece s6zel 6rnekler iizerinden mi ve/veya bir baglam iginde ele alarak mi iliskilendirdikleri
tespit edilmistir. Dersin hangi asamasinda gercek hayat iliskilendirmelerine yer verdikleri, konuyu
iliskilendirmek amaciyla sinifa ne tiir sorular sorduklari, onlardan gelen cevaplar dogrultusunda
iliskilendirmeleri nasil agikladiklari, hangi tiir gercek hayat iliskilendirmelerine yer verdikleri ve hangi
baglamlar: kullandiklar: belirlenmistir.

Ardindan 6gretmen adaylarindan rasgele secilen 6 6gretmen adayiyla yar: yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirilmistir. Goriismeler esnasinda onceden hazirlanan goriisme formu kullanilmistir. Ogretmen
adaylarina yoneltilen goriisme sorulari soyledir:

1. Sayilar konusunu gergek hayatla iliskilendirmenin hangi amagla yapilabilecegini diisiiniiyorsunuz?

2. Matematikteki sayilar konusunun gercek hayatla iliskilendirilerek ogretilmesi hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

3. Sayilarin Ogretiminde sayilari gercek hayatla iligkilendirebilme agisindan kendinizi nasil
degerlendirirsiniz?

Ogretmen adaylarina kendilerini rahat hissedecekleri bir ortam saglandiktan sonra gdriismeler yiiz
ylize ve ayr1 ayr1 gergeklestirilmistir. Gorlisme formunda yer alan sorular arastirmaci tarafindan 6gretmen
adaylarina yonlendirilmis ve goriismeler yaklasik 15-20 dakika siirmiistiir. Ogretmen adaylarindan izinleri
dogrultusunda ses kayd1 alinmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi asamasinda nitel veri analiz tekniklerinden igerik analizinden yararlanilmistir
(Yildirim & Simsek, 2006). Buna gore, calismada Ogretmen adaylarinin calisma yonergesi kapsaminda
hazirladiklar1 ders planlari ve anlatimlar1 6gretmen adaylarinin konular: gergek hayatla iliskilendirmelerini
belirlemek amaciyla incelenmistir. Elde edilen veriler analiz edilmeden 6nce katilimcilar numaralandirilmas,
numaralandirma islemi bittikten sonra Ogretmen adaylarinin gercek hayatla iliskilendirme durumlar
O0gretmen aday1 bazinda 01, O, O, ...02 seklinde tek tek kodlanmistir.

Verilerin analizinde ilk olarak genel anlamda Ogretmen adaylarimin ders planlarinda ve ders
anlatimlarinda konular1 gercek hayatla iliskilendirip iliskilendirmedikleri belirlenmistir. Eger 6gretmen
adaylar1 konuyu gercek yasamla iliskilendirebilmislerse sadece sozel 6rnekler vererek mi, matematiksel
kavrami bir baglam icerisinde ele alarak mu iliskilendirdikleri tespit edilmistir. Ardindan o6gretmen
adaylarinin yaptirdiklar1 etkinliklerde, kullandiklar1 ifadelerde ve problemlerde hangi tiir gercek hayat
iliskilendirmesi kullandiklar: incelenmistir. Sayilarin 6gretiminde kullandiklar1 gergek hayat iliskilendirmesi
tiirlerinin belirlenmesinde Gainsburg’ un (2008) siniflandirmas: dikkate alinmistir. Gainsburg (2008, s.200),
matematik egitimi alan yazinda gercek yasamla matematigin iliskilendirilmesinde kullanilan yontemleri soyle
siniflandirmigtir:

e Basit analojiler (6rnegin, negatif sayilarin sifirin altindaki sicakliklarla iliskilendirilmesi)

o Kilasik sozel problemler (6rnegin, trenler ayn1 istasyondan ayriliyor...)

o Gergek verilerin analizi (6rnegin, simif arkadaslarinin boy uzunluklarimn ortalamalarimn bulunmasi)

o Toplumdaki matematigin tartisilmasi (6rnegin, kamuoyunu sallamak icin istatistiklerin medyada yanhs kullanim)
e Matematik kavramlarimin wygulamali gosterimi (6rnegin, diizgiin ii¢ boyutlu cisimlerin modelleri zarlar gibi)

o Gergek olaylarin matematiksel olarak modellenmesi (6rnegin, yillik sicaklik degisimini fonksiyon olarak ifade etmek icin bir
formiil yazmak).

Bu arastirmada yapilan analizlere iliskin 6rnekler Tablo 1’de verilmistir:
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Tablo 1. Ogretmen Adaylarinin Gergek Hayatla Tliskilendirmelerine Yonelik Analizler

Gergek Hayat iliskilendirmesinin Tiirleri Ornekler

Basit Analojiler Negatif tamsayilarin deniz seviyesinin alt1 yiiksekliklerle iligkilendirilmesi

8 tane siir kitab1 ve 24 tane roman, bir kitapligin raflarina her rafta esit sayida ve
Klasik Sozel Problemler ayni tiirden kitaplar olacak sekilde yerlestirilmek isteniyor. Bir rafta en fazla kag
tane kitap olabilir?

Gercek Verilerin Analizi Ogrencilere alisveris fislerinin dagitilarak ondalik gosterimlerle toplama islemi

yapilmasi
Toplumdaki Matematigin Tartisilmasi Giivenli sifreler elde etmek i¢in asal sayilarin kullamlmasi
Matematik Kavramlarinin Uygulamali Kagit katlama (kagidin 6nce 2ye, sonra tekrar 2'ye katlanmasi) ile % kesrinin kagit
Gosterimi tizerinde modellenmesi

Bu Kkategorilerin olusturulmasinda Gainsburg'un (2008) calismasindaki siniflandirmalar temel
alinmigtir. Basit analojiler kategorisinde degerlendirilen gergek hayat iliskilendirmesinde pozitif ve negatif
sayilar denizin altindaki ve iistiindeki sicakliklarla iliskilendirilmistir. Ogretmen adaylarinin gercek veriye
dayali olmayan, uygulamali bir ¢alisma yapilmasini gerektirmeyen ve kurgulanmis baglam durumlarini
iceren sozel problemler ile yaptiklar iligkilendirmeler klasik problemler kategorisinde degerlendirilmistir.
Gergek verinin incelenmesi veya gercek istatistiksel verilerin sayilarin 6gretiminde kullanilmas: gercek verinin
incelenmesi kategorisinde degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarinin matematigin toplumsal yasamdaki
kullanimi ile ilgili durumlarla yaptiklari iligskilendirmeler toplumda matematigin tartisilmas: olarak
siiflandirilmistir. Kesme, ¢izme, 6lgme, tartma, atis yapma, somut model insa etme gibi gercek yasamdan
somut materyal kullanimi ve aktif katilim1 gerektiren uygulamali bir gosterim iceren durumlar matematik
kavramlar1 igin uygulamali gosterimler kategorisinde degerlendirilmistir. Buna gore gercek hayatla iligkili
olmayan sadece onluk taban bloklari, kesir takimlari gibi matematik O0grenim ve Ogretimine Ozgii
materyallerin kullanildig1 6rnekler bu kategoride degerlendirilmemistir. Gergek hayat problem durumlarinin
matematiksel olarak temsil edilmesi/ modellenmesi ve ¢6ziilmesi anlamina gelen iliskilendirmeler ise gercek
olaylarin matematiksel modellenmesi kategorisinde ele alinmistir. Bu kategoride iliskilendirmelerin s6zel
diizeyde yapilmasindan ziyade, iligkilendirmelerde ilgili olayin matematiksel modellenmesinin yapilmasi
gerekir (Bingdlbali & Ozdiner, 2022; Ozgeldi & Osmanoglu, 2017). Bu kategori kapsaminda
degerlendirilebilecek yani gercek durumlarin matematiksel modellemesinin yapilmasini gerektirecek bir
iliskilendirmeye rastlanmamistir. Eger 6gretmen adaylar1 ders planlarinda ve ders anlatimlarinda gergek
hayat iligkilendirmelerine hi¢ yer vermemisse gercek hayat iliskilendirmesi yok olarak kodlanmistir. Bu
iliskilendirme tiirlerinin frekans ve yiizde degerleri hesaplanarak veriler tablolastirllmistir. Daha sonra
O0gretmen adaylarinin, gercek hayat iliskilendirmelerini hangi baglamda yaptiklarini belirlemek i¢in 6gretmen
adaylarmin ders planlarinda ve anlatimlarinda yer verdikleri 6rneklere, kullandiklar1 problemlere igerik
analizi yapilmustir. Igerik analiziyle, kullamilan baglamlara iliskin kodlar ¢ikarilmig ve kodlarin frekanslari
hesaplanmistir (Patton, 2002). Son olarak goriismelerde Ogretmen adaylarindan elde edilen veriler
¢ozlimlenerek goriisme verilerine igerik analizi yapilmis, verilere iliskin kodlar ve frekanslar: elde edilmistir.
Bir 6gretmen adayindan elde edilen kodlar, diger 6gretmen adaylarinin cevaplariyla karsilagtirilmigtir. Bu
sekilde ortaya ¢ikan her bir kodun o6nce kendi igerisinde tutarliliginin saglanip saglanmadigi kontrol
edilmigtir. Ogretmen adaylariyla yapilan goriismelerden dogrudan alintilar yapilarak gergek hayatla
iliskilendirme konusunda ne diisiindiikleri aktarilmaya ¢alisilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Veri analizi siirecinde ders planlari, ders gozlemleri, video kayitlar1 ve goriismeler degerlendirilmistir.
Ders planlari, ders gozlemleri ve video kayitlarinda yer alan drneklerde, sozel ifadelerde, problemlerde ve
uygulanan etkinliklerde yer alan gercek hayat iliskilendirmeleri tek tek ¢ikarilmistir. Ardindan kullanilan
gercek hayat iligskilendirmesinin tiirii ve baglami ele alinmis, simiflandirmalar ve kodlamalar farkli bir
matematik egitimcisi tarafindan da yapilmistir. Farkli olarak siiflandirilan ve kodlanan ifadeler tizerinde bir
araya gelerek tartisilmis ve ortak bir karara varilmigtir. Benzer sekilde 6gretmen adaylariyla goriismelerden
elde edilen veriler de kodlanmis ve kodlamalar {izerinde ¢alisilmistir. Aragtirmanin giivenirlik hesaplamasi
icin Miles ve Huberman'in (1994) giivenirlik formdiilii (Giivenirlik = Gortis Birligi/ (Goriis Birligi + Goriis
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Ayrilig1) kullanilmistir. 1. alt problemde ders planlar icin yapilan kodlamada %87, ders gozlemleri igin
yapilan kodlamada %89; 2. alt problem i¢in yapilan kodlamada %85; 3.alt problemde 1. goriisme sorusu igin
yapilan kodlamada %91, 2. gériisme sorusu igin yapilan kodlamada %94 olarak hesaplanmistir. Giivenirlik
hesaplar1 %70’in iizerinde ¢iktig1 icin sonuglarin giivenilir oldugu kabul edilmektedir (Miles & Huberman,
1994). Ayrica, Ogretmen adaylarinin kullandiklar1 Orneklerden, problemlerden, etkinliklerden ve
goriislerinden dogrudan alintilara yer verilmistir.

Bu c¢alisma 25.10.2021 tarihli 2021/07-17 protokol numarali E-34183927-000-00000659549 sayil1 Aksaray
Universitesi Insan Aragtirmalar1 Etik Kurulu tarafindan uygun goriilmiistiir.
Bulgular

Bu boliimde o6gretmen adaylarmin sayilarin 6gretiminde konulari gercek hayatla iliskilendirme
durumlari, gercek hayatla iliskilendirmenin tiirleri, gercek hayatla iliskilendirirken kullandiklar: baglamlar
ve dgretmen adaylariyla yapilan goriismelere iligkin bulgulara yer verilmisgtir.

Ogretmen Adaylarinin Sayilarin Ogretimi Konularin1 Gercek Hayatla iliskilendirme Durumlar

Ogretmen adaylarmin ders planlarindan ve ders anlatimlarindan gercek hayatla iliskilendirme
durumlarmna iligkin bulgular Tablo 2’de sunulmugtur.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin Sayilarin Ogretiminde Konular: Gergek Hayatla Iliskilendirme Durumlar:

Ders Anlatiminda Gergek Hayatla

Ogretmen Ders Plapl‘nd‘a Gel:gek iliskilendirme Durumu
Adaylan Konular Hayatla Iligkilendirme Kavramu bir baglam fliskilendirmeyi s6zel
Durumu . . .
igerisinde ele alma orneklerle ifade etme

gi Dogal Sayilar :// :// ://
gi Dogal Sayilarla Islemler 111 111 ://
Os Carpanlar ve Katlar 2 2 \/
Os Boliinebilme Kurallar1 N \ \
Oy EBOB EKOK v v Vv
Os Kesir X v X
8?0 Kesirlerle igslemler ;l( 111 i
Ou Tamsay1 2 2 \/
On Tamsayilarla [slemler 2 2 \/
O Ondalik Gosterim \ \ y
Ou Ondalik Gosterimlerle Islemler v v v
O1s Yiizde Gosterimi \ \ y
O Rasyonel Sayilar N N V
Or Rasyonel Sayilarla Islemler X X X
O Oran-Orant1 \ \ y
O Uslii Ifadeler \ \ X
O Reel Sayilar N N V
On Karekoklii Sayilar N N V
On Kiimeler N \ \

Tablo 2’ ye gore, 6gretmen adaylarinin sayilarin 6gretimi konusunda hazirladiklar: ders planlari ve ders
anlatimlar1 incelendiginde, neredeyse tamamimin sayilar konusunu gercek hayatla iliskilendirebildikleri
belirlenmistir. Ayrica, dgretmen adaylarindan c¢ogunun sayilar1 bir baglam icerisinde gercek hayatla
iligkilendirmekten ziyade sayilarin gercek hayat iliskisini sdzel 6rneklerle sunduklar yani iligkiyi sozel olarak
ifade ettikleri belirlenmistir. Yapilan gozlemlerde de ders planlarinda oldugu gibi, 6gretmen adaylarmin
Ozellikle derse giris/dikkat ¢ekme asamasinda “... konusunu giinliik hayatimizda nerelerde kullaniyoruz?”
seklinde sorular yonelterek derse basladiklar1 goriilmiistiir. Ornegin, Os hazirladig1 ders planinda, “Giinliik
hayatta karsilastigimiz cesitli durumlarda bir sayimin bagska bir sayiya kalansiz boliiniip boliinemeyecegini hesaplamak
miimkiin miidiir? Boyle durumlara 6rnek verebilir misiniz? 27 metre kumas 4 egit parcaya béliinebilir mi?” seklinde

“
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derse giris yapmistir. Konunun devaminda “640 cevizi 5 kisiye esit ve artmadan dagitmamiz gerektiginde 640
sayistmin 5’e tam  boliiniip boliinemedigine bakariz.” gibi Ornekler kullanarak konuyu gercek hayatla
iliskilendirmistir. Ogretmen aday1 Os “Oran kavramum giinliik hayatta nerelerde kullantyoruz?” sorusuna smiftan
cevap aldiktan sonra, “Matematiksel problemleri ¢izerken, yemek tariflerinde (bardak, kasik Olciileri), cekilislerde
kazanma sansimizi hesaplarken oran kavramini kullaniriz. Ayrica mimari yapilar belirli bir orana gore insa edilir, Tiirk
bayraginda belirli bir oran vardir (eninin boyuna oraninin 2; olmas1)” seklinde konunun gergek hayatla iliskisini

ifade etmistir. Ogretmen aday1 O7 benzer sekilde, “ortak bélen kavrami bir alanin cevresini bulup belli araliklarla
agaclandirirken araliklar: hesaplamada, nébet takvimlerinde hangi giin kimlerin ndbet tutacagini belirlerken, ...
kullamlir” seklinde ortak bolenin gergek hayatta kullanimini sozel olarak drneklendirmistir. Ogretmen aday1
Ou ise ders planinda konunun gercek hayatla iliskisini sdyle vurgulamistir:

Ondalik kesirler ve islemlerin giinliik yasamda insanlarin metrik 6l¢iileri okumak, uzakliklart hesaplamak, saniyenin

ylizde biriyle olimpiyatlarda kazanan ve kaybedenleri belirlemek, spor istatistiklerini anlamlandirmak, bilim insanlarmin

cok kiigiik ve ¢ok biiyiik sayilarla ifade etmeleri (bilimsel gosterim) gibi ihtiyaglar: i¢in kullanilacagi vurgulanarak
ogrencilerin merakini uyandirmasi beklenir ve giinliik hayatta nerelerde kullanildigina dair bilgi sahibi olmalar1 saglanur.

Ayrica, 6gretmen adaylarindan bir kismi giinliik yasantilarindan resimler ve fotograflar kullanarak
sayilar konusunun gercek yasamla iliskisini 6rneklendirmeye c¢alismislardir. Ogretmen adaylarindan yalnizca
iki tanesi O13 ve O1s gergekgi bir ortam yaratarak konunun gergek hayatta kullanimim gostermislerdir. O ders
planinda ondalik gosterimlerin gercek hayatla iliskilendirmesini

Ogretmen sinifa elinde meyve, sebze ve hassas terazi ile giris yapar. Ogrenciler bunlarla ne yapacaklarim merak ederler.

Ogretmen, meyve ve sebzelerinin iizerine fiyatlarini yerlestirir. Ogrencilerine, bugiin siufa kiigiik bir aligveris

yapacaklarir sdyler ve dgrencilere énceden hazirladig1 kagit paralart dagitir. Ogretmen kasaya geger. Ogrenciler sirayla

gelip istedikleri meyveleri alarak 6demelerini yaparlar. Kasada bekleyen 6grenciler manav etkinliginden sonra yerlerine

gecerler. Ogretmen ogrencilere etkinlikte neler fark ettigini sorarak sinifta tartisir. Tartisma sonrasinda dgrencilerin

hepsine aligveris fisleri dagitir ve 6grencilerden incelemelerini ister. Sonra grenciye aligveris fisinde nelerin dikkatlerini
cektigini sorar bdylece ondalik sayilarin da giinliik hayatta kullarldig: kesfettirilir.

seklinde ifade etmistir ve ders anlatiminda bu uygulamayi yaptirmistir. O ise kagida ciktisini aldigt
kiyafet resimlerini tahtaya asarak yanlarina yiizde olarak ne kadar indirim yapildigini yapistirmistir. Buna
gore birkag Ogrencinin aligverise gelerek indirimde kiyafetlerin ne kadar fiyata satildigini bulmalarin
istemistir. Boylece bu iki 6gretmen aday1 konularin gercek hayatta nerelerde kullanildigini uygulamali olarak
gostermislerdir.

Diger yandan bazi 6gretmen adaylari ise konuyu gercek hayatla iliskilendirmede yetersiz kalmigslardir.
Ornegin, 6gretmen aday1 Ov derse “ zg ile % kesirlerini toplayalim.” ifadesini kullanarak giris yapmustir. Dersin
girisinde konunun ne s6zel olarak gercek hayatla iliskisinden bahsetmis ne de kullandig1 problemlerde gercek
hayat baglami kullanmistir. Yani kesirlerle toplama islemini sozel bir gercek hayat problemine
doniistiirmemistir. Dersin sadece degerlendirme asamasinda,

Asl’'nin dogum giinii partisi icin 6gretmen 6grencileriyle birlikte kek yapmaya karar verir. Emel kek i¢in 2; kg un kullanir.
Biitiin malzemeleri karistirdiginda unun yeteri miktarda olmadigini goriir. Bunun {izerine kek karisimina 4; kg daha un

ekleyerek istedigi kivama ulagir. Emel’in kek i¢in kullandig1 toplam un miktarimi bulalim.

klasik sozel problemini kullanmistir. Ogretmen aday1 Os benzer sekilde derse “Daha 6nce pizza yediniz
mi? Bir pizza kag dilimdir? Siz kag dilimini yediniz?” seklinde baslamistir fakat devaminda kesirlere iliskin
klasik alistirma tarzinda sorular sormus ve kesirler konusunu gergek hayatla iliskilendirememistir.

C)gretmen adaylarinin dersin diger asamalarinda (kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme)
ise genellikle klasik sozel problemler ve gercek veriler kullanarak konuyu gercek yasamla iliskilendirdikleri
gorilmistiir.

Ogretmen Adaylarinin Gercek Hayatla iliskilendirmesinin Tiirleri

Ogretmen adaylarinin ders anlatimlarinda sayilari gergek hayatla iliskilendirmek amaciyla yaptiklart
gercek hayat iliskilendirmesinin tiirlerine iliskin frekans ve % degerleri Tablo 3'te verilmistir.
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Tablo 3. Ogretmen Adaylarinin Gergek Hayatla Tliskilendirmesinin Tiirleri

Gergek Hayat iligkilendirmesinin Tiirleri f %

Klasik Sozel Problemler 46 61.4
Gergek Verilerin Analizi 14 18.7
Basit Analojiler 11 14.7
Toplumdaki Matematigin Tartisilmasi 2 2.6
Matematik Kavramlarmin Uygulamali Gosterimi 2 2.6

Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylarinin gercek hayatla iliskilendirme yaparken en fazla klasik
sOzel problemler (%61,4), sonra sirasiyla gercek verilerin analizi (%18,7), basit analojiler (%14,7), toplumdaki
matematigin tartisilmasi (%2,6) ve matematiksel kavramlarin uygulamali gosterimi (%2,6) kategorisinde yer
alan problemler ya da etkinlikleri kullandiklar: belirlenmistir.

Tablo 3’ te 6gretmen adaylarinin konu anlatimlarinda yaptiklar1 gercek hayat iligkilendirme tiirleri
incelendiginde, en ¢ok klasik sézel problemler kullandiklari goriilmektedir. Ornegin, O “Fadime pizzay: cok
sevmesine ragmen pizzamn tamamum bitiremeyip 4;’sini birakmistir. Pizzamn geriye kalan kisminin 2; ‘iinii annesi
yemistir. Buna gore Fadime'nin annesi pizzanin ne kadarini yemistir?” tarzinda klasik sozel problem Ornegi ile
derse giris yapmuistir. Dersi bu tarzda 6rnekler tizerinden siirdiirmiistiir. Benzer sekilde bir¢ok problem 6rnegi
ile kargilasmak miimkiindiir. Ois “Eda bir giyim magazasimda alisveris yaparken aldigr kiyafetlerin tutarini 3200 TL
olarak hesaplamistir. Ancak kasaya geldiginde iiriine %22 indirim uygulandigini 6grenmistir. Eda bu indirimden sonra
kiyafetler icin toplam kag TL dder?”

Ikinci olarak Ogretmen adaylarmin en sik kullandiklar1 gercek hayatla iliskilendirme tiirii gercek
verilerin analizidir. C)rnegin, O1 sinifta 6rnek olarak,

“Tiirkiye'de iiretilen bazi tarim iiriinleri ve iiretim miktarlar: tabloda verilmistir. Verilen tabloda yer alan sayilar: okumaya calisiniz.”

Uriin Miktar (ton)
Bugday 107 000 650
Fasulye 1724 341
Findik 5100 000
Pamuk 150 780
Aycigegi 2400 000

Gergek verilerin kullanilmasi koduna iligkin verilebilecek bir baska 6rnek soyledir:

Koronaviriise yakalanan kisiler pozitif vaka olarak kabul edilmektedir. Bu viriis i¢in ilk ast Agustos 2020'de bulundu.
Tabloda 28 Eyliil 2021'de Tiirkiye'nin illere gore asilanma oram verilmistir. Tabloya gore 180 bin niifuslu Bolu ilinde
asilanan kisi say1sin nasil hesaplayabiliriz? Diisiincelerinizi arkadaslarinizla tartisiniz.

Ogretmen aday1 sinifa koronaviriis tablosu ve haritasini gostermis ve bu haritadan yararlanarak yani
asilanma oranindaki gercek verileri kullanarak konusunu gergek hayatla iliskilendirmistir.

C)gretmen adaylar1 konular1 gercek hayatla iliskilendirirken basit analojilerden (%14,7) de
faydalanmiglardir. Ornegin, 6gretmen aday1 Ou:
Gece en diisiik sicaklik sifirin altinda 16 dereceyle Agr1’da dlgiildii. Bakkal bugiin 200 TL kar ettigini sdyledi. Ahmet daga

tirmanigi sonunda deniz seviyesinin 350 m yukarisina ulasti. Dalgi¢ deniz seviyesinin 24 m altina dalabildi. Bugiin en
yliksek hava sicakliginin sifirin iistiinde 31 derece hava sicaklig ile Adana’ da olmasi bekleniyor.

ifadelerini kullanarak tamsayilar konusunu basit analojiler yardimiyla gercek hayatla iliskilendirmistir.
Burada negatif tamsayilar sifirin altinda sicakliklarla ve deniz seviyesinin altindaki derinlikle
iligkilendirilirken pozitif tamsayilar ise sifirin {istiindeki sicakliklarla, kar durumuyla ve deniz seviyesinin
iistiindeki yiikseklikle iliskilendirilmistir.

Ogretmen adaylarmin sayilarin 6gretiminde kullandiklari gergek hayat iliskilendirme tiirlerinden biri
toplumdaki matematigin tartigilmasidir. Ogretmen aday1 Os derse giris yaparken “Giivenli sifreler elde etmek
icin asal sayilar kullanilmaktadir.” ifadesiyle konunun gercek hayatta kullanimini 6rneklendirmistir. Bu
iligkilendirmeleri toplumda matematigin tartisilmasi kategorisinde degerlendirilmistir.

Matematiksel kavramlarin uygulamali gosterimi kategorisinde yer alan gercek hayat
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iliskilendirmelerinin say1st da oldukga azdir. Ogretmen aday1 Ois’ un iislii ifadelerin 6gretiminde kullandig:
etkinlik bu kategoride degerlendirilmistir. Ciinkii kesme, ¢izme, 6l¢me, tartma, atis yapma, somut model insa
etme gibi gercek yasamdan somut materyal kullanimi ve aktif katilimi gerektiren uygulamali bir gosterim
iceren durumlar matematik kavramlari i¢in uygulamali gosterimler kategorisinde ele alinmaktadir. Etkinlikte
uislii ifade kavramu igin kagit kullanilarak uygulamali gosterim yapilmasi amaglanmis ve adim sayis1 ve kagit
miktar1 arasindaki iliski tizerinde 6grencinin diisiinmesi saglanmistir. Etkinlik Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1. Uslii sayilarin 6gretiminde kullanilan etkinlik drnegi

Sayilarin 6gretimi esnasinda gergek hayatla iliskilendirmelerde 6gretmen adaylarimin gergek olaylarin
matematiksel olarak modellenmesine yer vermedikleri belirlenmistir.

Bazi sorular ve etkinlikler ise gercek hayatla iliskilendirilmedigi icin gercek hayat iliskilendirmesi yok
seklinde degerlendirilmistir (f=92). Ornegin, O1'iin verdigi 6rnekte somut model kullanilarak modelleme
yapilmigtir fakat herhangi bir sekilde gercek hayatla iligkilendirme yapilmamaisgtir.

“Verilen modelleri ondalik gsterim seklinde gdsteriniz.”

Bir bagka 6rnek ise O«iin degerlendirme asamasinda sordugu “Ayse 748x109 islemini asagidaki gibi
yapmistir. Ayse’nin yaptigi islemde hata var midir? Hata varsa diizeltiniz” soruda tam anlamiyla gercek hayat
baglami kullanilmamustir.

748
x 109
6732

+ 748
14212

”

“340 sayisimin %13’iinii bulunuz.” ve “12,75+13,48 isleminin sonucu kactir?” seklinde sadece isleme
odaklanan sorularda da gercek hayat iliskilendirmesine yer verilmedigi belirlenmistir.

638



Sayilarin Ogretiminde Gercek Hayat iliskilendirmeleri. ..

Ogretmen Adaylarinin Gercek Hayatla iliskilendirmede Kullandiklar1 Baglamlar

égretmen adaylarinin gercek hayat iliskilendirmesi yaparken kullandiklar1 baglamlar igerik analizi
yapilarak kodlanmistir. Kullanilan baglamlar Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarimin Gergek Hayatla lliskilendirmede Kullandiklart Baglamlar

Kategoriler f Ornek
10 Bir fabrika, bir magazanin Marmara ve I¢ Anadolu Bolgesi'ndeki subelerine toplam 601.178 adet
Ticaret-Aligveris gomlek satmistir. Gomleklerin 402.164 tanesi Marmara Bolgesi'ne geriye kalanlar: da I¢ Anadolu
Bolgesi'ne satildigina gore I¢ Anadolu Bolgesi'ne kag tane gomlek satilmigtir?
Uzunluk/Alan/Hacim 9 Dikdortgensel bolge seklindeki balkonun tabaninin kenar uzunluklari 2,5 m. ve 1,5 m’dir. Bu
Olgme balkonun tabani karesel bolge seklindeki karolarla kaplanmak isteniyor. Kag tane karo kullanilir?
Sicaklik-Hava 8 Pilot ucak igerisindeki sicaklik degerinin 22 derece, disaridaki sicaklik degerinin ise 0'in altinda 5
durumu derece oldugunu soyledi.
7 -Atilla misketlerini hem 12’serli hem de 15’erli gruplandirabilmektedir. Buna gore Atilla'nin en az
Sayma-Hesaplama kag misketi vardir?
-2021 sonuna kadar Tiirkiye’de 252 milyon fidan dikilecegi belirtildi...
Doga-Doga olaylar1 6 Altin oran, dogada sayisiz canli ve cansiz varligin yapisinda bulunur ve degeri 1,618034....
Fizik/Kimya/ Biyoloji 6 Gezegenlerin giinege olan uzaklig: verilmistir...
6 Tiirkiye'nin vitrini olan Miniatiirk’te mimari eserler 1/25 oraninda kiigiiltiilmiistiir. Buna gore
Miihendislik/Mimari yaklasik 1550 m. uzunlugundaki 15 Temmuz Sehitler Kdpriisii'niin Miniatiirk’teki maket
uzunlugunun ka¢ m. oldugunu bulunuz.
4 Engelli kosu, atletizmde kosu mesafesine yerlestirilen engellerle zorlastirilmis bir yaris gesididir.
Engellerin kosu yoluna yerlestirilmesinde birtakim kurallar s6z konusudur. Yildiz erkekler engel
Spor/Spor oyunlar1 . i .. i ;1
yiiksekligi 0,914 m., yildiz kizlar engel yiiksekligi ise 0,762 m.” dir. Yildiz erkekler ve yildiz kizlarin
engel yiikseklikleri arasindaki fark nedir?
Yemek/Pasta yapimi 2 8 bardak piring igin 12 bardak su kullanarak pilav yapan as¢l, 1 bardak piring igin kag bardak su
kullanmalidir?
Sanat 2 Mona Lisa tablosunda altin oran kullanilmaktadir.
Olasilik 2 Cekilislerde kazanma sansimizi hesaplarken oran kavramim kullamiriz.
Saglik 2 Tiirkiye’deki ¢ocuklarin agilanma oran...
Istatistik 2 Karekdklii sayilar biiyiik sirketlerin istatistik verilerinde kullanilir.
Tarim-Hayvancilik 2 Tiirkiye’de iiretilen bazi tarim iiriinleri ve {iretim miktarlari...

Tablo 4’e gore, 0gretmen adaylar1 en fazla ticaret- aligveris baglaminda iliskilendirme kurmuslardir.

Ardindan sirastyla uzunluk/alan/hacim 6lgme, sicaklik-hava durumu, sayma-hesaplama, doga-doga olaylari,
fizik/kimya/biyoloji, miithendislik /mimari, spor/spor oyunlari, yemek/pasta yapimi, sanat, olasilik, saglik,
istatistik ve tarim-hayvanciliktir. Ogretmen adaylarinin en cok kullandiklart ticaret- aligveris baglamina iliskin

ornekler soyledir:

Ankara’nin sokaklarinda gezen simitgiden her giin simit alan Sefer, fiyatin arttigim gérmiistiir. Simitgi Sefer’e tanesi 4 TL

olan simitlere %21 zam geldigini sdylemistir. Sefer simidin yeni fiyatin1 bulmak igin nasil bir yol izleyebilir?

Buse annesi i¢in yaptirdig1 bir buket ¢icege 15 TL 75 kurus, kardesi icin aldig: cikolataya 32 TL 49 kurus 6demistir.
Buse'nin ¢igek ve ¢ikolata igin toplam kag¢ TL harcadigini bulalim.

Ogretmen Adaylariyla Gériismelere iliskin Bulgular

Ogretmen Adaylarimin Gercek Hayatla Iliskilendirmenin Hangi Amaglarla Yapilacagina Iliskin Goriisleri

Ogretmen adaylar1 arasindan secilen alti 6gretmen adaymin “Sayilar konusunu gercek hayatla
iliskilendirmenin hangi amacla yapilabilecegini diisiiniiyorsunuz?” sorusuna iliskin gortisleri soyledir:

Tablo 5. Ogretmen Adaylarimin Gergek Hayatla Hliskilendirmenin Amacina Iliskin Goriisleri

Gergek Hayatla iligkilendirmenin Amaci

Kalic1 6grenme

Dikkat cekme

Pekigtirme

flgi/motivasyonu arttirma

Ogrenmeyi-dgretmeyi kolaylagtirma

Matematigin kullanim alanlarini gérme

[ N TS S S N N N
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Ogretmen adaylari sayilar konusunun kalici 6grenmeyi saglama, dikkat gekme, konuyu pekistirme, ilgi
ve motivasyonu arttirma, 0grenmeyi kolaylastirma ve matematigin kullanim alanlarini gérme amaciyla
gercek hayatla iliskilendirilebilecegini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarindan bazilarimin goriisleri
soyledir:

Ogrenilen konunun gergekten anlagilmasi ve ayrica ezber bilgiler yerine 6grencilerde kalict grenmeleri desteklemek

amaciyla iliskilendirilmektedir. Ogrenciler sayilar konusunu gergek hayatla iligkilendirdiginde 6grendigi bilgiyi igler ve
yeniden kullarur. (O2)

Konunun kaliciligim saglamak, konuyu pekistirmek, motivasyonu arttirmak igin gergek hayatla iligkilendirilebilir. (1)

Matematigin gercek hayatta neden gerekli oldugunu anlamak ve matematigi nerelerde kullanabileceklerini gérmek igin
iliskilendirme yapilr. (Os)

Ogretmen Adaylarinin Gercek Hayatla Iliskilendirerek Ogretim Yapilmasina Iliskin Goriigleri

Ogretmen adaylari ile ders anlatimlarindan sonra yapilan goriismelerden elde edilen “Matematikteki
sayllar konusunun gercek hayatla iliskilendirilerek 6gretilmesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusuna
iliskin goriisleri soyledir:

Tablo 6. Ogretmen Adaylarinin Gergek Hayatla lliskilendirerek Ogretim Yapilmasina Iliskin Goriisleri

Konular1 Gergek Hayatla iligkilendirmenin Yararlart

Matematigi kolay anlama

Matematigin kullanim alanlarim gérme

Kalic1 6grenme

Dikkat cekme/motive etme

Matematigi somutlagtirma

INININ|W|W |-~

Anlamli 6grenme

Ogretmen adaylarinin matematikteki sayilar konusunun gergek hayatla iliskilendirilerek dgretilmesi
hakkindaki goriigleri incelendiginde goriisme yapilan 6 Ogretmen adaymin da gercek hayatla
iliskilendirmenin gerekli oldugu yoniinde goriis bildirdikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 ders
anlatimlarinda gercek hayatla iliskilendirme yapsalar da yapmasalar da konularin gercek hayatla
iliskilendirilmesi gerektigini diisiinmektedirler. Ogretmen adaylari en fazla matematigi somutlastirmak ve
Ogrencilerinin matematigin nerelerde ve nasil kullanildigini anlamalar icin iligkilendirmeye ihtiyag
duyuldugunu ifade etmislerdir. Matematigi gercek hayatla iliskilendirmenin yararlarina iliskin kodlar
matematigi kolay anlama, matematigin kullanim alanlarin1 gorme, kalict 6grenme, dikkat ¢ekme/motive,
matematigi somutlagtirma ve anlamli 6grenmedir. Ogretmen adaylarimin goriislerinden ornekler su
sekildedir:

Matematik giinliik hayatla i¢ icedir. Matematik dogas1 geregi soyut bir ders oldugundan giinliik hayatla iliskilendirerek
anlatirsak konuyu somutlastirmis oluruz ve daha kolay 6grenme saglanir. Ayrica, 6grencilere yeni bir konu 6gretilirken
genel olarak ilk sorduklari sorular, bu konu giinliik hayatta ne isimize yarayacak ve nerede kullanacagiz sorularidir. Eger
konular1 giinliik hayatla iligkilendirip giinliik hayatta nerelerde kullanildigina dair &rnekler verirsek daha kalict bir
dgrenme saglamis oluruz. (Oz)

Matematik gercek hayatla iliskilendirildiginde dgrenmeler daha kalici ve daha anlamli sekilde gergeklesir. Ozellikle
ortaokul matematik ders konularini giinliik hayatla iliskilendirmek daha kolay bu yiizden ortaokul miifredatinda yer
alan sayilar1 konusunu iligkilendirerek Ogretebiliriz. Aslinda miimkiin oldugunca biitiin konular1 giinlitk hayatla
iligkilendirsek 6grenmeler daha etkili ve kalicr olacaktir. Konular giinliik hayatla 6gretildiginde bilgi depolanmaktan
ziyade gergek hayatta kullanmaya daha uygun olur. (Oz1)

Gergek hayatla iligkilendirme ¢ok gerekli. Ogrenciler matematigin gercek hayatta nerelerde kullaldigini anladiklari
zaman konuya daha ilgili oluyorlar. Anlamadiklar1 zaman zihinlerinde bunu gercek hayatta nerede kullantyoruz, neden
Ogreniyoruz gibi sorular olugabilir. Biz de konuya baslarken giinlitk hayattan ornekler vererek gercek hayatla
iliskilendirirsek &grenciler konuyu daha iyi grenirler. (O1s)

Ogretmen Adaylarinin Gercek Hayatla Iliskilendirmede Yeterliklerine Iliskin Goriigleri

C)gretmen adaylarinin “Sayilarin 6gretiminde sayilari gergek hayatla iliskilendirme agisindan kendinizi
nasil degerlendirirsiniz?” sorusuna verdikleri yanitlar incelendiginde, 6gretmen adaylarindan yalnizca birinin
sayilarin 6gretiminde konuyu gercek hayatla iliskilendirebilmek agisindan yiiksek diizeyde yeterlige sahip
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oldugunu, diger 6gretmen adaylarinin orta diizeyde yeterlige sahip olduklarini diistind{iikleri belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinin goriislerinden bazilar1 soyledir:

Yiiksek diizeyde yeterli oldugumu diisiiniiyorum. Giinliik hayatta bir say1 ile kargilastigimda matematikle ve hangi
konuyla ilgisi oldugunu ayirt edebiliyorum. Sayilar giinliik hayatla iliskilendirirken zorlanmiyorum. (O21)

Kendi anlattigim konuda ve bir¢ok arkadasin anlatim Orneklerini gordiikten sonra iliskilendirebilecegimi ve 6rnek
verecegimi diisiiniiyorum. Su anda orta diizeyde diye smiflandiririm. (On)

Konumu anlatirken gergek hayatla iliskilendirme yapamadim ama kendimi diisiik diizeyde gérmiiyorum orta diizeyde
goriiyorum. Biitiin konular1 gecek hayatla iliskilendiremem &rnegin, karekoklii sayilari nasil iliskilendirecegimi
bilmiyorum. (Os)

Sonug ve Tartisma

Bu calismanin amaci, ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin sayilarin 6gretiminde kullandiklar:
gercek hayat iliskilendirmelerinin incelenmesidir. Bu amagla, O0gretmen adaylarinin gercek hayatla
iliskilendirmeleri nasil yaptiklari, iliskilendirmelerde hangi baglamlar1 kullandiklar1 ve bu konuda neler
diigtindiikleri belirlenmigtir. Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore, ortaokul matematik Ogretmeni
adaylarinin genel olarak sayilarin 6gretiminde gercek hayatla iligskilendirebilme yapabildikleri belirlenmistir.
Bu bulgular farkli aragtirmalarin bulgulariyla paralellik gostermektedir (Gainsburg, 2008; Lee, 2012; Ozgeldi
& Osmanoglu, 2017). Ogretmen adaylariin ileride 6grencilerinin matematik ve gercek hayat arasindaki
iliskiyi kolayca gorebilmeleri agisindan gercek hayatla iliskilendirebilmeleri oldukg¢a 6nemlidir (Van den
Heuvel-Panhuizen, 2003). Ayrica, 6gretmenlerin 6grencilerinin matematigi matematik dersi diginda nasil
kullandiklarini daha iyi anlayabilmeleri, okul digi durumlarda gelistirdikleri matematiksel bilgileri siruf iginde
genigletip bicimlendirmelerini saglayacagindan (Masingila, 2002), Ogretmen adaylarinin matematik
konularini gergek hayatla iligkilendirebilmeleri istenen ve beklenen bir sonugtur. Diger yandan arastirmada
O0gretmen adaylarinin gercek hayat baglamina yer vermedikleri 6rneklerle ve problemlerle de karsilasilmstir.
Nitekim matematik 6gretiminde iliskilendirmenin az ve istiinkorii yapildigin, iliskilendirme yapmak igin
yeterli cabanin gosterilmedigini (Coskun, 2013; Daley & Valdes, 2006; Gainsburg, 2008; Pirasa, 2016) ve gercek
yasamla iliskilendirmede ve iligskilendirmelere iliskin Ornekler vermekte zorlanildigini ortaya koyan
arastirmalar da bulunmaktadir (Leikin & Levav-Waynberg, 2007).

Ogretmen adaylarimin yaptiklar: iliskilendirmeler incelendiginde, 6gretmen adaylari genel olarak
dersin giris asamasinda anlattiklar1 konularin gercek yasamda nerelerde kullanildigina dair sozel ornekler
vermisglerdir. Benzer sekilde Cogskun (2013), Ogretmenlerin gercek simif ortamlarinda gercek hayat
iliskilendirmelerini baglam igerisinde ele almak yerine, sozel diizeyde iliskilendirmeler yaptiklarini ifade
etmistir. Gainsburg (2008) ogretmenlerin yaptiklar: iliskilendirmelerin kisa stireli oldugunu, &grencileri
diisiinmeye yonlendirmedigini belirlemistir. Pirasa (2016) ise matematik 6gretmen adaylarinin geometri
kavramlarini gercek hayatla iliskilendirmelerinin 6zgiinliik igermedigini ifade etmistir. Halbuki gercek
hayatla iliskilendirme dikkat gekme ve motivasyonu saglamanin yani sira ‘matematik yapmanin” anlamini ve
gerekliligini gostermek icin de yapilmalidir (Yigit-Koyunkaya ve digerleri, 2017). Ogretmen adaylarinin
dersin her asamasini gercek hayatla iliskilendirebilmeleri i¢in yeterli egitimden ge¢meleri ve bu konuda ¢ok
cesitli kaynaklarla ¢alisma olanagi bulmalarinin 6nemli oldugu soylenebilir (Gainsburg, 2008).

Ogretmen adaylari genel olarak gercek hayat iligkilendirmelerinde sozel klasik problemleri
kullanmislardir. Alan yazinda yapilan diger arastirmalarda da 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin gergek
hayatla iliskilendirirken sozel klasik problemlerden sik¢a yararlandiklar1 goriilmektedir (Gainsburg, 2008;
Lee, 2012; Ozgeldi & Osmanoglu, 2017). Bu durumun nedeni olarak 6gretmen adaylarinin ders kitaplarindan
yararlanmalar1 ve ders kitaplarinda (6zellikle ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinif matematik ders kitaplarinin giris
boliimlerinde) gercek hayat iliskilendirme kodlarindan en ¢ok klasik problemler kullanilmasi gosterilebilir
(Gainsburg, 2008; Yekrek & Ozgeldi, 2019). Benzer sekilde Yanik ve Serin (2016) de 6gretmenlerin gergek
hayatla iligkilendirirken ders kitaplarinda kullamilan gercek hayat durumlarina bagl kaldiklarim
belirlemislerdir. Bir diger neden ise 6gretmen adaylarnin kendi egitimleri boyunca siirekli matematik
derslerinde klasik matematik problemleri ile karsilasmalari olabilir. Ciinkii bir¢ok 6gretmen matematigin
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gercek hayatla iligkisini problemler {izerinden gostermektedir (Sparrow, 2008). Matematik derslerinde
iliskilendirmeler en uygun olarak matematik 6grenme etkinlikleri kullanarak yapilabilir (Stylianides &
Stylianides, 2008; Yigit-Koyunkaya ve digerleri, 2017). Bundan dolay1 6gretmen adaylarinin ileride 6gretmen
olduklarinda sadece klasik sozel problemler kullanmak yerine, gercek hayat baglamlari kullanilarak
hazirlanan etkinlikler se¢meleri ve bu etkinlikleri kullanmalar1 6nerilebilir.

Ogretmen adaylarmin ikinci olarak en gok kullandiklar1 gergek hayatla iliskilendirmesi gergek verilerin
analizidir. Ogretmen adaylarinin gergek veriler iceren problemler ve etkinlik 6rnekleri sunmalar1 8grencilerin
sayilarin kullanim alanini gérmeleri agisindan 6nemlidir. Bundan dolay1 bu tarzda 6rneklerin gesitlendirilerek
cogaltilmasi 6nerilmektedir. Ogretmen adaylarindan sadece ikisinin gercek hayatla iliskilendirmesi toplumda
matematigin  tartisgtlmasi,  ikisinin ise matematiksel ~kavramlarin uygulamalar1 kategorisinde
degerlendirilmistir. Ogrencilerden adim adim bazi asamalari takip ederek uygulamalari yapmalarinin
istenmesi onlarin ¢ogu zaman sadece yonergeleri izleyerek uygulamalar1 yapmalarina yol agmakta ve
dolayisiyla iist diizey diisiinme becerilerini kullanmay1 engellemektedir (Bing6lbali & Ozdiner, 2022). Halbuki
Ogretmen adaylarina 6gretmen egitimi siiresince Gainsburg’'un (2008) ifade ettigi gercek hayat iliskilendirme
tiirlerine yonelik uygulamalarin yaptirilmasi  6gretmen adaylarmin matematigi gercek hayatla
iliskilendirmeye yonelik algilarini genisletmelerine yardimci olacaktir (Didis-Kabar, 2018). Nitekim 6gretmen
adaylarinin, matematigin gercek yasamla iliskilendirmeyi asina olduklar: belirli durumlarda yapabildikleri,
farkli iliskilendirmeler igeren orijinal durumlar1 kendilerinin olusturamadigy goriilmektedir (Yavuz-Mumcu,
2018).

Aragtirmadan elde edilen bir diger 6nemli bulgu da 6gretmen adaylarinin sayilarin 6gretimi esnasinda
gercek hayatla iliskilendirme yaparken gercek olaylarin matematiksel olarak modellenmesine hig yer
vermemeleridir. Benzer sekilde Ozgeldi ve Osmanoglu (2017) arastirmalarinda 6gretmen adaylarinin gercek
hayatla iliskilendirme yaparken %6 oraninda gercek olaylarin matematiksel modellenmesini kullandiklarinm
belirlemislerdir. Bingdlbali ve Ozdiner (2022) yaptiklar1 ders kitabi analizlerinde ders kitaplarinda gergek
durumlarin matematiksel modellemesinin yapilmasini gerektiren etkinlik 6rneklerine rastlamadiklarini ifade
etmislerdir. Matematiksel modelleme siirecinde gercek yasam baglamindaki problemler matematiksel olarak
tanimlanarak formiile edilir (Ural, 2018) ve bu siirecte dgrenciler {ist diizeyde diisiinmeye sevk edilirler
(Crouch & Haines, 2004). Ayrica matematiksel modelleme etkinlikleri ile yapilan 6gretimde 6grencilerin
matematigi giinliik yasama transfer edebilme diizeyleri daha yiiksektir (Doruk & Umay, 2011). Bundan dolay1
O0gretmen adaylar1 derslerinde gercek olaylarin matematiksel olarak modellenmesine yer vermeleri i¢in tesvik
edilmelidir.

Ogretmen adaylarinin gercek hayatla iliskilendirme yaparken kullandiklar: baglamlar incelendiginde
en ¢cok kullanilan baglamin ticaret-alisveris baglami oldugu belirlenmistir. Benzer bicimde bu bulgular farkl
arastirmalarin sonuglariyla paralellik gostermektedir (Baki ve digerleri, 2009; Didis-Kabar, 2018; Gainsburg,
2008; Lee, 2012; Ozgeldi & Osmanoglu, 2017). Lee'nin (2012) calismasinda 6gretmen adaylarinin problem
kurarken ¢ok farkli baglamlar kullanamadiklar: genellikle para veya zaman iceren baglamlar kullandiklarini
belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin gercek hayat iliskilendirmelerinde sayilarin farkli disiplinlerdeki
kullanim alanlariyla da iligkilendirmeler yapabilmeleri de 6nemli bir bulgudur. Bu bulgulara paralel olarak
Ogretmen adaylar1 sayilar 6grenme alanini sanat, biyoloji, kimya, cografya, bilim, tarih, resim, meteoroloji,
astronomi, siniflama, siralama, smirlama, yemek yapimi, muhasebe ve DNA sifreleri ile
iligkilendirebilmektedirler ((")zturan—Sath ve digerleri, 2016).

Ogretmen adaylariyla yapilan goriismeler sonucunda &gretmen adaylar1 sayilar konusunun gergek
hayatla iligkilendirilerek Ogretilmesi gerektigini diisiinmektedirler. Bu bulgular ¢ogu Ogretmen adayinin
problem kurarken gercek hayat baglamlarini kullanma konusunda olumlu inanglara sahip olduklarini ve
gercek yasam baglamlarini kullanmadan sozel problemleri olusturmanin neredeyse imkansiz oldugunu
diisiindiikleri arastirma bulgulariyla tutarlidir (Lee, 2012). Bu bulgulara paralel olarak Yavuz-Mumcu (2018)
O0gretmen adaylarinin gercek yasamla iliskilendirme konusunda olumlu goriis ve {ist diizey farkindaliga sahip
olduklarini belirlemistir. Nitekim Ogretmen adaylari matematik konularimni iliskilendirmenin &nemini
anladiginda 6grencilerinin yeteri kadar iliskilendirme yapmalarina olanak taniyacaklardir (Eli ve digerleri,
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2011). Didis-Kabar (2018) ise 6gretmen adaylarinin aldiklar1 egitim boyunca Ogrendikleri matematik
bilgilerinden genellikle temel diizeydeki bilgilerini giinlitk hayatta kullanmaya ihtiya¢ duyduklarim
diistindiigiinii ortaya koymustur. Ogretmen adaylari kalict 6grenmeyi saglama, dikkat cekme, ilgi ve
motivasyonu arttirma, Ogrenmeyi kolaylastirma, konuyu pekistirme gibi amaglarla gercek hayatla
iliskilendirme yapilacagini ifade etmislerdir. Benzer sekilde lise matematik 6gretmenleri ve akademisyenler
de lise diizeyinde gercek hayat kullanimini en ¢ok 6grenci motivasyonunu ve ilgisini artirmasi agisindan
kullanish bulduklarini belirtmislerdir (Karakog & Alacaci, 2015). Gainsburg (2008) 6gretmenlerin 6grencileri
motive etmek veya ilgilerini ¢ekmek, bir matematik kavramini ogrencilerin anlamasini kolaylastirmak,
ogrencilere diinyanin her yerinde matematigin oldugunu gostermek ve 6grencileri matematigin hayatlarinda
faydali olduguna ve faydali olacagina ikna etmek icin kullandiklarini belirlemistir. Ozgeldi ve Osmanoglu
(2017) ise 6gretmen adaylarmin en ¢ok kavramlarin dgrencilerin gercek hayatlarinda nasil kullanildigin
gosterme/farkindalik yaratma, 6grencilerin ilgisini cekme ve 6grencileri motive etmenin yaninda 6grencinin
matematigi daha iyi, kolay ve kalici anlamasin saglamak gibi amaclarla da kullanildigini belirtmislerdir. Bu
kapsamda Ogretmenler Ogrencilerin matematikteki motivasyonunu arttirmak igin problem ¢6zme
siireclerinde gercek yasam baglamlarini kullanabilirler (Schiefele & Csikszentmihalyi, 1995).

Bu bulgular 1s1ginda, ortaokul matematik Ogretmen adaylarimin matematigi giinlitk yasamla
iliskilendirme becerilerinin gelistirilebilmesi icin 6zellikle matematiksel iligskilendirme ve diger matematik
egitimi derslerinde matematik ve gercek yasam, matematik ve diger disiplinler arasindaki iliskilendirmenin
ozellikle vurgulanmasi 6gretmen adaylarinin matematigi farkli gercek yasam durumlarinda kullanabilmeleri
igin gerekli 6gretim ortamlarin sunulmasi Snerilebilir. Ogretmen adaylarinin 8gretmen egitimi boyunca
iliskilendirme becerilerinin nasil gelistigi boylamsal arastirmalarla da incelenebilir. Bu arastirma 6gretmen
adaylari ile yiiriitiilmiistiir. Sayilarin 6gretiminde sayilari gercek hayatla iliskilendirme durumlarini arastiran
benzer arasgtirmalar 6gretmenlerle de yiiriitiilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

An important aim in mathematics education is to prepare students to acquire the skills required by real
life (Sparrow, 2008). Despite this, many students think that school mathematics does not have a clear
connection with their world (Boaler, 1993a; Gainsburg, 2008; Sparrow, 2008). In order to make mathematics
meaningful for students, mathematics should be linked with both other disciplines and real life (Bing6lbali &
Coskun, 2016). The necessity of relating mathematics to real life has been emphasized (National Council of
Teachers of Mathematics [NCTM], 2012). “Real-life connections can be defined as connections between the
mathematics that is taught in school and the outside world (Mosvold, 2008, p.3).” Linking mathematics with
real life can be achieved in different ways. Gainsburg (2008) classified these methods as simple analogies,
classic word problems, analysis of real data, discussion of mathematics in society, “hands-on” representations
of mathematics concepts, and mathematical modeling of real phenomena.

Knowing the importance of linking mathematics with real life and using it effectively in teaching are
closely related to teachers' competencies (Bingolbali & Coskun, 2016). For students to link mathematics with
real life, teachers should use connections in the lesson and give students the opportunity to think about the
examples they provide (Ozgeldi & Osmanoglu, 2017). Despite the importance of making connections,
Gainsburg (2008) reported that little is known about how and how often real-life connections actually occur
in classrooms. A few studies on the subject reveal that in mathematics teaching the real-life links are superficial
and there is not enough effort to establish connections (Coskun, 2013; Daley & Valdes, 2006; Gainsburg, 2008;
Pirasa, 2016). In this context, the idea that there is a need to link mathematics with real life and how to make
these connections gains importance. The purpose of this research was to examine the real-life connections used
by pre-service mathematics teachers while teaching numbers. For this purpose, it was determined how pre-
service teachers made real-life connections, which contexts they used, and what they think about making
connections between mathematics and real life.

Method

The case study method, a type of qualitative research, was used. The participants consisted of pre-
service teachers who were enrolled in a teacher education program at a state university. The data were
analyzed using Gainsburg's (2008) real-life connection categories and content analysis for real-life connections.

After preparing the lesson plans, the pre-service teachers taught for 1 lesson hour (40-45 minutes). The
lesson was recorded on video and then the lesson plans and recording were examined in detail. In addition,
during the lesson, the researcher noted her observations. Then semi-structured interviews were conducted
with 6 randomly selected pre-service teachers.

Results

According to the findings, the pre-service teachers mostly used classic word problems to build real-life
connections, followed by analysis of real data (18.7%) and simple analogies (14.7%). Discussion of mathematics
in society (2.6%) and hands-on representations of mathematics concepts (2.6%) were the least used types of
real-life connection. None of them used mathematical modeling of real phenomena.

The research revealed that pre-service teachers mostly focus on shopping/payment contexts in their
connections with real life that they use when teaching numbers. This was followed by measuring
length/area/volume, temperature/weather, counting/calculation, nature/natural events,
physics/chemistry/biology, engineering/architecture, sports/games, food/cake making, art, probability, health,
statistics, and agriculture/livestock contexts in that order. As a result of the interviews, it was determined that
the pre-service teachers thought that the subject of numbers and operations should be taught by connecting
to real life.

Conclusion

According to the findings obtained from the research, the pre-service teachers were generally able to
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make connections with real life when teaching numbers. These findings are consistent with those of different
studies (Gainsburg, 2008; Lee, 2012; Ozgeldi & Osmanoglu, 2017). The pre-service teachers generally used
classical word problems in real-life associations. In other studies in the literature, it is seen that teachers and
pre-service teachers frequently make use of classical word problems when connecting with real life
(Gainsburg, 2008; Lee, 2012; Ozgeldi & Osmanoglu, 2017). However, no pre-service teachers used
mathematical modeling of real phenomena. Similarly, Ozgeldi and Osmanoglu (2017) found that pre-service
teachers use mathematical modeling of real phenomena the least. Moreover, Bingdlbali and Ozdiner (2022)
stated that ‘mathematically modelling real-phenomena’ tasks were not encountered in middle school
mathematics textbooks.

The pre-service teachers mostly focused on shopping/payment contexts to show connections. Similarly,
these findings are in line with the results of different studies (Baki et al., 2009; Didis & Kabar 2018; Gainsburg,
2008; Lee, 2012; Ozgeldi & Osmanoglu, 2017). Lee (2012) reported that pre-service teachers could not use very
different contexts when posing problems and they generally used contexts involving money or time.

As a result of the study, it was determined that the pre-service teachers thought that the subject of
numbers and operations should be taught by connecting to real life. These findings are consistent with research
findings that most pre-service teachers have positive beliefs about using real-life contexts when posing
problems and that it is almost impossible to create verbal problems without using real-life contexts (Lee, 2012).
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