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Biyoloji Egitiminde Gerceklestirilen Olcek Gelistirme
Arastirmalarina Bir Bakis

Meryem KONU KADIRHANOGULLARI '

Oz: Bu aragtirmada, YOK tez ve Google akademik veri tabami kullarularak gergeklestirilen tarama sonucunda ulagilan
Biyoloji egitimi alaninda yapilan 6l¢ek gelistirme ile alakali makale ve tezlerin farkli agilardan incelenmesi amaglanmstir.
Aragtirma, Google akademik ve YOK tez merkezi veri tabanlari kullanilarak yapilmistir. flgili makale ve tezlere ulagmak igin
YOK tez tarama veri tabarunda “Glcek gelistirme” anahtar kelimesi ile konu kismi “biyoloji” segenegi ile 2 tez “egitim”
segenegi ile 6 olmak iizere toplam 8 tez, Google akademik veri tabaninda “biyoloji 6lgek gelistirme” anahtar kelimesi ile 25
makale taranmistir. Arastirma kapsaminda makale ve tez olmak iizere toplam 33 galisma incelenmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgulara gore; arastirma sonucunda biyoloji alaninda yapilan dlgek gelistirme ile alakali makalelerin en ¢ok 2013
yilinda tezlerin ise 2018 yilinda yapildig1, makalelerin yayinlandiklari dergiler incelendiginde Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi'nin birinci sirada oldugu, tezlere bakildiginda ise Necmettin Erbakan Universitesinin birinci sirada oldugu,
makalelerde ve tezlerde agirlikl1 olarak tutum 6lgegi gelistirildigi, biyoloji konusu olarak en fazla gevre ile alakali dlgeklerin
gelistirildigi, orneklem gruplarina bakildiginda en fazla Ogrenciler ile calisildig, tezlerde ve makalelerde &rneklem
biiyiikliigliniin en ¢ok 101-500 araliginda oldugu, madde havuzu olusturma siirecinde en fazla literatiir taramasmdan
faydalanildigl, en ¢ok biyoloji uzmam goriisii alindigi, ¢ogunlukla sadece madde-test korelasyonu yapildigi, yogunlukla ig
tutarlilik yonteminin kullanildigi, makalelerinin ¢ogunda ilk sirada Faktor analizi sonrasinda Aciklayic1 Faktor Analizi (AFA)
yapildigy, tezlerde ise en fazla Agiklayici Faktor Analizi (AFA) ve Dogrulayici Faktor Analizinin (DFA) birlikte kullamldig;,
makalelerde 2 ve 3 faktorlii dlgeklerin gelistirildigi, tezlerde ise 3 faktdrlii Slgeklerin gelistirildigi, en fazla yap1 gegerligi ve
kapsam gecerliginin tercih edildigi tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara yonelik onerilere yer verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Olgek Gelistirme, Olgek, Biyoloji Egitimi

A Look at Scale Development Research in Biology Education

Abstract: This research aims to examine the articles and theses related to scale development in the field of biology
education. This literature was accessed as a result of the search carried out using the YOK National Thesis Center and the
Google Scholar academic database, from different perspectives. To find relevant articles and theses, the search terms used
were “scale development” as a keyword, "biology" as a subject, "education as a keyword/subject,” and the keyword "biology
scale development.” In the Google academic database, 25 articles were scanned. The search resulted in 8 theses in total,
including 6 with the keyword "scale development" (in the YOK thesis search database), 2 theses with "biology" in the subject,
and 6 with the keyword/subject of "education." Within the scope of the research, a total of 33 studies, including articles and
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C)lgme, arastirmacilarin insanlar, nesneler, olaylar ve siirecler hakkinda bilgi edinmelerini sagladig1 bilimin
temel bir faaliyetidir. Olgme &lgekleri, baz1 sayisal boyutlardaki puanlari dogrudan &lgiilemeyen olaylara
atfetmek icin yararli araglardir. Aksi takdirde dogrudan yollarla gézlemlenemeyen teorik degiskenlerin
seviyelerini ortaya ¢ikaran madde kiimelerinden olusmaktadirlar (DeVellis, 2003). Noar (2003) ‘e gore gesitli
disiplinlerde ve arastirma alanlarinda, giivenilir ve gecerli 6l¢timler, kaliteli arastirmanin temel tasidir. Cilinkii
calismalarin bulgularma giivenmek igin 6ncelikle dl¢iimlerin kalitesine giivenilmesi gerekmektedir. C. R.
Reynolds (2010), degiskenleri dogru bir sekilde 6l¢me yetenegi ve becerisinin bilimde ilerlemenin temel tas1
oldugunu belirtmistir.

Egitim ve psikolojide kisiler hakkinda bilgi toplamada, tutum, ilgi, motivasyon, kayg: kisilik gibi
psikolojik 6zelliklerin Olciilmesinde olgeklerden faydalanilmaktadir (Erkus, 2012). Olgekler, dogrudan
araclarla kolayca gozlemlenemeyen teorik degiskenlerin diizeylerini ortaya ¢ikarmayr amaglayan bilesik bir
puanda birlestirilen madde koleksiyonlaridir (DeVellis, 2012, s. 11).

Olgek gelistirme 6nceden belirlenmis ilke ve prosediirleri izleyerek bir yapiy1 gelistirmenin ve
dogrulamanin sistematik yolu olarak bilinmektedir. Olgek gelistirme, akademisyenlerin yani sira
arastirmacilarin da biiyiik ilgisini cekmektedir (Farooq, 2016). Olgek gelistirme calismasinda ilk énce “konu
ile alakal1 var olan bir dlgek olup olmadiginin”, eger var ise “Olgegin duyarliliginin ne kadar oldugu” ve var
olan dlgegin duyarlilig yiiksekse, “bir uyarlama galismasi yapmanin mi1 yoksa yeni bir 6lgek olusturmanin mi1
daha anlamli olacaginin degerlendirilmesi gerekmektedir (Deniz, 2011; Karakog¢ & Donmez, 2014; Tavsancil,
2002). Delamere ve digerleri (2001) Olgek gelistirmek igin cgesitli yaklasimlar veya yontemler oldugunu
bunlardan ilk yaklasimin yeni bir 6lgegin gelistirilmesi, ikinci yaklasimin daha 6nce gelistirilmis bir dlgegin
secimi ve kullanimu ile ilgili oldugunu, tigiinciistiniin ise, mevcut bir 6lgegin degistirilmesi veya bir dizi yeni
maddenin mevcut bir 6lgege eklenmesi ile ilgili oldugunu ifade etmislerdir. Carpenter (2018) dlcek gelistirme
ve raporlamadaki 10 adimi asagidaki sekilde siralamistir:

1. Teorik kavramin amaglanan anlamini ve genisligini arastirin
¢ Uygun kavramsal etiketleri se¢in

e Kavramsal tanimlari se¢in

e Potansiyel boyutlar1 ve 6geleri tanimlayin

¢ Boyutlar ve 6geler olusturmak igin nitel aragtirma yapin

¢ Olcegi hassaslagtirmak igin geri bildirimi kullanin

e Madde ifadelerini, madde gegerliligini, anket tasarimini ve model yapisini degerlendirmek icin
uzman geri bildirimi, 6n testler, bilissel goriismeler veya pilot testler kullanilabilir.

2. Ornekleme prosediiriinii belirleyin

3. Veri kalitesini inceleyin

4. Verilerin faktorlenebilirligini dogrulayin

e Bartlett'in Kiiresellik Testi (<.05)

o Kaiser-Meyer-Olkin 6rnekleme yeterliligi testi (=.60)
¢ Korelasyon matrisini inceleyin (2.30)

5. Ortak Faktor Analizi Yapin

6. Faktor ¢cikarma yontemini segin

e Temel Faktor Analizi

e Maksimum Olasilik

7. Faktor sayisini belirleyin
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e Teorik yakinsama ve tutumluluk

e Scree testi

e Paralel Analiz

e Minimum Ortalama Kismi

8. Dondiirme faktorleri

e Egik dondiirme

9. Ogeleri a priori kriterlere gore degerlendirin
10. Mevcut sonuglar

Gegerli ve giivenilir sonuglara yol acacak bir 6l¢lim Slgegi gelistirmek, herhangi bir arastirma alaninda
zorlu bir istir. Zaman ve yansima gerektirmektedir (Slavec & Drnovsek, 2012). Olgek gelistirme i¢in ¢ok sayida
teorik, metodolojik ve istatistiksel yetkinlik gerekmektedir (DeVellis, 2012, s. 11).

Olcek gelistirme siireci, mesakkatli bir siire¢ olmasina ilaveten ilgili alanlarda daha sonra yapilacak
calismalar icin genellenebilir ve hatalardan arinik sonuglar elde edilmesini saglamasi agisindan titizlikle takip
edilmesi gerekli ve oldukca 6nem gerektiren bir siirectir. Bu siire¢te uygulanan egilimlerin ve adimlarin tespit
edilmesi, egitim alaninda tekrar gozden gecirilmesi gereken noktalarin tespiti igin 6nemli bir noktadir (Sahin
& Oztirk, 2018). Son yillarda, gesitli bilimsel uygulamalarda tutumlari, teknikleri ve miidahaleleri
degerlendirmek i¢in ¢ok sayida 6l¢iim 6lgegi gelistirilmistir (Meneses ve digerleri, 2014).

Alan yazin incelendiginde yurt disinda o6lgek gelistirme ile alakali bir¢ok c¢alismanin yapildig:
goriilmektedir (DeVellis & Thorpe, 2021; Hensley, 1999; Hinkin, 1995; Kahn, 2006; Slavec & Drnovsek, 2012;
Worthington & Whittaker, 2006). Diger taraftan son zamanlarda iilkemizde de egitim alaninda ¢ok sayida
Olcegin gelistirildigi goriilmektedir (Arslan, 2021; Ince ve digerleri, 2021; Ocak & Karakus, 2022; Simsek ve
digerleri, 2022). Tiirkiye'de yapilan bilimsel arastirmalar incelendiginde gelistirilen Olgeklerin sistematik
analizinin yapildig: kisith sayida ¢alisma oldugu goriilmektedir bunlardan bazilar su sekildedir;

Giil ve Sozbilir (2015a) ¢alismalarinda Tiirkiye’de fen ve matematik egitimi alaninda yayimlanan 6lgek
gelistirme makalelerini belli 6l¢titler cercevesinde incelemislerdir. Calisma sonucunda ¢alismalarin genellikle
tutum t{izerine yogunlastigi ve oOlgeklerin ¢ogunlukla matematik egitimi alaninda gelistirildigini tespit
etmiglerdir.

Sahin ve Oztiirk (2018) yapmus olduklari ¢alismada egitim alaninda gelistirilmis 6lgeklerin gelistirilme
stireclerini belli 6l¢tlitler cercevesinde incelemisler ve 6lgek gelistirme siireciyle ilgili sikintilarin halen devam
etmekte oldugunu ifade etmislerdir.

Ergene (2020) calismasinda 2015-2019 yillar1 arasinda matematik egitimi alaninda yayinlanan 6lgek
gelistirme ve uyarlama makalelerini incelemis 6lgek uyarlama makalelerinde madde sayisi arttikca orneklem
biiyiikliigiiniin arttigini, deneme uygulamas: gergeklestirilen makalelerin sayica az oldugunu belirtmistir.

Aragtirmanin Onemi

Tiim bu ¢alismalar gz 6ntine alindiginda tilkemizde 6lgek gelistirme konusunun tizerinde durulmast
ve detayli incelenmesi gerekli bir konu oldugu sOylenebilir. Ayrica yapilan arastirmalar incelendiginde,
sadece biyoloji egitimi alaninda yapilan dlgek gelistirme ile alakali ¢alismalarin sistematik incelemesinin
yapildig: bir arastirmaya rastlanmamustir. Dolayisiyla bu calisma biyoloji egitimi alaninda dlgek gelistirme ile
alakali arastirma yapmay1 diisiinen arastirmacilar igin biyoloji egitimi alaninda gelistirilen O6lgeklerin
bilinmesine ve taninmasina boylelikle var olan 6lgeklerden haberdar olmalar1 sebebiyle bu konu hakkinda
eksikliklerin tespit edilmesi ve gelecekte yapilmasi planlanan calismalar agisindan oldukga Onem
tasimaktadir. Bu sebeple bu arastirmanin, diger calismalara da biiylik olglide fayda saglayacag:
distiniilmektedir.

186



Meryem KONU KADIRHANOGULLARI

Arastirmanin Amaci

Bu calismada biyoloji egitimi alani ile alakali yapilan 6lgek gelistirme calismalarindan yola ¢ikarak
mevcut durumun saptanmasi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevap
aranmaya ¢alisilmistir:

¢ Biyoloji egitimi alaninda yapilan 6lcek gelistirme ile alakali makale ve tezlerin yillara gore dagilimi
nasildir?

e Biyoloji egitimi alaninda yapilan Olgek gelistirme ile alakali makale ve tezlerde dergi ve iiniversite
dagilimi nasildir?

e Biyoloji egitimi alaninda yapilan 6lgek gelistirme ile alakali makale ve tezlerde galisilan konularin
dagilimi nasildir?

e Biyoloji egitimi alaninda yapilan olgek gelistirme ile alakali makale ve tezlerde 6rneklem ve 6rneklem
biiytikliigii nedir?

e Biyoloji egitimi alaninda yapilan 6l¢ek gelistirme ile alakali makale ve tezlerde madde yazma siirecinde
kullanilan kaynaklarin dagilimi nasildir?

¢ Biyoloji egitimi alaninda yapilan 6lgek gelistirme ile alakali makale ve tezlerde goriis alinan uzmanlarin
alanlarina gore dagilimi nasildir?

e Biyoloji egitimi alaninda yapilan Olgek gelistirme ile alakali makale ve tezlerde yapi gegerliginin
belirlenmesinde kullanilan yontemlerin dagilimi nasildir?

e Biyoloji egitimi alaninda yapilan Olgek gelistirme ile alakali makale ve tezlerde madde analizinde
kullanilan yontemlerin dagilimi nasildir?

¢ Biyoloji egitimi alaninda yapilan 6lgek gelistirme ile alakali makale ve tezlerde giivenirlik analiz tiirleri
nelerdir?

e Biyoloji egitimi alaninda yapilan Olgek gelistirme ile alakali makale ve tezlerde gegerlik analiz tiirleri
nelerdir?

¢ Biyoloji egitimi alaninda yapilan 6lgek gelistirme ile alakali makale ve tezlerde faktor sayisi dagilimi
nasildir?

Yontem

Bu arastirma, YOK tez ve Google akademik veri tabari kullanilarak gergeklestirilen tarama sonucunda
ulagilan Biyoloji egitimi alaminda yapilan Olgek gelistirme ile alakali makale ve tezlerin analizini
amaclamaktadir. Sistematik derleme veya incelemeler belli bir konuya iliskin arastirmalarin bulgularmi
tanimlama ve sentezleme yontemidir. Sistematik incelemeler asamali bir siiregle gerceklestirilir. Sistematik
derleme siirecinde arastirmaya alinacak ¢alismalarin belirlenmesi, segilmesi, sentezlenmesi ve raporlanmasi
onemlidir (Cansoy & Polatcan, 2018). Sistematik derleme, bir konudaki soruya cevap ya da probleme ¢oziim
bulmak i¢in, o alanda yayinlanmis tiim calismalarin etrafli bir sekilde taranarak, cesitli ekleme ve ¢ikarma
kriterleri kullanarak ve arastirmalarin niteligi degerlendirilerek hangi ¢alismalarin derlemeye alinacaginin
belirlenmesi, derlemeye alinan arastirmalarda yer alan bulgularin analiz edilmesidir (Karagam, 2013).
Sistematik incelemeler, yalnizca bir veya iki arastirmanin sonuglarmi degil, belirli bir konudaki
arastirmalardan elde edilen tiim ilgili bulgular1 dikkate almamiz1 saglar (Akobeng, 2005). Bu baglamda
Biyoloji egitimi alaninda yapilan Olgek gelistirme ile alakali makale ve tezlerin analiz edilmesi,
degerlendirilmesi, sentezlenmesi ve arastirmalara iliskin egilimlerin belirlenmesi hedeflendiginden
arastirmada bu yontem benimsenmistir.

Calisma i¢in etik kurul onay1 gerekmemektedir
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Veri Toplama Araglan

Arastirmada YOK tez ve Google akademik veri tabani kullanilarak Biyoloji egitimi alaninda yapilan
Olgek gelistirme ile alakali 33 calisma tespit edilmistir. YOK tez tarama veri tabaninda “olcek gelistirme”
anahtar kelimesi ile konu kismi1 “biyoloji” se¢enegi ile 2 tez “egitim” segenegi ile 6 olmak iizere toplam 8 tez
taranmistir. Google akademik veri tabaninda “biyoloji Olgek gelistirme” anahtar kelimesi ile 25 makale
taranmistir. Bu arastirmaya secilme kriterleri su sekildedir: Erisime izinli olan YOK Tez Merkezi veri
tabaninda bulunan tezler ve Google akademik veri tabaninda yayimlanan makaleler; tam metin seklinde
yayimlanan calismalar, biyoloji egitiminde olgek gelistirme konusunu inceleyen arastirmalar. Aragtirma
konusunda sinirli sayida galismanin olmasi sebebiyle verilerin toplanmis oldugu tarihe kadar (2022 Temmuz
ay1) yayimlanan tiim calismalar arastirmaya dahil edilmistir. Tiirk¢e olmayan calismalar ise, arastirma
kapsami haricinde tutulmustur. Arastirma kapsaminda makale ve tez olmak {izere toplam 33 calisma
incelenmistir.

islem

Yazarlar ¢alismasinin etik kurul iznine tabi olmadigini ve ¢alismanin tiim siirecinde Committee on
Publication Ethics (COPE)' tarafindan belirlenen kurallara uyuldugunu beyan etmektedir.

Verilerin Analizi

Ogelerin ne tiir siklikla goriildiigiiniin anlagilmast igin verilerin frekans tiiriinden ifade edilmesi, genin
yogunlugunu ve 6nemini anlamay1 saglamaktadir (Bilgin, 2006). Bu sebeple bu arastirmada veriler analiz
edilirken elde edilen bulgular kategorize edilmis ve listeler haline getirilmistir. Arastirmanin amaglar:
dogrultusunda yiizde ve frekanslar1 alinmis bulgular tablolar halinde sunulmustur.

Bulgular

Bu boliimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgular dahilinde biyoloji alaninda yapilan &lgek
gelistirme ile alakali tezlerin ve makalelerin yayinlanma yillarina, dergi ve {iniversite dagilimina, konu
temalarina, orneklem gruplarina ve sayilarina, basvurulan kaynak durumuna, uzman alanlarina, yapi
gecerliginin belirlenmesinde kullanulan yontemlere, madde analizinde kullanilan yontemlere, giivenirlik ve
gecerlik analiz tiirlerine, faktor sayisina gore dagilimlari tablolar halinde sunulmustur.

Tablo 1. 2002-2021 Yillar: Arasinda Incelenen Toplam Makale ve Tez Sayist ve Yiizde Degerleri

Makale Tez
Yillar Frekans (f) Yiizdelik (%) Frekans (f) Yiizdelik (%)
2002 1 4 - -
2006 2 8 - -
2009 3 12 - -
2010 2 8 - -
2012 1 4 - -
2013 5 20 1 12.5
2014 2 8 1 12.5
2015 2 8 - -
2016 2 8 1 125
2017 1 4 - -
2018 - - 3 37.5
2019 2 8 12.5
2020 2 8 - -
2021 - - 1 12.5

Tablo 1’e bakildiginda biyoloji alaninda yapilan 6lgek gelistirme ile alakali makalelerin %20’lik pay ile
en ¢ok 2013 yilinda yapildig: goriilmektedir. Daha sonra sirastyla %12’lik pay ile 2009 yili, %8’lik pay ile 2006-
2010-2014-2015-2016-2019-2020 yillari, sonrasinda ise %4’liik pay ile 2002-2012-2017 yillar takip etmektedir.
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Incelenen tezlere bakildiginda ise %37,5'lik pay ilen gok 2018 yilinda yapildig1 goriilmektedir. Daha sonra
sirastyla 2013-2014-2016-2019-2021 yillar1 takip etmektedir.

Tablo 2. Incelenen Makalelerin ve Tezlerin Yayilandiklar: Dergi ve Universitelere Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Dergi ad1 Frekans (f) Yiizdelik (%)
YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 4
Necati Bey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi

[lkégretim Online Dergisi

ODU Sosyal Bilimler Aragtirmalar Dergisi

Dokuz Eyliil Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Elektronik Egitim Bilimleri Dergisi

B = 0 & = =

Egitim ve Bilim Dergisi
Hacettepe Egitim Fakiiltesi Dergisi

Makale
—
N

Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Inénii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Dergisi
Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Adiyaman Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi
Egitim Bilimleri ve Uygulama Dergisi

Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Cagdas Egitim Dergisi

Kastamonu Egitim Dergisi

Uluslararasi Sosyal Aragtirmalar Dergisi

I T = T = T S S e e e e ¢ R S N N Y= ¥

[T T N N N S T

Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi
Ahi Evran Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2 8
Universite ad: Frekans (f) Yiizdelik (%)
Necmettin Erbakan Universitesi 4 50
2 25
Yiziinci Yil Universitesi 1 12.5
1 12.5

Balikesir Universitesi

Tez

Gazi Universitesi

Tablo 2’de biyoloji alaninda yapilan 6lgek gelistirme ile makalelerin ve tezlerin yayinlandiklari dergi ve
tiniversitelere ait dagilimina bakildiginda; makalelerin yayinlandiklar: dergilerde Hacettepe Egitim Fakiiltesi
Dergisi'nin %12'lik pay ile birinci sirada yer aldig1 goriilmektedir. Incelenen tezlere bakildiginda ise %501k
pay ile Necmettin Erbakan Universitesinin birinci sirada %25lik pay ile Balikesir Universitesinin ikinci sirada
yer aldig goriilmektedir. Bu {iniversiteleri %12,5lik pay ile Yiiziincii Y1l Universitesi ve Gazi Universitesi
takip etmektedir.

Tablo 3. [ncelenen Makale ve Tezlerin Konularma Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Konular Frekans (f) Yiizdelik (%)
Tutum 7 38.89
Oz yeterlik 4 2222
Algi 1 5.56
Makale s}?rug L ! 556
Ogrenme stratejileri 1 5.56
Motivasyon 2 11.11
Bilgi anlama 1 5.56
Okuryazarlik 1 5.56
Tutum 5 62.5
Tez Okuryazarlik 1 12.5
Diger 2 25

Tablo 3 incelendiginde makalelerde agirlikli olarak tutum (%38,89) ve 6z yeterlik (%22,22) 6lceklerinin
gelistirildigi anlasilmaktadir. Bunu sirasiyla; motivasyon (%11,11) algi, goriis, bilgi anlama, okur yazarlik,
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O6grenme stratejileri (%5,56) takip etmektedir. Tezlerde ise makalelerde oldugu gibi cogunlukla tutum 6l¢egi
(%62,5) gelistirildigi gortilmektedir.

Tablo 4. [ncelenen Makale ve Tezlerdeki Biyoloji Konularina Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Konular Frekans (f) Yiizdelik (%)
Cevre 5 20
Viicudumuzdaki Sistemler 1 4
Laboratuvar 4 16
Kok hiicre 1 4
Malale Evrim 1 4
Yasam temelli 6grenme 1
Biyolojik gesitlilik 1 4
Diger 11 44
Niikleer enerji 1 12.5
Cevre 2 25
Tez Biyoteknoloji ve gen miithendisligi 1 125
GDO 1 12.5
Diger 3 37.5

Tablo 4’e gore incelenen makalelerde ¢ogunlukla biyoloji konusu olarak ¢evre (%20) konusunun tercih
edildigi goriilmektedir. Ikinci sirada ise laboratuvar (%16) konusu oldugu goriilmektedir. Tezlerde ise
makalelerde oldugu gibi ¢ogunlukla gevre (%25) ile alakal 6lgeklerin gelistirildigi goriilmektedir.

Tablo 5. [ncelenen Makale ve Tezlerin Orneklem Biiyiikliigii ve Orneklem Grubuna Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Orneklem biiyiikliigii Frekans (f) Yiizdelik (%)
101-500 22 88

Makale 5011000 3 12
101-500 7 87.5

Tez 501-1000 1 125
Orneklem Grubu Frekans (f) Yiizdelik (%)
Ogretmen 2 8

Makale Ogrenci (ilkégretim, Ortadgretim, Lise, Universite) 21 84
Ogrenci-6gretmen 1 4
Memur-akademisyen-issiz-emekli-ev hanimi-6grenci 1 4
Ogretmen 1 12.5

Tez Ogrenci (llkogretim, Ortadgretim, Lise, Universite) 6 75
Ogretmen-6grenci-saglik personeli 1 12.5

Tablo 5 incelendiginde makalelerin kapsaminda yer alan 6rneklem gruplarim en fazla 6grencilerin
(%84) olusturdugu ve sonra 0gretmenlerin (%8) olusturdugu goriilmektedir. Makalelerde en ¢ok 101-500
(%88) araliginda orneklem biiyiikliigii segildigi goriilmektedir. Tezlerde de &rneklem gruplarini en fazla
ogrencilerin (%75) olusturdugu, en ¢ok 101-500 (%87,5) araliginda oOrneklem biyiikliigi secildigi
goriilmektedir.

Tablo 6. [ncelenen Makale ve Tezlerde Madde Yazma Siirecinde Kullanilan Kaynaklarin Frekans ve Yiizde Degerleri

Kaynak Frekans (f) Yiizdelik (%)
Gortis alma -

Makale Literatiir tarama 19 76
Gortis alma-literatiir tarama 6 24
Gortis alma -
Literatiir tarama 8 88.9

Tez - . ..

Goriis alma-literatiir tarama -
Diger 1 11.1
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Tablo 6'ya bakildiginda olgeklerin madde havuzu hazirlanmasi sirasinda makalelerin %76’sinda
literatiir taramasi yapildig1, %24’tinde ise goriis alma-literatiir taramasinin birlikte yapildig1 goriilmektedir.
Sadece goriis alinarak yapilan galismanin ise hi¢ olmadig1 goriilmektedir. Tezlerin ise %88,9 ‘unda literatiir
taramasi yapildigi ve %11,1 ‘inde diger kaynaklarin kullamldig: goriilmektedir.

Tablo 7. [ncelenen Makale ve Tezlerde Goriis Alman Uzmanlarin Alanlarina Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Uzman alam Frekans (f) Yiizdelik (%)
Biyoloji 22 55
Olgme Degerlendirme 2 5
Dil 6 15
Malkale Ogrenci 2 5
Diger 5 12.5
Belirtilmemis 3 7.5
Biyoloji 8 47.1
Olgme Degerlendirme 4 235
Tez Dil 3 17.6
Ogrenci - -
Diger 2 11.8

Tablo 7 incelendiginde makalelerin %55’inde biyoloji uzmani, %15’inde dil uzmani, %5’inde 6l¢gme ve
degerlendirme uzmani-6grenci yer alirken, %12,5inde diger uzmanlik alanlar1 bulunmaktadir. %7,5’inde ise
uzmanlarin nitelikleri belirtilmemistir. Tezlerin ise %47,1'inde biyoloji uzmani, %23,5'inde ol¢gme ve
degerlendirme uzmani, %17,6’sinde dil uzmani, yer alirken, %11,8’inde diger uzmanlik alanlar
bulunmaktadir.

Tablo 8. [ncelenen Makale ve Tezlerde Yapr Gegerliginin Belirlenmesinde Kullanmlan Yontemlerin Frekans ve Yiizde Degerleri

Yontem Frekans (f) Yiizdelik (%)

Faktor analizi 10 40

Aciklayia faktor analizi 7 28
Makale N . .

Dogrulayic faktor analizi 1 4

Aciklayia ve dogrulayia faktor analizi 7 28

Faktor analizi 2 25

Aciklayia faktor analizi 1 125
Tez N .. .

Dogrulayici faktor analizi -

Aciklayia ve dogrulayici faktor analizi 5 62.5

Tablo 8’e bakildiginda biyoloji alaninda yapilan 6l¢ek gelistirme makalelerinin %40'inde Faktor analizi,
%28’inde Agiklayict Faktor Analizi (AFA), Agklayia ve Dogrulayict Faktdr Analizi (AFA- DFA)
kullanilmaktadir. Sadece Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) kullanilan makaleler ise %4’liik bir paya sahiptir.
Tezlere bakildiginda %62,5'inde Aciklayic1 Faktor Analizi (AFA) ve Dogrulayici Faktor Analizinin (DFA)
birlikte kullanildig1 goriilmektedir. %25 inde Faktor analizi yapildig: goriilmektedir. %12,5'inde ise sadece
Aciklayic Faktor Analizinin (AFA) yapildig: goriilmektedir.

Tablo 9. Incelenen Makale ve Tezlerde Madde Analizinde Kullamilan Yontemlerin Frekans ve Yiizde Degerleri

Yontem Frekans (f) Yiizdelik (%)
Alt-iist Grup analizi 4 16
Madde test korelasyonu 14 56
Makale . -
Alt-tist Grup analizi ve Madde test korelasyonu 3 12
Belirtilmemis 4 16
Alt-list Grup analizi 3 37.5
Tez Madde test korelasyonu 4 50
Alt-tist Grup analizi ve Madde test korelasyonu 1 12.5

Tablo 9’da makalelerin %56’sinde sadece madde-test korelasyonu incelenmistir. %16’sinda kullanilan
yontem belirtilmemistir. Alt-tist Grup analizi %16’lik bir paya sahiptir. %12’sinde Alt-list Grup analizi ve
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Madde test korelasyonu birlikte incelenmistir. Incelenen Tezlerde madde test korelasyonu tezlerin %50’sini
olusturmaktadir. Alt-list Grup analizi %37,5’lik, Alt-iist Grup analizi ve Madde test korelasyonunun birlikte
kullanimi ise %12,5'lik bir degere sahiptir.

Tablo 10. Incelenen Makale ve Tezlerde Giivenirligin Kestirilmesinde Kullamlan Yontemlerin Frekans ve Yiizde Degerleri

Yontem Frekans (f) Yiizdelik (%)
I¢ tutarlilik 16 64
Test tekrar test 2 8
Es deger formlar - -
Makale Yariya bolme 1 4
Belirtilmemis 5 20
i¢ tutarlilik ve yariya bolme 1 4
I¢ tutarlilik 5 62.5
Tez . .
Belirtilmemis 3 375

Tablo 10a gore biyoloji alaninda incelenen 6lgek gelistirme makalelerinde giivenirligin kestirilmesinde
cogunlukla %64 i¢ tutarlilik yonteminin tek basina kullanilmasi tercih edilmistir. Belirtilmeyen ¢alismalarin
degeri %20’dir. Test tekrar test yontemi %8’lik bir degere sahiptir. %4'iinde ise yariya bolme ve i¢ tutarlilik ve
yariya bolmenin birlikte kullanildig1 goriilmektedir. Tezler de ise makalelerde oldugu gibi ¢ogunlukla %62,5
i¢ tutarliik yonteminin kullanuldig1 goriilmektedir. %37,5 inde ise kullanilan yéntem ifade edilmemistir.

Tablo 11. Incelenen Makale ve Tezlerde Gegerlik Analizine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Gegerlik Analizi Frekans (f) Yiizdelik (%)
Olgiit gecerligi - -
Yapr gecerligi 10 31.25
Makale Kapsam gegerligi 10 31.25
Goriiniis gegerligi 2 6.25
Belirtilmemis 10 31.25
Olgiit gegerligi 1 9.09
Yapr gecerligi 4 36.36
Tez Kapsam gegerligi 5 43.45

Goriiniis gecerligi - -
Belirtilmemis 1 9.09

Tablo 11’e gore incelenen makalelerde %31,25'inde yap1 gegerligi, kapsam gecerligi tercih edilmistir.
Belirtilmeyen makaleler ise ¢alismanin %31,25lik kismin1 olusturmaktadir. Goriiniis gegerligi ise %6,25’lik bir
paya sahiptir. Tezlere bakildiginda kapsam gecerligi %43,45, yap1 gegerligi %36,36, dlciit gegerligi %9,09'luk
paya sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 12. Incelenen Makale ve Tezlerde Gelistirilen Olgeklerin Faktor Sayisina Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Faktor sayis1 Frekans (f) Yiizdelik (%)

2 6 24

3 6 24

4 5 20
Makale 5 3 1

7 2 8

Belirtilmemis 3 12

1 1 12.5

3 3 37.5
Tez 4 2 25

5 1 125

6 1 125
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Tablo 12’de Biyoloji alaninda yapilan 6lgek gelistirme ile alakali makalelerde en ¢ok 2 ve 3 (%24) faktorlii
Olceklerin gelistirildigi, tezlerde ise yine en gok 3 faktorlii 6lgeklerin (%37,5) gelistirildigi goriilmektedir.

Sonug ve Tartisma

Bu arastirma kapsaminda YOK tez ve Google akademik veri tabari kullanilarak Biyoloji alaninda
yapilan Olgek gelistirme ile alakali 33 c¢alisma incelenmis bdylelikle biyoloji alani ile alakali yapilan dlgek
gelistirme calismalarina yonelik genel bir bakis agis1 ortaya konulmaya ¢alisilmustir.

Aragtirma sonucunda biyoloji egitimi alaninda yapilan 6lgek gelistirme ile alakal1 makalelerin en ¢ok
2013 yilinda tezlerin ise 2018 yilinda yapildig: tespit edilmistir. Genel itibariyle bakildiginda yillara gore
dagilim degisiklik gostermektedir. Bu sebeple arastirmacilar tarafindan dniimiizdeki yillarda biyoloji alaninda
yapilacak 6lcek gelistirme ¢alismalarinin daha fazla tizerinde durulmas gerekli bir konu oldugu sdylenebilir.

Aragtirmada biyoloji alaninda yapilan Olgek gelistirme ile makalelerin yayinlandiklar1 dergiler
incelendiginde Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi'nin birinci sirada oldugu tespit edilmistir. Bu
durumun nedeni olarak derginin yayin yapmaya baslama tarihi ya da derginin tarandigi indeks (Sosyal
Bilimler Atif Indeksi “SSCI”) sebebiyle arastirmacilar tarafindan daha fazla tercih edildigi diisiiniilebilir.
Incelenen tezlere bakildiginda ise Necmettin Erbakan Universitesinin birinci sirada oldugu goriilmektedir,
calisma sayisinin az olmast da bu bulgunun sebebi olarak diisiiniilebilir. Bununla birlikte arastirmada
makalelerde ve tezlerde agirlikli olarak tutum olgegi gelistirildigi tespit edilmistir. Benzer sekilde Ergene
(2020) calismasinda Olgek gelistirme ve uyarlama galismasinda tutum &lgeginde yogunluk oldugunu ifade
etmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular biyoloji konusu olarak en fazla cevre ile alakali Olgeklerin
gelistirildigini gostermektedir. Bu durumun sebebi olarak biyoloji egitiminde ¢evre konusu ile alakali yapilan
calisma sayisinin fazla olmasi sebebiyle dlgek gelistirilirken daha kolay madde havuzu olusturulacagindan
arastirmacilar tarafindan daha ok tercih edildigi sdylenebilir. Literatiirde de biyoloji konular1 arasinda
arastirmacilarin en ¢ok ¢alistig1 konunun cevre konusu oldugu belirtilmistir (Dogru ve digerleri, 2012; Giil &
Kose, 2018; Kose ve digerleri, 2014).

Aragtirmada makale ve tezlerde yer alan 6rneklem gruplarina bakildiginda en fazla 6grenciler ile
calisildig: tespit edilmistir. Bu durumun sebebi arastirma yapilirken 6grencilere ulasmanin diger dérneklem
gruplarina ulagmaktan daha kolay olmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Alan yazinda bu bulguyu
destekler nitelikte bir¢ok arastirma mevcuttur (Ciltas ve digerleri, 2012, Giil & Sozbilir, 2015a; Giil & Sozbilir,
2015b). Bu konu ile alakali olarak Azaltun (2008) calismasinda Olgek gelistirilirken farkli 6rneklem ve
zamanlarda 6l¢gme aracinin psikometrik niteliklerinin arastirilmasinin 6nemli oldugunu vurgulamistir. Ayrica
incelenen makale ve tezlerde 6rneklem biiytiikliigiiniin en ¢ok 101-500 araliginda tespit edilmesi arastirmadan
elde edilen bir diger sonuctur. Bu bulgu sistematik analizin yapildig1 bir¢ok calisma ile benzerlik
gostermektedir (Goktas ve digerleri, 2012; Nemli, 2022; Sahin & Kaya, 2020).

Arastirmada makale ve tezlerde madde yazma silirecinde kullanilan kaynaklarin dagilimi
incelendiginde en fazla literatiir taramasindan faydalanildig: tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde bu
bulguyu destekler nitelikte Acar Giivendir ve Ozer Ozkan (2015); Sahin ve Oztiirk (2018) 6lcek gelistirmede
madde havuzu olusturulurken literatiir taramasinin siklikla kullanildigin ifade etmislerdir. Ayrica incelenen
biitiin ¢alismalarda uzman goriisiiniin alindig: tespit edilmistir. Bununla beraber alan yazin incelendiginde
yapilan bir¢ok arastirma bu bulguyu destekler niteliktedir (Acar Giivendir & Ozer Ozkan, 2015; Ciim & Ko,
2013). Uzman nitelikleri degerlendirildiginde makale ve tezlerde en ¢ok biyoloji uzmam goriisii alindig
goriilmektedir. Dil ve olgek gelistirme uzmanlarindan ayn siklikta goriis alinmadig: tespit edilmistir. Bu
durum gelistirilen 6lcek niteliklerinde kisitlamaya sebep olabilir. Nitekim Sahin ve Oztiirk (2018) bu konu ile
alakali ¢alismasinda alan uzmanlari ile beraber 6zellikle 5l¢me degerlendirme ve dil uzmanlarindan da uzman
goriisliniin alinmasi gerektigini belirtmislerdir.

Arastirmada biyoloji alaninda yapilan l¢ek gelistirme makalelerinin ¢ogunda ilk sirada Faktor analizi
sonrasinda Aciklayici Faktor Analizi (AFA) ve bunu Aciklayic ve Dogrulayici Faktor Analizinin (AFA- DFA)
193



Biyoloji Egitiminde Olgek Gelistirme Aragtirmalari...

birlikte kullanmimi takip etmektedir. Tezlere bakildiginda en fazla Acgiklayici Faktor Analizi (AFA) ve
Dogrulayici Faktor Analizinin (DFA) birlikte kullanildig: tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde Ergene
(2020) calismasinda yapi gegerliginin belirlenmesinde faktor analizi siirecinde AFA ve DFA birlikte
gerceklestirildigini belirtmistir. Nitekim bu arastirma sonuglarimin aksine Giil ve S6zbilir (2015a) ve Tosun ve
Taskesenligil (2015) calismalarinda faktor analizi stirecinde sadece AFA kullanildigini vurgulamislardir.

Arasgtirmada kapsamindaki makale ve tezlerde c¢ogunlukla sadece madde-test korelasyonu
incelenmisgtir. Bunu alt-list grup analizi ve madde-test korelasyonunun birlikte kullanim takip etmektedir. Bu
konu ile alakali Erkus (2007) madde analizinin mutlaka yapilmasinin 6nemini dile getirmistir. Bu sebeple
madde analizinin 6lgek gelistirme siirecinde 6nemli oldugu sdylenebilir.

Biyoloji alaninda incelenen Olgek gelistirme makale ve tezlerinde giivenirligin kestirilmesinde
¢ogunlukla i¢ tutarhilik yoOnteminin kullarildigi tespit edilmistir. Literatiirde de oOlgek gelistirme
calismalarinda Cronbach a’nin daha ¢ok tercih edildigi sonucu (Acar Giivendir & Ozer Ozkan, 2015; Delice &
Ergene, 2015; Giil & Sozbilir, 2015a) bu ¢alismayla benzerlik tasimaktadir. Bu konu ile alakali olarak 6rnegin;
Sahin ve Oztiirk (2018) calismalarinda Cronbach a’nin daha cok kullanilmasimmn nedenini katsayinin
hesaplanmasi igin hazir programlarin var olmasi oldugunu belirtmiglerdir.

Arastirmada incelenen makale ve tezlerde yogunluk olarak yapi gecerligi, kapsam gecerligi tercih
edildigi tespit edilmistir. Bazi c¢alismalarda gegerlik tiirii belirtilmemistir. Cakmur (2012) bilimsel
arastirmalarda somut bir yargiya varabilmek igin gilivenilirligi ve gegerliligi kanitlanmis yani
genellestirilebilinir Sl¢ek ve 6l¢iim araglari ile elde edilen verinin stnanmasi gerekmekte oldugunu belirtmistir.

Incelenen makale ve tezlerde gelistirilen Slgeklerin faktor sayisi incelendiginde makalelerde en ¢ok iki
ve 1i¢ faktorlii dlgeklerin gelistirildigi tezlerde ise 3 faktorlii 6l¢eklerin gelistirildigi bu ¢calismadan elde edilen
bir diger sonugtur.

Alan yazindan elde edilen bilgiler ve ¢alismadan elde edilen sonuglara bakildiginda; biyoloji alaninda
makalelerde ve tezlerde agirlikli olarak tutum Slgegi gelistirildigi tespit edilmistir. Oz yeterlik, algi, goriis,
motivasyon, 0grenme stratejileri, bilgi anlama, okur yazarlik vb. farkli konularin oldugu o6lgek gelistirme
¢alismalarmin arttirilmasi gerektigi, cevre ile alakali 6lgeklerin yani sira biyoloji alaninda farkli konularda da
Olcek gelistirme ¢alismalarinin arttirilmas: gerektigi, olgek gelistirme siirecinde alan uzmanlarinin yan sira
6l¢me ve degerlendirme, dil uzmanlarindan da dahil edilmesi gerektigi, farkli 6rneklem gruplarinin da yer
aldig1 ve daha fazla 6rneklem sayisinin yer aldig1 ¢calismalarin ¢ogaltilmas: gerektigi, lisansiistii egitimde 6lgek
gelistirme derslerinin verilmesi gerektigi onerilebilir. Ayrica bu aragtirmada sadece YOK tez ve Google
akademik veri taban1 kullanilarak biyoloji alaninda gelistirilen 6l¢ek ¢alismalar: incelenmistir. Gelecekte daha
kapsamli sonuglarin elde edilmesi i¢in daha fazla veri tabani kullanilarak c¢alismalarin yapilmasi gerektigi
Onemlidir.

Yazarin Beyam
Aragtirmacilarin katki orani beyani: Arastirmanin tamami yazar tarafindan yapilmstir.
Etik Kurul Karari: Bu ¢calisma dogas: geregi etik kurul siirecine thtiya¢ duymamaktadir.
Catigma beyani: Herhangi bir catisma beyarnum yoktur.

Destek ve tesekkiir: Bu arastirma icin herhangi bir kurumdan finansal destek alinmanugtir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Measurement is a fundamental activity of science that enables researchers to learn about people, objects,
events, and processes. Rating scales are useful tools for attributing numeric scores to events that cannot be
measured directly. They consist of item clusters that reveal the levels of theoretical variables that cannot be
directly observed otherwise (DeVellis, 2003). According to Noar (2003), reliable and valid measures are the
cornerstone of quality research in various disciplines and research fields because the trustworthiness of the
findings of studies depends on the reliability and quality of the measurements. Reynolds (2010) stated that the
ability to measure variables accurately is the cornerstone of progress in science.

Although it may be tedious, scale development is a process that needs to be followed meticulously to
ensure that it provides error-free results and can be generalized for future studies in related fields.
Determining the trends and steps applied in this process is important to identify the points that need to be
reviewed in the field of education (Sahin & Oztiirk, 2018). In recent years, numerous measurement scales have
been developed to evaluate attitudes, techniques, and interventions in various scientific practices (Meneses et
al., 2014).

In Turkey the number of systematic analyses of the developed scales is limited. There are many studies
related to scale development abroad (DeVellis & Thorpe, 2021; Hensley, 1999; Hinkin, 1995; Kahn, 2006; Slavec
& Drnovsek, 2012; Worthington & Whittaker, 2006). On the other hand, many scales have been developed
recently in the field of education in our country (Arslan, 2021; Ince et al., 2021; Ocak & Karakus, 2022; Simsek
et al., 2022).

An examination of studies of scale development found none relating to the systematic analysis of the
studies related to scale development in the field of biology Therefore, this study is important for researchers
who are considering research on scale development in the field of biology, in terms of knowing and
recognizing the existing scales developed in biology, and thus identifying the deficiencies on this subject. It is
therefore thought that this research will greatly benefit other studies.

Purpose

This research aims to examine the articles and theses related to the scale development in the field of
biology, focusing on literature found as a result of the search carried out using YOK National Thesis Center
and the Google Scholar academic database, from different perspectives.

Method

Systematic reviews or reviews are a method of identifying and synthesizing the findings of research on
a particular topic. Systematic reviews are conducted through a stepwise process. It is important to identify,
select, synthesize, and report the studies to be included in the systematic review process (Cansoy & Polatcan,
2018). A systematic review seeks to find an answer to a question or a solution to a problem via a compilation
and analysis of the literature on that topic; it determines which studies to include in the compilation by
thoroughly scanning all studies published in that field, using specified inclusion and exclusion criteria,
evaluating the quality of each study, and analyzing the findings in the studies included in the compilation
(Karagam, 2013). In this context, this method was adopted in our research as it aimed to analyze, evaluate, and
synthesize articles and theses related to scale development in biology education and to determine trends in
research.

Findings

According to the findings obtained from the research, most of the articles related to scale development
in the field of biology were written in 2013 and the theses in 2018. When the journals in which the articles are
published are examined, Hacettepe University Faculty of Education Journal had the most articles, and
Necmettin Erbakan University had the greatest number of theses. The sample sizes varied between 101-500
students. Aspects of the papers included: the attitude scale developed mainly in the articles and theses, the
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scales related to the environment as a biology subject, emphasis on the opinion of biology experts, use of
literature review for item pool creation, predominance of item-test correlation and the internal consistency
method. Scale validity was tested by construct validity and content validity.

Discussion and Conclusion

Within the scope of this research, to gain a general perspective on scale development studies related to
the field of biology, 33 studies related to scale development in the field of biology were retrieved using the
YOK National Thesis Center and the Google Scholar academic database. Considering the information obtained
from the literature and the results obtained from the study, it has been determined that the attitude scale has
been developed mainly in the articles and theses in the field of biology. It appears that scale development
studies on different topics such as self-efficacy, perception, opinion, motivation, learning strategies,
knowledge comprehension, and literacy should be increased, and scale development studies should be
increased in different subjects in the field of biology as well as scales related to the environment. It can be
suggested that for assessment and evaluation, language experts should also be included, more studies should
use different sample groups and larger sample numbers, and scale development courses should be given in
graduate education.

In addition, in this research, only the scale studies developed in the field of biology using YOK thesis
and Google academic database were examined. It is important that studies should be carried out using more
databases to obtain more comprehensive results in the future.

198



	A Look at Scale Development Research in Biology Education

