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Beceri Temelli Ortaokul Matematik Sorularinin incelenmesi®

Diler KEDIKLI', Yasemin KATRANCI?

Oz:Bu aragtirmada besinci, altinc1 ve yedinci sinuf diizeyindeki beceri temelli matematik sorularini incelemek amaglanmustir.
Amag dogrultusunda aragtirmanin deseni dokiiman incelemesi olarak belirlenmistir. Arastirmanin verileri 370 beceri temelli
matematik sorusundan ibarettir. Verilerin analizinde arastirmacilar tarafindan olusturulan degerlendirme diyagrami
kullanilmugtir. Bu diyagram temelde soru tipi ve igerik olmak {izere iki kola ayrilmaktadir. Soru tipi kolu sozel ve gorsel
olarak iki boyuta ayrilmistir. Gorsel boyutu da islev ve bigim alt boyutlarindan olugmaktadir. Ierik kolu ise ortam ve
iligkilendirme olarak iki boyuta ayrilmaktadir. Ortam boyutu, sorunun teknolojiyle iligkisi ile ilgili iken iliskilendirme boyutu
sorularin giinliik hayat, matematigin kendi igerisinde ve disiplinler aras iligkisi ile ilgilidir. Analizlere gore, beceri temelli
sorularin 6nemli bir kisminin goérsel problemlerden olustugu sonucuna ulagilmigtir. Gorsel sorularda en fazla
resim/sekillerden yararlamilmig olup bu gorseller bilgilendirici nitelikte kullanilmigtir. Sorular genellikle giinliik hayatla
iligkilendirilmistir. Bunun yaninda sorularda ekseriyetle teknolojik olmayan baglamin hakim oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Sozciikler: Matematik, Beceri Temelli Sorular, Soru Tipi, igerik, Dokiiman Incelemesi
Analysis of Skills-Based Middle School Mathematics Questions

Abstract: This research aimed to examine skills-based mathematics questions at the fifth-, sixth-, and seventh-grade levels.
In line with this aim, the design was determined as document analysis. The data consist of 370 skills-based math questions.
The researchers created the evaluation diagram for use in the data analysis. This diagram is divided into two sections:
question type and content. The question-type section is divided into two dimensions: verbal and visual; the content section
is divided into two dimensions: environment and association. The analysis revealed that a significant part of skills-based
problems consisted of visuals. In visual questions, pictures/shapes were used the most; these visuals were intended to be
informational. The questions were also associated with daily life. In addition, the study revealed that non-technological
context is dominant in the questions.
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Diler KEDIKLI & Yasemin KATRANCI

Yasam kendi icinde devamli olarak degismekte, gelismekte ve yenilenmektedir. Ulkemizde de degisimle
beraber sekillenen ihtiyaglarin, 6grenme ve 6gretme yaklasimlarindaki yeniliklerin ve bireyin sahip olmasi
istenilen niteliklerin degistigi gz Oniine alinmaktadir. Bu dogrultuda 6gretim programlarinda, bireye salt
bilgi aktarimindan ziyade beceri kazandirma temelli degisimlere gidilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2018a). Bu degisimlerin arka planinda ulusal gerekgelerin yani sira uluslararas: sinavlarda elde edilen
sonuglarin da etkili oldugu diistiniilebilir.

Uluslararas: biiyiik olgekli degerlendirmeler, egitim sistemlerine dair giktilar ve 6grencilerin bilissel
becerilerine iliskin uluslararas: diizeyde karsilastirabilir bilgiler sunmaktadir (Lockheed, 2015). Bu
karsilastirmay1 yapabilmenin yam sira MEB, iilkemizin Uluslararasit Ogrenci Degerlendirme Programina
(Programme for International Student Assessment [PISA]) katilma amacini; belirli referans noktalaria gore
egitim alaninda uluslararas: diizeyde hangi seviyede olundugunun belirlenmesi olarak ifade etmektedir.
Ayrica giderilmesi gereken eksikliklerin ve alinmasi gereken tedbirlerin belirlenmesinin bu sinavlara katilma
amaglar1 arasinda yer aldig: belirtilmektedir (MEB, 2020). Diger yandan Erden (2020) g¢alismasinda bu
uluslararas1 smavlarin iilkelerin egitim sistemlerini kontrol ederek gelistirme ve iyilestirme firsatlari
sundugunu dile getirmektedir. Breakspear (2012) da Almanya, Isvigre ve Danimarka’min PISA sonuglarini
temel alarak egitim reformlarina basladigini belirtmektedir. Hopkins ve digerleri (2008) ise Hong Kong-Cin,
Kanada ve Norveg gibi iilkelerin de arasinda yer aldig1 bir¢ok iilkenin egitim politikalarina PISA sonuglarinin
etki ettigini ve bu programda degerlendirilen becerilere daha fazla 6nem verildigini ifade etmektedirler.
Gortldugi tizere tilkemiz de dahil olmak iizere bir¢ok iilkede uluslararasi ¢apta yapilan sinavlar goz 6niinde
bulundurularak egitim calismalarinda reforma gidilmektedir.

Bu reform hareketlerine yon vermekte olan “PISA’da amaclanan nedir?” sorusunun cevabi;
“dgrencilerin okulda edindikleri bilgi ve becerileri, glinliik yasamlarinda kullanma becerilerini 6l¢mektir”
(MEB, 2019) seklinde karsimiza gikmaktadir. Ulkemiz ilkokul ve ortaokul matematik dersi 6gretim programi
bu kapsamda incelendiginde ise bireylerden bilgiyi {iretmeleri ve iirettikleri bilgiyi hayatta islevsel olarak
kullanabilmeleri beklenmektedir (MEB, 2018a). Bu beklentinin de PISA’da kazandirilmasi amaglanan beceriler
ile paralellik gosterdigi asikardir. Ayrica bu programin genel amaglar1 arasinda dgrencilerin matematiksel
kavramlar1 anlayabilmeleri ve bunlar giinliik hayatta kullanabilmeleri de yer almaktadir (MEB, 2018a).
Ogrencinin ogrendigi bilgiyi giinliik hayatina transfer etmesinin ise problem ¢dzme ile miimkiin olacag1
diistiniilmektedir. Ciinkii problem ¢6zme, daha 6nceden edinilmis bilgilerin yeni ve bilinmeyen durumlara
uygulanmasi (Kayhan ve Koca, 2004) olup matematik egitiminin biitiin bilesenlerinin ayrilmaz bir parcasidir.
¢ozme aracilifiyla yeni matematiksel bilgiler tiretebilmektedirler (Ulusal Matematik C)gretmenleri Konseyi
(National Council of Teachers Mathematics) [NCTM], 2000).

Matematiksel bilginin iiretilebildigi problem ¢d6zme siirecinde, problemde anlatilmaya ¢alisilan olay ve
iligkilerle ilgili olarak sembolik, sdzel, grafiksel ve tablo gosterimleri agiklama ve iligkilendirmenin {izerinde
durulmustur (MEB, 2018a). Burada iizerinde durulan kavramlar problem ¢dzme siirecinde gorsellestirme
olarak ele alinabilir. Matematik problemi ¢6zme siirecinde gorsellestirme, bir ¢6ziim elde etmeye yardima
olmak adina bir diyagramin veya bir resmin olusturulmasi ve/veya kullanilmasz ile beraber ilgili problemin
anlagilmasidir (Bishop, 1989). Gorsellestirme, Ogretmenlerin ve Ogrencilerin matematiksel kavramlar:
anlamalarna ve problemi ¢dzmelerine yardimci olmaktadir (Atnafu ve Zergaw, 2020). Bu baglamda
matematik 6greniminde ve 6zel olarak problem ¢6zmede gorseller vazgecilmez olarak kabul edilmektedirler
(Elia ve Philippou, 2004). Bu gorseller ders kitaplarinda yer alan resimler olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Carney ve Levin (2002) calismalarinda, kitaplarda kullanilan resimlerin bes farkl: islevini belirlemistir.
Elia ve Philippou (2004) ise bu islevleri matematik 6gretimine uyarlamis ve resimleri; “dekoratif”, “temsili”,
“organizasyonel” ve “bilgilendirici” olarak smiflandirmiglardir. Dekoratif resimler problemin ¢oziimii igin
gercek bir bilgi vermezken temsili resimler problemin tamamini veya bir kismini temsil ederler.
Organizasyonel resimler ¢oziim prosediiriinii destekleyen yonergeler sunarken bilgilendirici resimler ise
problemin ¢6ziimii i¢in bilgi saglarlar. Goriildiigii lizere kullanilan resimler verilen problemin ¢oziimiine
giden yolda bir koprii gorevi gormektedirler. Bu koprii ise iligkilendirme kavramini 6n plana ¢gikarmaktadir.
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Nitekim iilkemiz matematik dersi 6gretim programinda iizerinde durulan kavramlardan birisi de
iligkilendirmedir (MEB, 2013; 2018a). Matematiksel iligkilendirme, matematiksel kavramlar arasindaki
karsilikli iligkiyi fark etme, genel bir baglant: elde etmek igin bir kavram ile digeri arasinda bir baglant: kurma,
matematigi matematik disindaki durumlarda fark etme ve uygulamadir (Hasbi ve digerleri, 2019).
Matematikteki, diger disiplinlerdeki veya oOzellikle gercek hayattaki matematiksel kavramlar ile diger
kavramlar arasindaki iliskiki iceren problemlerin ¢oziimiinde 6grenciler matematiksel baglantilara ihtiyag
duymaktadirlar (Rohendi ve Dulpaja, 2013). NCTM de (2000) matematigi birbirinden kopuk, izole kavramlar
ve beceriler olarak sunmak yerine 6grencilerin matematiksel problemlerin ¢6ziimiinde baglantiy1 kullanma
egilimi gelistirmelerine yardimci olmak gerektigini belirtmistir.

Ote yandan programda, problem ¢ozme siirecinde problem baglaminin 6nemine de vurgu
yapilmaktadir (MEB, 2013). Problem baglaminin 6grencinin yasantisiyla ilgili ve ilgi cekici olmasi énemli
goriilmektedir (Ding-Artut ve Ildiri, 2013). Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orgﬁtii (Organisation for
Economic Co-operation and Development [OECD]) (2013) de bireyin problem baglamina asinaliginin
problemin o kisi i¢in ¢ziilme durumunu etkileyebilecegini belirtmistir. Ornegin teknoloji baglaminda ortaya
¢ikan problemler, temelde teknolojik bir cihazin islevselligine sahiptirler. Bu problemlerde 6grencilerin cep
telefonlari, uzaktan kumandalar gibi teknolojik cihazlarin i¢ isleyisini bilmeleri, islevini kesfetmeleri ve
anlamalar1 beklenmektedir (OECD, 2013). Diger taraftan giiniimiiz 6grencilerinin yasadig1 dijital cag goz
oniine alindiginda teknolojik baglamdaki problemlerin 6grencilerin problem durumuna asinalig1 konusunda
destekleyici ve ilgi gekici nitelikte oldugu sOylenebilir. Ayrica matematiksel yetkinlik, dijital yetkinlik ve
bilim/teknolojide temel yetkinlikler programda &grencilere kazandirilmas: gereken yetkinlikler arasinda
bulunmaktadir (MEB, 2018a).

Tim bu belirtilenler gercevesinde gerceklestirilen 6gretimin kalitesinin ise 6gretim yapildiktan sonra
Ol¢me araglariyla olglilmesinin gerektigi belirtilmektedir. Bunun da 6gretilen konuya iliskin konunun tiim
yonleriyle sorgulanabildigi sorularla yapilmas: gerektigi ifade edilmektedir. Bu sorularda ise dikkat edilmesi
gereken noktalar 6grencilerin 6grenme diizeyleri ve bireysel farkliliklari olarak goriilmektedir. Iyi bir sekilde
hazirlanmis soru, bilgilerin 6ziimsenerek farkli durumlara entegrasyonunu icermelidir ki bu sayede iist diizey
zihinsel beceriler gelistirilebilsin (Sanca ve digerleri, 2021). Bu sebeplerle bakanlik 2018 yilinda ortadgretime
gecis sisteminde gerceklestirdigi degisimin ardindan Ogrencilerin ve Ogretmenlerin yeni sisteme ayak
uydurabilmeleri adina yazili materyaller yayimlamaya baslamistir. Bu baglamda yayimlanan kaynaklardan
birisi de Liselere Gegis Sistemine (LGS) yonelik hazirlikta “yeni nesil” olarak degerlendirilebilecek olan beceri
temelli sorulardir.

Beceri temelli sorularin incelendigi ¢alismalara iliskin literatiir heniiz kisithdir. Literatiirde goriislerin
ve sorularin incelendigi ¢alismalar ile karsilasilmistir. Ornegin Erden (2020) calismasinda Tiirk¢e, matematik
ve fen bilimleri 0gretmenlerinin beceri temelli sorulara iliskin goriisleri iizerine ¢alismistir. Bir baska
calismada Sanca ve digerleri (2021) beceri temelli fen bilimleri sorularinin, revize edilmis Bloom
taksonomisinin biligsel alan ve bilgi tiirleri boyutuna uygunlugunu incelemiglerdir. Kertil ve digerleri (2021)
ise ortaokul matematik dgretmenlerinin yeni nesil olarak adlandirilan PISA tipinde beceri temelli sorulara
yonelik diisiincelerini, sinif ortaminda nasil bir uygulama gerceklestirdiklerini ve 6gretmenlerin mesleki
gelisim ihtiyaclarini aragtirmiglardir. Kiirtiincii ve Kurtulus (2021) tarafindan ise altinci ve yedinci simnif
diizeyindeki beceri temelli sorular zihnin geometrik aligkanliklarina gore incelenmis, sonugta en ¢ok
iligkilendirme aliskanliginin kullanimini gerektiren sorularin var oldugu sonucu elde edilmistir. Literatiirde
beceri temelli ortaokul matematik sorularinin belirli bir problem siniflamasi gercevesinde incelendigi bir
calismaya rastlanmamustir. Boyle bir ¢alismanin yiiriitiilmesi basta LGS olmak iizere uluslararasi biiyiik
olgekli degerlendirmelere de tabii tutulan iilkemiz 6grencileri icin 6nemli goriilmiistiir. Oyle ki Erden (2020),
MEB’in LGS ile birlikte iki amaca yonelik girisimde bulundugunu ifade etmektedir. Birinci amag, akademik
basaris: yiiksek 6grencileri belirlenen nitelikli liselere sinav araciligiyla se¢gme iken ikinci amag soru kalitesini
artirarak uluslararasi ¢aptaki sinavlara daha etkin bir bicimde hazirlanmak olarak belirtilmektedir. Goriildiigi
tizere hem akademik basariy1 artirmak hem de uluslararas: sinavlarda iyi sonuglar elde edebilmek adina
ogrencileri iyi yapilandirilmis, sorgulama, diisiinme vb. gibi becerileri gelistiren sorularla karsi karsiya
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getirmek 6nemlidir denilebilir. Bu 6nemle matematik dersi kapsaminda yayimlanan beceri temelli sorularin
incelenmesinin 6grencilerimizin basarilarini artirmada 6nemli oldugu ongoriilmektedir. Ciinkii uluslararasi
sinavlarda iyi sonuglarin elde edilmesi Tiirkiye i¢in dnemli bir hedeftir (Selguk, 2019) ve bu hedefe ulasmak
adina ulusal sinavlarda PISA ve TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study [Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi]) soru modellerinin benimsenmesinin yararli oldugu belirtilmektedir
(Altun ve Akkaya, 2014). Ayrica bu soru modellerinin yani sira Demir ve Altun (2018) calismalarinda,
asagidaki ozelliklere sahip sorulara ihtiya¢ duyuldugunu belirtmektedirler. Bu sorularin;

i. Basarinin degerlendirilmesinde ¢oziim siirecini de dikkate alacak,
ii. Matematik egitiminin amaglarini ortaya ¢ikaracak,

iii. Ogrencilerin matematiksel beceri ve bilgilerini kullanma derecelerini ortaya koyacak sekilde
yazilmasi gerekmektedir.

MEB de beceri temelli sorularla 6grencilerin anlama, yorumlama, problem ¢dzme ve bilimsel siireg
becerileri vb. gibi {ist diizey diisiinme becerilerini dl¢gmeyi amaglamaktadir (MEB, 2018b). Bu sorularin
incelenmesi ile beceri temelli sorulara iligkin literatiir genisletilecek ve sorulari bilissel beceriler basamaklarina
gore kategorize etmekten veya sorulara iligkin goriigleri tespit etmekten ziyade sorularin daha ¢ok hangi tipte
olduklarina, icermekte olduklar1 gérsel unsurlarin akademik baglamda ne sekilde degerlendirilebilecegine
(bilgilendirici, organizasyonel, vb.) dair sonuglara ulasilarak genel bir ¢erceve sunulabilecektir. Keza Erden
(2020) calismasinda 6gretmenlerin, LGS deki beceri temelli sorularin matematik dersi 6gretim programu ile
uyumlu olmadigini diistindiiklerini ortaya koymustur. Ayrica 6gretim programu ile ders kitaplarinin da beceri
temelli sorularla ilgili etkili bir rehberlik saglayamadigini da belirtmistir. Bu baglamda etkin igerige sahip ders
kitaplarinin hazirlanmasinda yapilan bu calismanin sonuglarinin 6nemli gelismelere 1sik tutacag:
diistiniilmektedir. Elde edilen sonuglar baglaminda eksik olan noktalarda, ders kitaplariyla uyumlu sorular
yazilabilecektir. Ayrica matematik dersi 6gretim programi giincelleme ¢alismalarinda da hangi tiir sorulara
yer verilmesi gerektigi de ortaya cikacagindan ¢alisma yararli goriilmektedir. Boylece; 6gretim programi ve
ders kitaplari ile sorularin daha uyumlu hale getirilmesi saglanabilecektir.

Nitekim Unsal ve Kaba (2022) ¢alismalarinda beceri temelli sorularin grencilerin {ist diizey diistinme
becerileri ile problem ¢6zme becerilerini gelistirmeye katki sagladigini ortaya koymuslardir. Ayrica sorular
yardimiyla 6grencilerin bilgiyi anlamli hale getirdikleri sonucuna ulagmuslardir. Bu kapsamda yukarida
belirtilen Ozelliklere sahip sorularin yazilmasi i¢in de yapilmasi gerekenler belirlenerek dikkat edilmesi
gereken noktalar da goriilebilecektir. Sorularin tasariminin problem ¢6zme baglamina ne denli uygun
gorseller icerdikleri degerlendirilebilecektir. Uygun sorularin alana kazandirilmasi ile 6grencilerin iist diizey
diisiinme ve problem ¢ozme becerilerinin gelistirilmesine yonelik adimlar atilmis olacaktir. Kiirtiincii ve
Kurtulus (2021) ise 6grencilerin bireysel farkliliklarina dikkat edilerek farkl geometrik aliskanliklar: iceren
beceri temelli sorularin, 6grencilerin geometrik diisiinme becerilerinin gelisimine katki saglamasi bakimindan,
hazirlanmasini 6nermektedirler. Bu 6neri ile bu ¢alismadan elde edilecek sonuglar bir arada degerlendirilerek
geometrik diisiinme diizeylerinin gelisimine katki saglayacak beceri temelli sorular da yazilabilecektir. Ayrica
yayimlanan sorularin disiplin i¢i ve disiplinler arasi baglamdaki dagilimlari belirlenebilecektir. Boylelikle
orta0gretime gecis ve uluslararas1 biiylik Olgekli degerlendirmelere hazirlik konusunda 6nemli olarak
degerlendirilebilecek, bu sorulara iliskin bir tablo cizilebilecek, gelistirilmesi gereken noktalar
belirlenebilecek, eger varsa eksikliklerin tamamlanmasina yonelik ne gibi ¢alismalarin yapilabilecegi ve hangi
noktalarda iyi olundugu ortaya konulabilecektir. Calismanin bu yoniiyle de alana katki saglayacag:
ongoriilmektedir.

Bununla birlikte arastirma kapsamindaki sorularin uluslararasi alan yazindaki goriiniirliigii de
saglanmis olacaktir. Bu goriiniirliik sayesinde diger {iilkelerin soru yazma calismalarina destek olunacag: ve
karsilastirmali ¢alismalara olanak saglayacag: da diistiniilmektedir. Bu sebeple bu calismada beceri temelli
ortaokul matematik sorularinin incelenmesi amacglanmis ve bu dogrultuda arastirma problemleri asagidaki
gibi belirlenmisgtir.
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1. Beceri temelli ortaokul matematik sorularinin soru tipine gore dagilimlari nasildir?
2. Beceri temelli ortaokul matematik sorularinin igerige gore dagilimlar1 nasildir?

Yontem
Arastirma Deseni

Arastirmanin amaci dogrultusunda nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi aragtirmanin
deseni olarak belirlenmistir. Dokiiman incelemesi konuya iliskin bilgi iceren yazili belgelerin analizini
kapsamaktadir (Yildinm ve S$Simsek, 2016). Dokiiman analizinde, gergeklestirilecek olan arastirma
kapsamindaki yazili materyallerin toplanmasi ve belirli bir sistem gercevesinde gruplandirilarak incelenmesi
s0z konusudur (Cepni, 2018). Ayrica dokiiman incelenmesi dogrudan goriismenin veya gozlem yapmanin
miimkiin olmadig1 durumlarda kullanlabiliyor oldugundan (Bowen, 2009) bu arastirmanin deseni olarak
belirlenmistir. Calismada kullamilan sorular, MEB Ol¢me, Degerlendirme ve Siav Hizmetleri Genel
Miidiirliigii resmi internet sayfasinda birer dokiiman olarak yayimlanmigtir. Bu sebeple de arastirma deseni
olarak dokiiman incelemesi uygun olarak goriilmiistiir.

Verilerin Kaynag1 ve Elde Edilmesi

Aragtirmanin verileri MEB Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan
besinci, altinc1 ve yedinci simiflar icin yaymlanan 370 matematik sorusundan olugsmaktadir. Bu sorular, MEB’in
yukarida belirtilen resmi internet sayfasinda (MEB, 2019) 07.10.2019 tarihinde yayimlanmuistir. ﬂgili internet
sayfasina erisim saglanarak calisma kapsaminda yer alan beceri temelli matematik sorularina ulasilmistir.

Verilerin Analizi

Oncelikle analiz esnasinda kolaylik saglamasi agisindan sorularin kodlanmasina karar verilmistir. Bu
baglamda Beceri Temelleri Matematik Sorular1 (BTMS); sinif, iinite ve soru numarasi olmak tizere; 5.1.1, 5.1.2,
..., 7.6.19 seklinde kodlanmustir. Ornegin; 5.1.1; besinci sinif birinci tinite birinci soru olarak belirtilmektedir.

Sorularin analiz edilebilmesi igin ilgili literatiir ¢ercevesinde arastirmacilar tarafindan bir
degerlendirme diyagrami olusturulmustur. Bu diyagrama gére BTMS’ler temelde soru tipi ve igerige gore
incelenmistir. Soru tipi sinuflamasi s6zel ve gorsel olarak belirlenmistir. Bunun nedeni BTMS’lerin uzunluklar1
ve gorselleriyle klasik tarzda sorulardan ayrilmalaridir. Akabinde gorselleri igeren sorular bicim ve islev
siniflamasina tabi tutulmustur. Bi¢im boyutunun alt boyutlar: resim/sekil, tablo ve grafik olarak belirlenmistir.
Burada, sekil taniminin “bir konuyu agiklamaya yarayan resim veya ¢izim” (Tiirk Dil Kurumu [TDK], 2019)
olmasi sebebiyle resim ve sekiller birlikte ele alinmislardir. Islev boyutunda ise Elia ve Philippou (2004)
tarafindan tanimlanan dekoratif, temsili, organizasyonel ve bilgilendirici segenekleri yer almistir.

Icerik boyutu ise, ortam ve iligkilendirme olmak {izere iki alt boyuta gore incelenmistir. Ortam
siniflamasi, OECD (2013) tarafindan PISA problem ¢6zme cergevesinde belirtilen aciklamalar referans alinarak
teknolojik ve teknolojik olmayan olarak belirlenmistir. Iliskilendirmenin alt boyutlari ise ilgili literatiir
1s18inda; glinliik hayatla, matematigi kendi icerisinde ve disiplinler arasi iliskilendirme seklinde organize
edilmistir (Ozgen, 2013a; 2013b). Analizler sonucunda bulgular frekans bazinda tablolar halinde sunulmustur.
Gelistirilen bu degerlendirme diyagramui ise asagida Sekil 1'de sunulmustur.
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~ SouTii - gerik
sozel. Gorsel Ortam liskiendirme
iglev Bigm Teknolojik Ginlik Hayatia

Dekoratif Resim/gekil Teknolojik
Olmayan Matematigi Kendi
Temsili Tablo Igerisinde
Organizasyonel Grafik Dli}:;"gf:ler
Bilgilendirici

Sekil 1. Verilerin analizinde kullanilan degerlendirme diyagrami

BTMS'ler degerlendirme diyagramina gore arastirmacilar tarafindan siniflandirilarak analiz edilmistir.
Analizlere iliskin bir 6rnek asagida Sekil 2 referans alinarak acgiklanmistir.

Bisra tabletine 2,5 GB alan kaplayacak bir dosyayi indirmek istediginde tabletinde asagidaki hata bildirimini gériyor.

Hata

Indirilirken hata olugtu.
Cihaz tamamen dolu.

Tamam

Istedigi dosyay! indirebilmek igin tabletinde viiklii olan asagidaki dosyalardan birini silmeye karar veriyor.

Dosya Tabletinde Kapladign Alan (GB)
Fotograflar 2,382
Dokimanlar 27

Oyunlar 2,52

Muzikler 2,501

Bligra’nin bu dosyalardan hangisini silmesi durumunda tabletine istedigi dosyay indirebilmesine yetecek kadar
bos alan agiimaz?

Sekil 2. 5.3.9 kodlu BTMS

Sekil 2'de verilen 5.3.9 kodlu soru, gorsel bir sorudur. Bu gorsel soru bigim kategorisine gore
degerlendirildiginde, resim/sekil ve tablodan yararlanildig1 goriilmiistiir. Resim/sekil soruda belirtilen bir
boliimii agikladigl ve soruda resme atif verildigi icin temsili islevdedir. Tablo ise sorunun ¢o6ziimii i¢in gerekli
bilgileri  sagladigindan  bilgilendirici olarak  degerlendirilmistir. ~ Soru igerik  kategorisinde
degerlendirildiginde, problem durumunun giinlitk hayattan secildigi ve teknolojik baglam igerdigi
belirlenmistir. Diger bir 6rnek ise Sekil 3’te altinci sinif diizeyindeki bir soru {izerinden agiklanmuistir.

678



Beceri Temelli Ortaokul Matematik Sorularin...

Bir gemberin ¢evre uzunlugunu bulmak icin T sayisi ile ¢ap uzuniugu garpilir.

Ylzukler i¢ gaplarinin uzunluklarina gére numaralandiriimaktadir. Ylzik almak isteyen bir kisi parmaginin gevre olglsi-
ni hesaplayarak, hesapladigl bu degere kargilik gelen ylzik numarasini belirleyebilir.

Asagidaki tabloda bir yiiz(iiin milimetre cinsinden i¢ ¢ap uzunluklari ile bu gap uzunluklarinin kargilik geldidi yizik nu-
maralari gosterilmistir.

Tablo: Yizik i Caplar lle Yizik Olgii Numaralar

Yiiziik Olgli Numarasi  Yiiziik g Capi (mm)

11 16,3
12 16,6
13 17
14 17,3

Esine dogum gintnde ylzik hediye etmek isteyen Mehmet Bey, esinin ylizik parmagdinin etrafina bir ip sararak bu ipin
iki ucunu, birlestigi yerlerinden isaretlemis ve isaretlenen yerler arasindaki uzakligi 53 mm bulmustur. Mehmet Bey 7 de-

gerini 272 alarak, almasi gereken ylzUgin ic capini bulmus ve tabloda bu degere en yakin olan yizik ig capina karsilik
gelen 8lgll numarasina gére bir ylizik satin almistir.

Buna gore Mehmet Bey'in satin aldig yiiziigiin 6l¢ii numarasi kagtir?
Sekil 3. 6.6.5 kodlu BTMS

Sekil 3'teki ornekte, yiiziik gorseli, resim/sekildir ve dekoratif olarak degerlendirilmistir. Yiiziik resmi
sorunun ¢oziimii hakkinda gercek bir bilgi sunmamakta ve soruda bahsedilen bir durumu temsil
etmemektedir. Yiiziik 6l¢li numaralarinin bulundugu tablo ise sorunun ¢6ziimii icin bilgi sunmaktadir. Bu
sebeple bilgilendirici olarak degerlendirilmistir. Problem durumunda hem giinliik hayattan bir problem
verilmis hem de yfiziik 6l¢ii numarasi hesaplama gibi farkli bir disiplinden yararlanilmistir ancak teknolojik
baglam icermemektedir. Diger bir 6rnek ise yedinci sinif diizeyindeki bir soru ile Sekil 4’te sunulmustur.

2019 yihnda bir internet sitesi Uzerinden aligverig yapanlann;
«  %21% lzmirde yasamaktadir.

+ %52'si kadin olup, bu kadinlann %25' lzmir'de yagamaktadir.

Buna gére bu internet sitesinden 2019 yilinda alisveris yapan erkeklerin illere gére dagihmini gésteren daire grafi-
ginde [zmir'de yasayanlan gosteren daire diliminin merkez agisi kag derecedir?

Sekil 4.7.6.16 kodlu BTMS

Sekil 4'teki ornekte, problem durumunu destekleyecek herhangi bir gorsel bulunmamaktadir. Bu
nedenle ilgili 6rnek sozel problem olarak ele alinmistir. Bigim ve islev analizine tabii tutulmamustir. Icerik
olarak incelendiginde ise problem durumunun giinliik hayat ile iliskilendirildigi ve teknolojik baglam icerdigi
goriilmektedir.

Gegerlik-Giivenirlik

Nitel bir aragtirmada gegerlik; arastirilan olgunun, oldugu haliyle olabildigince tarafsiz bir sekilde
gozlenmesi anlamina gelmektedir (Kirk ve Miller, 1986). Arastirmaci elde ettigi sonuglarin teyit edilebilmesi
i¢in gesitleme, meslektas teyidi vb. gibi bazi ek yontemleri kullanmalidir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu ¢alisma
kapsamindaki veriler gelistirilen degerlendirme diyagramina gore miimkiin oldugunca tarafsiz bir sekilde
degerlendirilmis ve arastirmacilar elde ettikleri sonuglar1 karsilastirarak meslektas teyidini
gerceklestirmislerdir. Verilerin ayrintili bir sekilde raporlanmasi ve sonuglara nasil ulasildiginin agiklanmasi
da gecerligin 6nemli kriterleri arasinda yer almaktadir. Ornegin; betimsel nitelikteki bir aragtirmada
goriigiilen bireylerin goriislerine yonelik dogrudan alintilarin ¢alismada sunulmasi da gegerlik igin 6nemli
goriilmektedir (Yildirim ve Simgek, 2016). Yapilan bu ¢alismada, 370 soru degerlendirme diyagramina gore
analiz edilmis, elde edilen bulgular ayrintili bir sekilde raporlanmistir. Sonuglara ise bulgulardan yola
cikilarak ulagilmistir. Bunlarla birlikte, soru 6rneklerine metin icinde siklikla yer verilerek analiz, bulgu ve
sonuglarin elde edilis sekillerinin gozlenebilmesi firsat1 yaratilmistir.

Lincoln ve Cuba (1985; akt. Erlandson ve digerleri, 1993) nitel arastirmalarin dogas1 geregi i¢ gegerlik
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icin inandiriciik, dis gecerlik i¢in de aktarilabilirlik kavramlarmin kullanilmasini 6nermektedirler.
Inandiricilik igin arastirma siire¢ ve sonuglarimn acgik ve tutarli olmasinin yani sira bagka arastirmacilar
tarafindan teyit edilebilir olmas1 gerekmektedir. Bu sebeple arastirmaci bulgularin gergekligine, siireglerin
birbiri ile tutarligina ve verilerin nesnel olarak toplandigina yonelik kanitlar sunmalidir (Yildirim ve Simsek,
2016). Bu arastirma i¢in meslektas teyidi tercih edilmistir ve verilere herkes erisebilmektedir. Gelistirilen
degerlendirme diyagrama ile de bu ¢alismadan elde edilen bulgularin gergekligi sinanabilir ve siirecin tutarlig
gozlenebilir niteliktedir.

Nitel calismalardaki sonuglarin aktarilabilirligi ise dayandig verilerin yeterli diizeyde betimlenmesi ile
ilgilidir. Bu da ayrintili betimleme ile saglanabilmektedir. Bu betimlemede ham verinin ortaya ¢ikan kavram
ve temalara gore diizenlenerek yorumsuz sekilde okuyucuya aktarilmasi s6z konusudur (Yildirim ve Simsek,
2016). Yapilan bu ¢alismadaki ham veriler degerlendirme diyagramina gore belirli kavramlar ¢ercevesinde
yorumsuz sekilde siniflandirilarak okuyucuya sunulmustur. Tim bu islemler cercevesinde calismanin
gecerligi saglanmistir.

Lincoln ve Cuba (1985; akt. Erlandson ve digerleri, 1993) nitel arastirmalarda i¢ giivenirlik i¢in tutarlik,
dis gilivenirlik icin de teyit edilebilirlik kavramlarimin kullanimini 6nermektedirler. Bu baglamda tutarlik, veri
toplama araglarimin olusturulmasi ve toplanmast ile analiz asamalarinda kendini gostermelidir. Ornegin;
tutarlik incelemesi yapan birey, verilerin kodlanmasi siirecindeki kavramsallastirmaya ve verilerin sonuglarla
iligkisinin kurulmasina bakabilir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu ¢alismada verilerin elde edilmesi ve analizi
net bir sekilde incelenebilirken, degerlendirme diyagramu ile verilerin kodlanmasindaki kavramsallastirma
acik bir sekilde goriilebilmektedir. Bu haliyle tutarlik saglanmistir denilebilir. Teyit edilebilirlik icin ise 6znel
yaklasim ve varsayimlardan uzak olunmas: gerekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu ¢alismada veriler,
degerlendirme diyagramina gore yorum katilmadan analiz edilmis, 6znel varsayimlarda bulunulmamuistir.
Elde edilen bulgular farkli arastirmacilar ve/veya uzmanlar tarafindan teyit edilebilir sekildedir. Bu sebeple
de calismanin dis giivenirligi saglanmistir denilebilir.

Ayrica degerlendirme diyagramina gore tiim veriler arastirmacilarca ayr1 ayr1 analiz edilmis ve yapilan
bu islemlerin giivenirligi i¢in ise kodlayicilar arasindaki i¢ tutarlihik, Miles ve Huberman (1994) formiiliine
gore hesaplanmistir. Sonugcta soru tipi, bigim ve teknolojiye iliskin analizlerde kodlayicilar arasinda tam uyum
saglanirken, islev boyutunun giivenirlik katsayisi 0.92, iliskilendirme boyutunun giivenirlik katsayisi ise 0,86
olarak elde edilmistir. Bu baglamda iliskilendirme boyutuna yonelik giivenirligin nasil saglandig1 bir 6rnek
ile asagida aciklanmistir. Benzer durum islev boyutunun giivenirligi i¢in de gegerlidir.
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BANCE CAMASIR TuvALET

SULAMA ViRAMA

Bazi binalarda gatiya diigen yagmur suyu toplanip filtrelenerek binanin ve dairelerin kullanimina sunulur. YESIL BINA
olarak adlandinlan bu binalarda yillik kag kilogram su tasarrufu yapilabilecegi;

[Yagmur toplama alani (m2)] x [Yillik ortalama yagis miktar (kg/m=2)] x (Gati katsayisi) x (Filtre etkinlik katsayisi)

formalt kullanilarak hesaplanir.

Bu formaldeki;
+  Yagmur toplama alam : Binanin toplam ¢ati alanini ifade eder.
+  Cat katsayisi : Gatiya dugen yagmur suyunun kagta kaginin toplanabilecegini ifade eder.

+ Filtre etkinlik katsayis1 : Catidan toplanan yagmur suyunun kacta kaginin filtrelerden gecebilecedini
ifade eder.

Yillik ortalama yagis miktarinin 600 kg/m? oldugu bir ilde toplam 1000 m2 gati alanina sahip bir YESIL BINAnin gati kat-

sayisi % filtre etkinlik katsayisi 1% olarak belirlenmistir.

Buna gore bu binanin bir yilda sagladigi su tasarruf miktan kag kilogramdir?

A) 108 000 B) 216 000 C) 432 000 D) 540 000

Sekil 5.7.2.4. kodlu BTMS
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Sekil 5’teki 6rnege iliskin kodlayicilar arasindaki goriis ayriligy, iliskilendirme boyutundaki siniflamada
meydana gelen farkliliktan kaynaklidir. Birinci kodlayici 6rnekteki soruyu matematigin kendi iginde
iliskilendirilmesi olarak smiflandirirken ikinci kodlayici ise disiplinler arasi iliskilendirme olarak
siniflandirmistir. Kodlama isleminin ardindan gergeklestirilen goriismede, soru igerisinde farkli bir sistemin
(Yesil Bina) tanimina/agiklamasina yer verilmesi sebebiyle matematigin kendi icindeki iliskisinden ziyade
farkl bir disiplinle iligkilendirilmesinin s6z konusu oldugu yoniinde ortak bir kanaate varilarak goriis birligi
saglanmistir. Sonugta elde edilen goriis birligi oraninin en az 0.80 olmasi beklenmektedir (Miles ve Huberman,
1994). Bu beklentiyle elde edilen degerlere gore analizlerin giivenilir sekilde saglandig1 sdylenebilir.

Arastirma ile ilgili Etik Hususlar

Bu calismanin arastirma deseni dokiiman incelemesi olup etik kurul karar1 gerektirmeyen ¢alismalar
kapsamindadir. Bu sebeple de herhangi bir kurul karar1 alinmamistir ancak ¢alismanin tiim stireci boyunca
etik ilke ve kurallara dikkat edilmis ve ¢alisma hazirlanmistir.

Bulgular

Bu boliimde analizler sonucunda elde edilen bulgulara arastirma problemleri 1s1§inda yer verilecektir.
[lk aragtirma problemi “Beceri temelli ortaokul matematik sorularinin soru tipine gore dagilimlari nasildir?”
seklinde olup BTMS’lerin dagilimina iliskin bulgular asagida Tablo 1’de sunuldugu sekildedir.

Tablo 1. BTMS'lerin Soru Tipine Gire Dagilimi

5. sinif 6. sinif 7. sinif Toplam (T)
Gorsel 120 122 117 259
Sozel 3 1 7 11
T 123 123 124 370

Tablo 1 incelendiginde, 123 BTMS’den 120’sinin gorsel, {ig¢liniin sozel; 123 altinci siuf BTMS'nin
122’sinin gorsel birinin sdzel ve 124 yedinci sinif BTMS'nin 117’sinin gorsel ve yedi tanesinin sdzel soru
kategorisinde yer aldig1 goriilmektedir. Genel olarak 370 beceri temelli matematik sorusunun 259" unun gorsel,
sadece 11'inin sozel kategoride yer aldig: belirlenmistir. Asagida elde edilen bu bulgular ile iligkili 6rneklere
yer verilmistir.

Sosyal medya dilinde bir videonun ne kadar etkilesim aldi§i videonun izlenme sayisi, bedeni sayisi ve yorum sayisinin
toplanmastyla bulunur.

Ufuk internet Uzerinden ders videolari yayinlanan bir kanalin sahibidir. Ufuk ylkledigi iic videonun aldigi etkilesim sayila-
rini gésteren verileri incelerken en gok etkilesim alan videosunun yikledigi 2. video oldugunu gérmastar.

Bu bilgilere gére Ufuk’un incelemis oldugu veriler asagidakilerden hangisi olabilir?

& . 1. Video | 2. Video | 3. Video B) 1. Video | 2. Video | 3. Video
izlenme Sayis1 | 2500 2690 2760 izlenme Sayisi 1780 2350 2653
Begeni Sayisi 647 450 307 Begeni Sayisi 420 450 390
Yorum Sayisi 803 774 713 Yorum Sayisi 819 655 764

& 1. Video | 2. Video | 3. Video D) 1. Video | 2. Video | 3. Video
izlenme Sayisi 2650 2950 3204 izlenme Sayisi 1280 1250 1360
Begdeni Sayisi . 498 525 304 Begeni Sayisi 650 790 653
Yorum Sayisi 645 597 652 Yorum Sayisi 814 965 891

Sekil 6. 6.4.21 kodlu BTMS

Sekil 6'da yer almakta olan Ornekte, problemin sunulmasinda herhangi bir gorsel unsurdan
yararlanilmadig1 ve durumun sozel olarak ifade edildigi goriilmektedir. Bu nedenle sozel problem olarak
nitelendirilmistir. Bunun disinda ¢oktan se¢meli olarak yazilan sorunun cevap siklarinin tablolar: igcerdigi fark
edilmektedir. Diger bir 6rnek Sekil 7’de goriilebilmektedir.
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Asadida bir basketbol takimindaki U¢ oyuncunun bir magta kullandiklari serbest atis sayilar ve bu atiglardan takimlarina
kazandirdiklari sayilar ile ilgili bazi bilgiler verilmistir.

+ Sabahattin toplam 11 serbest atis kullanmistir.
« Volkan 15 serbest atistan 12 sayi kazandirmigtir.
+ Kullandidi serbest atiglardan sayi kazandirma y(izdesi en yiksek olan Volkan'dir.

+ En az serbest atisi Burhan kullanmigtir.

Verilen bilgilere gore Burhan kullandigi serbest atislardan takimina en gok kag sayi kazandirmigtir?

Sekil 7. 5.3.20 kodlu BTMS

Sekil 7’de sunulan 6rnekte problem durumunun agiklanmasi amaciyla herhangi bir gorsel unsura
basvurulmadigi, problemin s6zel olarak ifade edildigi goriilmektedir. Bu nedenledir ki ilgili problem sozel
problem olarak nitelendirilmistir. Diger bir 6rnek asagida sunulmustur.

Bir bina gérevlisi agagidaki asansord kullanarak her birinin kUtlesi 47 kg olan kolileri binanin en Ust katina tagiyacaktir.

Bu asansor 375 kg'dan fazla yik koyulmasi durumunda hareket etmemekiedir.

A DIKKAT!

Bu asansoér en fazla 375 kg
tagima kapasitesine sahiptir.

Buna gore kiitlesi 74 kg olan gorevli, asansore kiitleleri 47 kg olan kolilerden en gok kag tanesi ile bindiginde
asansor hareket eder?

Sekil 8. 5.1.17 kodlu BTMS

Sekil 8’deki 6rnekte, problem durumunda bahsi ge¢mekte olan asansor ve kolilere iliskin gorselleri
icerdigi goriilmektedir. Bu baglamda 6rnek gorsel problem olarak degerlendirilmigtir. Tiim sorular icin
gerceklestirilen bu degerlendirmeden itibaren bigim ve islev boyutundaki analizlere gorselleri igeren
problemlerle (N=359) devam edilmis ve bulgular sinif bazinda sunulmustur. Gorselleri igeren BTMS'lerin
bicim ve islev baglaminda incelenmesine iliskin besinci sinif bazinda elde edilen bulgular asagida Tablo 2’'de
goriilmektedir.

Tablo 2. Beginci Sinif BTMS lerin Igerdikleri Gorsellerin Bicim ve Islevlerine Gore Dagilm

Bicim T
Resim/Sekil Tablo Resim/Sekil ve Tablo
Dekoratif 14 0 0 16
Temsili 22 0 0 20
o Organizasyonel 7 1 0 8
:,'; Bilgilendirici 56 10 1 67
Dekoratif ve Organizasyonel 1 0 1
Dekoratif ve Bilgilendirici 4 1
Temsili ve Bilgilendirici 1 2
T 105 11 4 120

Tablo 2’ye gore besinci sinif diizeyindeki BTMS’lerdeki gorsellerin; 16’s1 dekoratif, 20’si temsili, sekizi
organizasyonel ve 67’si bilgilendirici kategoride yer almaktadir. Bununla birlikte bir soruda hem dekoratif
hem de organizasyonel gorselin yer aldig: belirlenirken diger {i¢ soruda hem temsili hem de bilgilendirici
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gorsel oldugu belirlenmistir. Bes sorunun ise hem dekoratif hem de bilgilendirici nitelikte gorsel igerdigi
saptanmistir. Bununla birlikte 105 sorunun resim/sekil icerdigi, 11 soruda tablolarin yer aldig1 ve dort soruda
ise hem resim/sekillere hem de tablolara yer verildigi goriilmiistiir. Grafiklere ise herhangi bir soruda
rastlanilmamistir. Asagida 6rnek bir soru yer almaktadir.

Kuzey Tribiin

Dogu Triban

E
3
2
e
=
=
o

Asagidaki tabloda gorseli verilen stadyumun tribnlerindeki blok sayilari ve her bloktaki koltuk sayilari gosterilmistir.

Tablo: Tribiinlerdeki Blok ve Koltuk Sayilari

Tribiinler  Blok Sayilan Her Bloktaki Koltuk Sayilari
Kuzey 5 240
Giiney 5 240
Dogu 10 120
Bati 10 120

Bu stadyumda oynanan son futbol magina gelen tim seyircilerin birer koltuga oturmasi durumunda stadyumdaki tir
tuklarin % 65"inin dolu olacag! hesaplanmistir.

Buna gore son magta stadyumda kag seyirci vardir?

Sekil 9. 5.3.18 kodlu BTMS

Yukarida sunulan Sekil 9'daki problemin resim/sekil ve tablo 6gelerini igerdigi goriilmektedir. Ilgili
resim/sekil, soruda agiklanmis olan bir durumu temsil ettigi icin temsili olarak degerlendirilirken tablo,
problemin ¢oziimii i¢in gerekli olan bilgileri igeriyor oldugundan bilgilendirici olarak degerlendirilmistir.

Doruk tabletinden 80 dakikalik bir filmi izlemeye baglamigtir.

Tabletin sag Ust kosesindeki gorselde 6 es bé bazilan iril kesirler tabletin pilinin kagta
kaginin dolu oldugunu géstermektedir.

Gorsel 1'de film bagladiginda, Gérsel 2'de ise filmin % 'U bittiginde tabletin sag Ust kosesindeki gortintl verilmistir.

|

Gorsel 1 Gorsel 2

Buna gére Doruk tabletini $arja takmadan kag dakika daha filmi izleyebilir?

Sekil 10. 5.2.1 kodlu BTMS
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Sekil 10’da bulunan 6rnek, resim/sekil icermektedir. Hgili resim/sekillerden birisi problemde bahsedilen
tablettir ve gorselde sarj gostergesinin yerini isaret etmektedir. Bu resim sorunun ¢oziimii i¢in gergek bir bilgi
saglamamaktadir. Bu nedenle dekoratif olarak ele alinmistir. Bir diger resim/sekil ise tabletin baslangictaki ve
bir siire sonraki sarj durumuna iliskin goriintii vermekte ve sorunun ¢oziimii igin gerekli olan bilgiyi
saglamaktadir. Nitekim sarj gostergelerinin bulunmamasi durumunda sorunun ¢ozimii miimkiin
olmayacaktir. Bu baglamda bilgilendirici olarak ele alinmigtir. Altinci simif beceri temelli matematik
sorularinin igerdikleri gorsellerin bicim ve islevlerine ait bulgulara ise asagida Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3. Altinct Stmf BTMS'lerin Icerdikleri Gorsellerin Bicim ve Islevlerine Gore Dagilim

Bigim T
Resim/Sekil Tablo Grafik Resim/Sekil ve Tablo
Dekoratif 12 0 0 0 12
Temsili 28 0 0 0 28
% Organizasyonel 4 5 0 0 9
= Bilgilendirici 43 12 2 3 60
Dekoratif ve Bilgilendirici 6 0 3 9
Temsili ve Bilgilendirici 1 0 3 4
T 94 17 2 9 122

Tablo 3 incelendiginde altinc1 siif diizeyindeki BTMS’lerdeki gorsellerin 12’sinin dekoratif, 28’inin
temsili, dokuzunun organizasyonel ve 60'1nin bilgilendirici nitelikte oldugu goriilebilmektedir. Dort soruda
hem temsili hem de bilgilendirici gorsel yer alir iken dokuz soruda hem dekoratif hem de bilgilendirici
nitelikte gorsel oldugu belirlenmistir. 94 sorunun ise resim/sekilleri igerdigi, 17 soruda tablolarin yer aldig: ve
iki soruda grafiklere yer verildigi goriilmiistiir. Dokuz soruda ise hem resim/sekillerin hem de tablolarin
oldugu belirlenmistir. Asagida Sekil 11’de bir 6rnek yer almaktadir.

Uzerinde “MUSTAFA KEMAL ATATURK" yazan yukaridaki led tabela agildiktan sonra her 5 saniyede bir MUSTAFA keli-
mesi, her 6 saniyede bir KEMAL kelimesi ve her 9 saniyede bir ATATURK kelimesi anlik olarak yanip sénmektedir.

Buna gore kapali durumda olan tabelanin, agildiktan 648 saniye sonraki gériiniimii g isidir?

Sekil 11. 6.1.1. kodlu BTMS

Sekil 11'deki 6rnekte, problemde bahsi gecen tabelanin goriintiisiine iliskin bir gorsel sunulmustur. Bu
gorsel resim/sekil olarak degerlendirilmistir. Resim/sekil islevi acgisindan degerlendirildiginde problemde
anlatilan tabelanin daha iyi anlagilmas1 adina temsili goriintiisiinii icermesi nedeniyle temsili islevde olarak
ele alinmistir.

Asagida bir tiyatro gsterisinin duyurusu igin hazirlanmis bir afis ile bu afisin boyutiar verimisti.
5 cm

Arf Sabiti

70cm

50 cm

Bu afigin kenarlarinda, baskiya dahil olmayan ve 5'er cm genisliginde bosluklar birakilmis, afigin geri kalan kisminin tama-
mina ise renkli baski yapilarak bu afigten 1200 adet basimigtir.

Bu afigi hazirlayan matbaa, renkli baskinin bir i 3 gram mii P gina gdre bastigi tim
afiglerde harcadigi mirekkep miktari kag gramdir? (1 m?=10 000 cm?)

Sekil 12. 6.5.1. kodlu BTMS
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Yukarida Sekil 12'de goriilmekte olan oOrnekte resim/sekil kullamlmistir. Islevi agisindan
degerlendirildiginde gorselin problemde agiklanan afisin 6zelliklerini yansittig1 goriilmektedir. Bu nedenle
ilgili gorsel problemin ¢dziilmesi i¢in gerekli olan bilgileri icerdiginden bilgilendirici niteliktedir. Yedinci sinif
BTMS'lerin igerdikleri gorsellerin bi¢im ve islevine gore incelenmesinden elde edilen bulgular asagida Tablo
4’teki gibidir.

Tablo 4. Yedinci Sunif BTMS lerin Igerdikleri Gorsellerin Bicim ve Islevlerine Gore Dagilumt

Bigim T
Resim  Tablo  Grafik Resim Resim Tablo ve Grafik ~ Hepsi
Sekil Sekil Sekil ve
ve Tablo Grafik
Dekoratif 8 0 0 0 0 0 0 8
Temsili 24 0 0 0 0 0 0 24
%  Organizasyonel 0 2 0 0 0 0 0 2
= Bilgilendirici 47 11 9 1 1 1 0 70
Dekoratif ve Bilgilendirici 1 0 2 1 0 1 5
Temsili ve Bilgilendirici 7 0 0 1 0 0 0 8
T 87 13 9 4 2 1 1 117

Tablo 4’e gore yedinci sinif BTMS’lerdeki gorsellerin; sekizi dekoratif, 24’11 temsili, 70'i bilgilendirici ve
ikisi organizasyonel niteliktedir. Bes soruda hem dekoratif hem de bilgilendirici gorsel var iken sekiz soruda
hem temsili hem de bilgilendirici nitelikte gorsel vardir. Bununla birlikte yedinci sinif diizeyindeki 87 sorunun
resim/sekil igerdigi, 13 soruda tablolara yer verildigi ve dokuzunda grafiklerin oldugu goriilmiistiir. Dort
soruda resim/gekillerle birlikte tablolarin bir arada oldugu, iki soruda resim/sekillerle birlikte grafiklere yer
verildigi ve bir soruda da hem tablo hem de grafigin kullanildig1 belirlenmistir. Bir soruda ise bi¢im alt
boyutunun tiim 6gelerinin yer aldig1 goriilmiistiir. Asagida bu duruma uygun olan drnek yer almaktadir.

Sileyman, Manyas Goélii'nde géird(gi farkh tirdeki kuglan tek tek saymigtir,

Agagidaki tabloda Stleyman'in gérdign turlerine gére kus sayilan, daire grafiginde ise bu kuslann tirlerine gére dagiimi

verilmistir.
Tablo: Stleyman'in Manyas Goli'nde Grafik: Stleyman’in Manyas Goli'nde
Gordigu Torlerine Gére Kus Sayilan Gordugu Kuslann Triere Gore Dagilimi
Kug Tord Sayisi
Flamingo 240
Su gullugu | 160
Kilig gaga 140
Diger 180

Buna gére Siilleyman kag tane suna gérmuistir?

Sekil 13.7.6.5 kodlu BTMS

Sekil 13’de yer almakta olan &rnegin; resim/sekil, tablo ve grafik olmak {izere bu arastirmada
tanimlanmis olan tiim gorsel unsurlar igerdigi goriilmektedir. Resim/sekilde kuglarin resmi sunulmustur.
Herhangi bir bilgi icermemekte, bir durumu temsil etmemekte ve sorudan ¢ikarilmas: durumunda ¢6ziim
agisindan bir aksilik yaratmamaktadir. Bu baglamda dekoratif olarak ele alinmistir. Tablo ve grafigin ise
problemin ¢6ziimii i¢in gerekli bilgileri sagladig1 ve bu nedenle bilgilendirici nitelikte oldugu soylenebilir.
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Dinya'dan bakildiinda Ay'in ylzi belli sekillerde goriilir. Buna Ay'in evreleri denir. Agadidaki gérselde Ay'in evreleri géril-
mektedir.

Ik dordiin

Sigkin ay

Dolunay / \ Yeni ay

Siskin ay

Son dirdiin

Metin proje &devi igin Ay'in evrelerini gdsteren asa@idaki modelleri yapmigtir.,

]

Yeni ay Hilal ik dérdin~ Sigkinay  Dolunay  Siskinay  Son dérdin Hilal
Metin yapmug oldugu, her birinin yarigap uzunlugu & cm olan modellerde Ay'in aydinlik bélimleri san karton, karanlik bélim-
lerini ise gri karton kullanarak géstermistir.
= Ay'in; ilk dérdiin ve son dordiin evrelerini gdsteren modellerde aydinlik ve karanlik bélim yarim daire seklindedir
= Ay'in hilal evresini gosteren modelde kullanilan aydinhik balim, siskin ay evresini gdsteren modelde kullanilan daire
geklindeki sani kartondan geriye kalan pargadir.
Metin'in yaptigh modelde kullandigi gri kartonlarin birer yiizlerinin alanlan toplami kag santimetrekaredir? (n = 3 aliniz.)

Sekil 14. 7.5.22. kodlu BTMS

Sekil 14'te goriilmekte olan drnekteki gorseller resim/sekil olarak nitelendirilmistir. flgili gorseller Ay'm
evrelerine iliskin goriintiileri icermektedir. Alt kissmda verilen agiklamay1 destekledigi diisiiniilen gorsel,
problemin ¢oziimii i¢in gerekli olan bilgileri sunmaktadir. Ay’in evrelerine iligskin goriintiilerin bulunmamasi
durumunda ilgili problemin ¢6ziimiiniin herkes i¢in miimkiin olmayabilecegi diisiiniilebilir.

Ozetle, 370 BTMS'nin soru tipi baglaminda 11'i sézel 359'u gorsel niteliktedir. 359 gorsel nitelikteki
sorunun, islev baglaminda 36’s1 dekoratif, 72’si temsili, 19'u organizasyonel ve 197’si bilgilendiricidir. 19
soruda yer alan gorseller dekoratif ve bilgilendirici, 15’1 temsili ve bilgilendirici nitelikte olup bir sorudaki
gorsel dekoratif ve organizasyoneldir. Gorsel nitelikteki 359 sorunun, bigim baglaminda, 285’1 resim/sekilleri
icermekte iken 42’sinde tablolara yer verilmistir. 11 soru grafik icerirken 17 soruda resim/sekil ve tablolar bir
arada kullanilmustir. Tki soruda resim/sekil ve grafiklere bir arada yer verilmistir. Bir soruda ise hem tablo hem
de grafik yer almaktadir. Sadece tek bir soruda ise resim/sekil, tablo ve grafikler bir arada kullanilmistir.

Arastirmanin amact dogrultusunda ikinci arastirma problemi “Beceri temelli ortaokul matematik
sorularinin igerige gore dagilimlar: nasildir?” seklinde belirlenmis olup igerik simiflandirmasinda yer alan
ortam ve iliskilendirme baglaminda elde edilen bulgular sinif bazinda sunulmustur. Bu baglamda besinci simf
diizeyindeki BTMS'lerin analizine yonelik elde edilen bulgular asagida Tablo 5'te goriilmektedir.

Tablo 5. Besinci Sinif BTMS lerin Ortam ve Iliskilendirme Baglamlarina Gore Dagilim

Ortam T
Teknolojik olmayan Teknolojik
Tligkilendirme yok 2 0 2
°§’ Giinliik hayatla 76 10 86
3 Matematigi kendi igerisinde 23 0 23
Ej Disiplinler arasi 5 3 8
% Giinliik hayat ve matematigi kendi igerisinde 1 0 1
= Matematigi kendi igerisinde ve disiplinler aras: 0 2
Hepsi 1 0 1
T 110 13 123

Tablo 5’e gore, BIMS'lerin ikisinde herhangi bir iliskilendirme yapilmadig1 goriilmektedir. Bununla
birlikte 86’sinin giinliik hayatla iligkili oldugu, 23’iiniin matematigin kendi igindeki iliskisine 6rnek oldugu ve
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sekizinin ise disiplinler aras: iliskiyi icerdigi belirlenmistir. Bir sorunun hem giinliik hayat hem de
matematigin kendi ig iligkisine 6rnek oldugu, iki sorunun matematigin kendi ig iliskisi ve disiplinler arasi
iliskiyi sergiledigi goriilmiistiir. Bir sorunun ise tiim iliskilendirme tiirlerini igerdigi belirlenmistir. 123
sorunun 110’unun teknolojik olmayan kategorisinde yer aldig1 goriiliirken 13 sorunun teknolojik kategoride
yer aldig1 goriilmiistiir. Asagidaki 6rnekte bu bulgular goriilebilir.

Bir bilgisayar programinin galisma sistemi asagida verilen adimlardan olusmaktadir.

1. Adim: Sisteme iki sayi gir.

2. Adim: Sayilarin ikisi de cift veya ikisi de tek dogal sayi ise 3. adima geg, degilse 4. adima geg.
3. Adim: Bu sayilari toplayip 5. adima geg.

4. Adim: Buyuk sayidan kiiglik sayiy gikarip 5. adima geg.

5. Adim: Elde edilen sonucun basamaklarindaki rakamlarin say| degerleri toplamini ekrana yansit.

Asagida farkl iki bilgisayarda bu programa girilen sayilar verilmistir.

1. Bilgisayar 2. Bilgisayar
Buna gére ; sonra bilgi larin ekranlarina yansiyacak degerler agagidakileri
sinde dogru olarak verilmistir?
1. Bilgisayar 2. Bilgisayar

A) 26 30

B) 30 26

c) 22 22

D) 22 20

Sekil 15. 5.1.11 kodlu BTMS

Sekil 15’teki Ornekteki problem durumu, bir programin c¢alisma prensibini icermekte oldugu igin
teknolojik baglamda ele alinmistir. Bunun yaninda ilgili 6rnek 6grencilerin giinliik hayatlarinda veyahut
matematigin kendi igerisinde bir durum degildir. Bu dogrultuda sorudaki iligkilendirmenin disiplinler arasi
oldugu belirlenmistir. Altinct sinif diizeyindeki BTMS’lerin analizine yonelik elde edilen bulgular asagida
Tablo 6’da goriilebilmektedir.

Tablo 6. Altinct Sumf BTMS'lerin Ortam ve [liskilendirme Baglamlarina Gére Dagilimi

Ortam T
Teknolojik olmayan Teknolojik
Tligkilendirme yok 1 0 1
E Giinliik hayatla 66 17 83
"'E Matematigi kendi igerisinde 17 1 18
i Disiplinler aras1 7 0
é‘” Giinliik hayat ve matematigi kendi igerisinde 1
Giinliik hayat ve disiplinler aras: 0
T 104 19 123

Tablo 6 incelendiginde bir soruda herhangi bir iliskilendirme goriilmemistir. Bununla birlikte 83
sorunun giinliik hayatla iligkilendirildigi, 18 sorunun matematigin kendi icinde iliskilendirildigi ve yedi
sorunun ise disiplinler arasi iliskilendirildigi belirlenmistir. Sekiz soruda ise hem giinliik hayat hem de
matematigin kendi i¢ iligskisi yer almaktadir. Alt1 soruda da hem giinlitk hayat hem de disiplinler arasi
iliskilendirme goriilmiistiir. 123 sorunun 104’iiniin teknolojik olmayan baglam igerdigi belirlenirken 19
sorunun teknolojik baglamda oldugu belirlenmistir. Asagida bir 6rnek sunulmustur.
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Vurug, miizigi esit zaman araliklarina bélen dizenli ve tekrar eden birimlerdir. Her bir notarun uzunlugu vuruslarla Glgiidir.

Asadida mizikte kullanilan notalarin isimleri ve vurug degerleri verilmistir.

Sekil Aciklama

Birlik nota. Suire degeri 4 vurustur.

J Ikilik nota. Sure degeri 2 vurustur.

Daortlik nota. Siire degeri 1 vurugtur.

Sekizlik nota. Stire degeri yanm vurustur.

; Onaltilik nota. Stire dederi geyrek vurustur.

Buna gore 2 adet dortliik, 8 adet sekizlik ve 8 adet onaltilik notadan olugan miizik ezgisi toplam kag vurus igerir?

Sekil 16. 6.2.10 kodlu BTMS

Sekil 16’daki 6rnek incelendiginde teknolojik baglama isaret eden herhangi bir durum bulunmadig:
fark edilmektedir. Bu baglamda bu soruda teknolojik olmayan baglamin hakim oldugu goriilmiistiir. Diger
yandan kesir konusu notalar ile iliskilendirilerek problem, miizik ile ilgili bir durum tiizerinden organize
edilmistir. Bu 1sikta, sorudaki iliskilendirmenin disiplinler aras: oldugu soylenebilir.

Bir matematik &gretmeni bir bilgisayar programi yardimiyla égrencilerine siitun grafikleri gizmektedir

Bu programda tabloda 1. situn, 2. siitun, 3. siitun ve 4. siitun olarak belirtilen yerlere sayilar girilerek farkh situn grafikleri
elde edilmektedir.

aDuzeni  Bagwurular  Postalr  GozdenGegr  Gerunum

8
Sinifigi Caligma
82 | e

32
18
12

simif Igi Calisma

s
| I
4
1.50un 2. satun 3
wSnf i Calm

3.satun 4.situn

sma
Yukanida bu program kullamilarak hazidanmis bir situn grafigi verilmistir

Tabloda sadece 3. situna yazilan say! degistirilerek elde edilecek sutun grafiginde 3. situnun uzunlugunun diger sttunla-
rin uzunlukiar toplaminin yarisina esit olmasi istenmektedir.

Buna adre 3. situna vazilmas: aereken savi kactir?

Sekil 17. 6.3.4 kodlu BTMS

Sekil 17 incelendiginde problem durumunun sunumunda teknolojik bir yazilimin islevine iliskin bir
baglam bulundugu goriilmektedir. Bu anlamda soru teknolojik baglamda olarak degerlendirilmistir. Ote
yandan Ogretmenin bir bilgisayar programi yardimiyla grencilerine siitun grafigi ciziyor olmasi giinliik
hayatla iliskilendirmenin mevcut olduguna isaret etmektedir. Yedinci sinif diizeyindeki BTMS’lerin ortam ve
iligkilendirme baglamlarma gore degerlendirilmelerine yonelik elde edilen bulgular asagida Tablo 7’de
sunuldugu gibidir.

Tablo 7. Yedinci Simf BTMS'lerin Ortam ve Iliskilendirme Baglamlarma Gore Dagilimi

Ortam T
Teknolojik olmayan Teknolojik

v Iliskilendirme yok 3 0 3
;g Giinliik hayatla 57 17 74
§ Matematigi kendi igerisinde 20 0 20
E% Disiplinler arasi 21 3 24

= Giinliik hayat ve matematigi kendi igerisinde 3 3
T 104 20 124
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Tablo 7’ye gore yedinci sinuf seviyesinde {i¢ soruda iligkilendirmeye rastlanmamaisgtir. 74 sorunun ise
giinliik hayatla iliskili oldugu belirlenmigtir. 20 sorunun matematigin kendi ig iliskisine 6rnek oldugu
goriiliirken 24 soru ise disiplinler arast iliskiye 6rnektir. Ug soruda ise hem giinliik hayat hem de matematigin
kendi ig iligkilendirmesine yer verilmistir. 124 sorunun 104’iinde teknolojik olmayan baglam mevcut iken
20’sinde teknolojik baglam mevcuttur. Asagida bir 6rnek sunulmustur.

Bir excel galisma sayfasinda “stiz” islevi listede yer alanlardan istenilen azellikte olanlari ayiklayip listelemektedir.

[ —
D (Tumona Seg)

Tamam[] Iptal []

Ornegin yukaridaki durumda “Tamam” butonuna tiklandiginda listede sadece C ve D ile baslayan hucreler gérintilenir.

Asagida bir okuldaki 6grencilerin listelendigi bir program tizerinde yapilan 4 farkl siizme iglemi verilmistir.

=) Y — Y — a1
|:| (Tamant Seg) |:| (Tomina Seg) |:| (Tumiint Seg) |:| (Tumiind Seg)
A 0 - 0 - A
Oe 8 8 Oe
O« 0e 0e Oe
o O e Oe
Tamam[ ] Iptal[] Tamam[ ] Iptal[] Tamam[ ] Iptal [] Tamam[ ] lptal []
1. Iglem 2.Ilem 3.lglem 4.Tslem

3. iglemde “Tamam” butonuna tiklandiginda listelenen 6grenci sayisi 2. islemde “Tamam” butonuna tiklandiginda listele-
nen 6grenci sayisindan 24 fazladir.

1. islemde “Tamam" but
nuna tiklandiginda listelenen dgrenci sayisi kagtir?

dgrenci sayis1 91 olduguna gére 4. islemde “Tamam” buto-

Sekil 18.7.3.8 kodlu BTMS

Sekil 18’e bakildiginda, Excel ¢alisma sayfasinin bir islevine yonelik 6rnek sunuldugu ve problemin
bunun iizerinden organize edildigi goriilmektedir. Bu sorunun teknolojik baglami icerdigi goriilmektedir.
Ayrica soru bir okuldaki 6grencilerin listelenmesi ile alakali oldugundan giinliik hayatla iligkilendirme olarak
degerlendirilmisgtir.

Bir gokgenin ardigik olmayan herhangi iki kosesini birlestiren dogru parcasina kégegen denir.

Asagida bazi koselerine tam sayilar yazilmig olan altigenin kégegenlerinin bazilar gizilmistir.

Bu altigenin diger kdselerine, gizilmeyen kdsegenlerin birlestirecekleri kbselerde yazan tam sayilarin ¢arpimlari birbirine esit
olacak sekilde birer tam sayi yazilacaktir

Buna gbére bu altigenin diger kégelerine yazilmasi gereken tam sayilarin toplami kagtir?

Sekil 19. 7.5.18 kodlu BTMS

Sekil 19'daki Ornekte bir ¢okgen sorusu bulunmaktadir. Bu anlamda sorunun teknolojik olmayan
baglama Ornek oldugu asikardir. Bunun disinda ¢okgenler konusu ile alakali bu problemin ¢dziimiinde tam
sayilarin da yer aldig1 goriilmektedir. Bu baglamda ¢okgenler konusuna iligkin bir problemin tam sayilar1 da
igeriyor olmasi matematigi kendi igerisinde iliskilendirmeye 6rnektir.

Ozetle, 370 BTMS'nin igerik-ortam baglaminda, 318'i teknolojik olmayan kategorisinde yer alirken 52’si
teknolojik kategoridedir. Bu 370 sorunun, igerik-iligkilendirme baglaminda; altisinda herhangi bir
iliskilendirme yoktur. 243 soru giinliik hayatla, 61 soru matematigi kendi iginde ve 39 soru ise disiplinler arasi
iliskilendirilmistir. 12 soruda ise hem giinliik hayat hem de matematigi kendi iginde iliskilendirme vardir. Tki
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soruda matematigi kendi icinde ve disiplinler arasi iliskilendirmeye yer verilmistir. Alt1 soruda ise giinliik
hayat ve disiplinler arasi iliskilendirme bulunmaktadir. Sadece bir soruda tiim iliskilendirme O6geleri
gorilmiistiir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmada MEB tarafindan ortaokul besinci, altinct ve yedinci siniflara yonelik yayinlanan 370
beceri temelli matematik sorusunun; soru tipi (sozel/gorsel) ve iceriklerine (iliskilendirme/ortam) gore
incelenmesi amaglanmigtir. Bu amacla sorular tiplerine gore degerlendirildiginde BTMS’lerin 6nemli bir
kisminin gorsellerin birini veya birkagini igerdigi sonucuna ulagilmistir. Bu sonu¢ Ding-Artut ve Ildiri’'min
(2013) ilkdgretim besinci sinif matematik ders kitab1 ve 6grenci calisma kitabindaki problemleri inceledikleri
calismanin ilgili sonucuyla paraleldir. Bahsi gegen calismada, ders kitabindaki problemlerin (%75) ve 6grenci
calisma kitabindaki problemlerin (%83) onemli bir kisminda resim, sekil, tablo veya grafik gibi gorsel
Ogelerden birinin ya da birkaginin kullanildig1 sonucu elde edilmistir. Bu durum hem matematik ders ve
calisma kitaplarinda hem de smavlara hazirlik olarak yazilan sorularda gorsel kullamildigini ortaya
koymaktadir. Bu durumun nedeni, sorular1 daha dikkat c¢ekici hale getirmek olabilecegi gibi sorularin
anlasilirhigini artirmak da olabilir.

Besinci simiflar i¢in yayinlanan BTMS’lerin ¢ogunlugu gorsel problem olmasina ragmen grafik ile
sunulmusg herhangi bir soruya rastlanmamistir. Ulkemiz matematik dersi gretim programinda (MEB, 2018a)
besinci sinif diizeyinde “M.5.3.1.3. Siklik tablosu veya siitun grafigi ile gosterilmis verileri yorumlamaya
yonelik problemleri ¢ozer.” seklinde bir kazanim bulunmasina ragmen grafik ile sunulmus herhangi bir beceri
temelli sorunun olmamas: bir eksiklik olarak degerlendirilebilir. Buradan hareketle BTMS’lerin kapsam
gecerliginin sinanmasina iliskin bir arastirmanin gerceklestirilmesi Onerilebilir. Nitekim Erden (2020)
calismasinda, matematik Ogretmenlerinin Onemli bir kisminin beceri temelli sorularin ¢ogunlukla
kazanimlarla iligkili olmadig1 veya kazamimlarin {istiindeki/farkli nitelikteki becerilere odaklandig1, uzun ve
abartili icerige sahip olduklarmi diisiindiiklerini ortaya koymustur. Bu baglamda kazanimlarla iliskili ve
onlarin 6gretimine yonelik yeni beceri temelli sorularin hazirlanmasinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Bu
sorularin hazirlanmasi ve derslerde kullaniminin artirilmasi ile 6grencilerin uluslararas: ¢aptaki sinavlardaki
basarilarinin artirilabilecegi ongoriilmektedir.

Altina sinif seviyesinde yayinlanan BTMS'lerin biri hari¢ tamami gorsel sorudur. Bulgular besinci smif
icin ulasilan bulgular ile karsilastirildiginda kullanilan resim/sekil orani azalirken tablo ve grafik oraninin
arttig fark edilmistir. Yedinci smif diizeyinde BTMS'lerin biiyiik bir kisminin gorsel soru oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bulgular besinci ve altinci sinif ile karsilastirildiginda sinif seviyesi arttik¢a grafik kullaniminin
arttigl yorumu yapilabilir. Bunun yaninda gorsel kullanim orami diger simf seviyelerine gore diismiis
olmasina ragmen birden fazla gorsel unsurun bir arada kullanildig1 soru sayisi baglaminda cesitliligin arttig:
tespit edilmistir. Ayrica diger sinif seviyelerinden farkli olarak bir soruda resim/sekil, tablo ve grafiklerin
hepsinden yararlanilmistir.

Sorular biitiin olarak ele alindiginda problemlerde gorsellerin ¢ogunlukla resim/sekiller bi¢iminde
kullanildigy goriilmektedir. Resim/sekillerin ve buna paralel olarak kullanilan tiim gorsellerin yaridan fazlasi
bilgilendirici niteliktedir. Baghirli (2020) birinci simf matematik ders kitabini inceledigi ¢alismasinda,
bilgilendirici gorsellerin sikca yer aldigini ve bu gorsellerin problemlerin ¢6ziilmesinde, metinlerin anlagilir
hale getirilmesinde 6nemli bir rol oynadiklarini belirtmistir. Ding-Artut ve Ildir1 (2013) da ders kitab1 ve
O0grenci calisma kitabindaki gorsellerin genellikle aciklayict ve tamamlayicl nitelikte olduklarm
belirlemislerdir. Bilgilendirici nitelikteki gorsellerin sorularda kullanilmasi hem problem metninin
anlagilmasinda hem de problemin ¢dziilmesinde 6nemli oldugundan matematik ders ve ¢alisma kitaplarinda
matematik Ogretmenlerinin derslerinde bilgilendirici nitelikteki gorsel iceren problemleri ¢ozmeleri
durumunda, problem ¢6zmenin kolaylagsacagi ve matemati§in daha iyi anlagilacag: diisiiniilmektedir.
Karakaya'nin (2011) dokuzuncu simif MEB matematik ders kitabinda fonksiyon kavramina iliskin gorselleri
inceledigi calismasinin sonucu, resimlerin daha ¢ok dekor amagh kullanildigini gostermesi agisindan bu
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calisma ile farklilasmaktadir. Bu durumun da simif seviyesi ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Lise
diizeyindeki 6grencilerin verilen problem metnini anlamak i¢in herhangi bir gorsele ihtiya¢ duymayabilecegi
Oongoriilmiis olabilir. Nitekim literatiirdeki ¢alismalar dekoratif gorsellerin 6grenmeye neredeyse higbir katkisi
olmadigini gostermektedir (Carney ve Levin, 2002; Elia ve Philippou, 2004). Dekoratif gorseller herhangi bir
bilgi vermedikleri i¢in problemin ¢dziimii i¢in onem tagimazken bilgilendirici gorseller, problemin ¢oziimii
igin gerekli tiim verileri icerdiginden ve bu nedenle tiim 6grenciler tarafindan kullanildiklarindan, problem
¢6zme siirecinin temelinde yer almaktadirlar (Elia ve Philippou, 2004). Baghirli (2020) da dekoratif gorsellerin
matematigi ilgi cekici hale getirdiklerini ancak anlama, hatirlama veya igerigi uygulama konusunda yardimeci
olmadiklarini belirtmistir. Bu baglamda BTMS'lerin igerdikleri gorsellerin bilgilendirici gorseller lehine
yliksek olmasimin problem ¢dzme siireci i¢in 6nemli oldugu dolayisiyla da bu nitelikte 6gelere sorularda yer
verilmesinin gerektigi Onerilmektedir. Arastirma kapsaminda sorulardaki tablolarin g¢ogunlugunun
bilgilendirici nitelikte oldugu belirlenmistir. Karakaya (2011) ise tablolarin bilgilendirici ve temsili nitelige
sahip olmalarinin yan sira genelinin bilgi saglamaktan ziyade ¢oziimii organize ettigini ve boylece genelde
organizasyonel nitelik gosterdiklerini belirtmistir. Calisma sonuglar: paralellik gostermemesine ragmen,
bilgilendirici gorseller gibi bilgilendirici tablolarin da anlamay1 kolaylastiracagi ve problem ¢6zmeyi daha
basit hale getirebilecegi ongoriilmektedir. Bu 6ngoriiniin sinanmas: amaciyla bilgilendirici nitelikteki tablolar:
iceren sorularin 6grencilerin verilen problemi anlama ve problemi ¢6zme siireglerine etkisinin incelendigi bir
calismanin yapilmasi 6nerilmektedir.

Aragtirmada elde edilen diger bir sonug, BTMS'lerin igerik boyutu ile ilgilidir. icerik boyutu ortam ve
iliskilendirme alt boyutlarinda degerlendirilmistir. Besinci, altinc1 ve yedinci siruflar igin yayimlanan sorularin
¢ogunda iliskilendirmenin bulundugu ve iliskilendirmenin agirlikli olarak giinliik hayatla oldugu sonucuna
ulasilmistir. Sinif bazinda karsilastirildiginda ise besinci siniftan yedinci sinifa dogru gidildikge giinliik hayat
durumlar ile iliskilendirme oraninin azaldig1 goriilmektedir. Disiplinler aras: iliskilendirmeye ise en ¢ok
yedinci sinif seviyesindeki sorularda rastlanilmistir. Genel degerlendirmeye bakildiginda ise giinliik hayatla
ve matematigi kendi igerisinde iligskilendirmenin, disiplinler aras: iligkilendirmenin 6niinde oldugu dikkat
cekmektedir. Ozgen (2013b) de calismasinda ilkdgretim matematik dgretmen adaylarmn gelistirdikleri
problemlerde baskin olarak giinlitk yasamla ve matematigi kendi igerisinde iliskilendirmeye yonelik
yansimalar tespit etmisgtir.

Teknoloji baglamina iliskin bulgular ise sinif seviyesi fark etmeksizin, problem durumundaki teknolojik
olmayan baglamin, teknolojik baglamdan fazla oldugu yoniindedir. Bu durum Incikabi ve digerlerinin (2016),
2008-2014 yillar1 arasindaki ortadgretime gegis sinavlarindaki matematik ve fen sorularimi PISA problem
¢0zme cercevesine gore inceledikleri ¢calismalarinin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Ancak bahsedilen
calismanin bulgular1 incelendiginde, 165 matematik sorusunun tamaminin teknolojik olmayan baglami
icerdigi goriilmektedir. Yiiriitiilen bu arastirmanin sonuglariyla kiyaslandiginda BTMS ile teknolojik baglamin
kullaniminin artmis oldugu ancak halen teknolojik olmayan baglamin gerisinde kald1g1 goriilmiistiir. Bir diger
sonug ise smif diizeyi arttikca teknolojik baglamin oraninin artmis olmasidir. Ince-Muslu ve Erduran (2020)
matematik egitimi ile teknolojinin biitiinlestirilmesini, matematiksel kavramlarin 6grenciler tarafindan
anlamlandirilmasim desteklemenin etkili yollarindan biri olarak ele almaktadirlar. Ote yandan cagimiz
ogrencileri i¢in dijital donanumlarin ve internet teknolojilerinin giinliik hayatin bir parcas: oldugu yadsinamaz
bir gercektir (Kennedy ve digerleri, 2008). Problem durumunun giinliik hayat: icermesinin problem ¢6zme
bagarisina etkisi goz oniinde bulunduruldugunda, beceri temelli sorularin muhatab: olan 6grencilere daha
fazla hitap edebilmek adina daha fazla teknolojik baglam igeren problemlerin sunulmasinin énemli oldugu
sOylenebilir. Ozetle arastirmadan BTMS'ler ile ilgili elde edilen sonuglar asagidaki sekildedir;

Aragtirma kapsaminda yer alan beceri temelli matematik sorular: gorsel niteliktedir.
Bu sorular islev bakimindan bilgilendiricidir.

Bu sorularda bi¢im bakimindan ise resim/sekiller tercih edilmistir.

Sorular teknolojik olmayan baglamdadirlar.

AR .

Sorularda genel olarak giinliik hayatla iligkilendirme s6z konusudur.
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Elde edilen bu sonuglar cercevesindeki oneriler ise;

1. BTMS'lerin gorselleri icermesine, bilgilendirici olmalarina ve resim/sekil icermelerine iliskin
ogrenci goriislerinin alindig: bir ¢alisma gerceklestirilebilir.

2. BTMS'lerin matematik 6gretim programinda yer alan kazanimlarla uyumu ve kapsam gecerligi
arasgtirilabilir.

3. Teknolojik baglama uygun sorular yazilabilir.

4. Bunun yaninda sorularda rastlanilan gerek giinliik/gercek hayat gerek disiplinler aras: iligkilerin
egilimlerine iliskin ayrintili bir ¢erceve olusturulabilir.

Yiiriitiilen bu arastirma, verilerin degerlendirilmesinde kullanilan diyagram baglaminda sinirli olarak
goriilebilir. Bu siirhiligl sinamak ve ortadan kaldirmak amaciyla gesitli diyagramlar baglaminda sorularin
incelenmesi ve raporlastirilmasi onerilmektedir. Boylece sorularin farkli acilardan incelenmesi de yapilmis
olacagindan yeni sorularin yazilmasinda dikkat edilecek hususlari gorme firsat1 yakalanabilecektir.

Yazarlarin Beyani

Arastirmacilarin katki orani beyani: Yazarlar calismanin her asamasinda esit orada katkr sunmuglardir.

Etik Kurul Karari: Calisma bir dokiiman incelemesidir. Bu baglamda etik kurul karar1 gerektirmeyen caligmalar
kapsamindadir.

Catisma beyany: Yazarlar arasinda veya diger kisi/kurum/kuruluslarla herhangi bir ¢ikar catismast bulunmamaktadir.

Destek ve tesekkiir: Bu arastirma icin herhangi bir kurum ya da kurulustan finansal destek alimmanustir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Literature on studies examining skills-based questions remains limited. For example, Erden (2020)
studied Turkish, mathematics, and science teachers’ views on skills-based questions. Sanca et al. (2021)
examined the compatibility of skills-based science questions within the cognitive domain- and knowledge-
type dimension of the revised Bloom's taxonomy. Kertil et al. (2021), on the other hand, investigated secondary
school mathematics teachers’ thoughts on PISA-type skills-based questions and how they were practiced in
the classroom environment as well as teachers’ professional development needs. The literature, to our best
knowledge, also revealed no study in which skills-based middle school mathematics questions were examined
within the framework of a specific problem classification. The conduct of such a study was deemed important
for students of our country who were also subjected to international large-scale evaluations.

Erden (2020) states that the Ministry of National Education (MoNE) created two purpose initiatives: 1)
choose students with high academic achievement to determine qualified high schools through examinations;
2) increase the quality of the questions and prepare more effectively for international exams. It can be said that
it is important to confront students with well-structured questions that help them to develop skills such as
questioning, thinking, etc., in order to increase academic success and achieve good results in international
exams. For this reason, it is predicted that examining skills-based questions is important for increased student
success. Achieving good results in international exams is also an important goal for Turkey (Selcuk, 2019);
thus, it is beneficial to adopt PISA and TIMSS question models in national exams in order to achieve this goal
(Altun & Akkaya, 2014).

The MoNE also aims to measure students’ high-level thinking skills such as comprehension,
interpretation, problem-solving, scientific process skills, etc., with skills-based questions (MoNE, 2018b).
Examining these questions will help make it possible to determine the points that need to be developed. What
kind of work can be done to complete the deficiencies, if any, will be considered; it will also be possible to
demonstrate at what points it is good and to determine the points that need to be addressed in order to write
the questions. In addition, the visibility of the questions within the scope of the research in the international
literature will also be ensured. It is believed that this visibility will support the question-writing studies of
other countries and shed light on comparative studies. For this reason, this study aimed to examine skills-
based middle school mathematics questions.

Method

In line with the aim of this research, document analysis, one of the qualitative research methods, was
determined as the research design. The data of the research consist of 370 mathematics questions for fifth,
sixth, and seventh grades. These questions were published on the official website of the General Directorate
of Measurement, Evaluation and Examination Services (MoNE, 2019) on October 7, 2019. In order to analyze
the questions, researchers created an evaluation diagram (SBMQ) within the framework of the relevant
literature. According to this diagram, SBMQs are basically analyzed according to question type and content.

Results

In the context of the question type of 370 SBMQ, 11 are verbal and 359 are visual. Of the 359 visual
questions, 36 are decorative, 72 are representational, 19 are organizational, and 197 are informational in terms
of function. Nineteen questions are decorative and informational, 15 are representational and informational,
and one is decorative and organizational. In the context of form, 285 of 359 visual questions include
pictures/shapes, while 42 include tables; 11 questions include graphics, while pictures/figures and tables are
used together in 17 questions. In both questions, pictures/figures and graphics are included together. One
question includes both a table and a graph. In another question, pictures/figures, tables and graphics are used
together.

In the content-media context of 370 SBMQs, 318 are in the non-technological category, while 52 are in
the technological category. Of these 370 questions, six have no association in the context-attribution context;
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243 questions are related to daily life; 61 questions are related to mathematics in itself; and 39 questions are
interdisciplinary. Twelve questions include a connection between daily life and mathematics. Two questions
include the relation between mathematics itself and interdisciplinary associations. Six questions include daily
life and interdisciplinary associations. All association items are seen in only one question.

Conclusion

When the questions were evaluated according to their types, it was concluded that a significant part of
the SBMQs contained one or more image. The aforementioned study concluded that one or more of the visual
elements such as pictures, figures, tables, or graphics are used in a significant part of the problems in the
textbook (75%) and problems in the student workbook (83%). Although most of the SBMQs published for fifth
graders are visual problems, no questions presented with graphics are found. All but one of the SBMQs
published at the sixth-grade level are visual. When the questions are considered as a whole, it is seen that the
visuals are mostly used in the form of pictures/shapes. More than half of the pictures/figures and all the images
used in parallel are informational. Findings regarding the technology context, on the other hand, reveal that
the non-technological context in the problem situation is more than the technological context, regardless of
grade level.

In summary, conclusions obtained from the research about SBMQs are as follows:

1. The skills-based math questions within the scope of the research are of a visual nature.
2. Questions are informational in terms of function.

3. In these questions, pictures and figures are preferred in terms of form.

4. Questions are in a non-technological context.

5. Questions generally relate to daily life.
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