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Oz: flkokulun baslangicinda ¢ocuklarin matematik bilgisi arasmnda farklar mevcuttur. Bu farkliik okul &ncesi dénemde
cocuklarin maruz kaldiklar1 ev 6grenme cevresi ve okul dncesi egitim kurumunda yasadig1 deneyimlerden kaynaklanmaktadir.
Hem ev hem de okul ortaminda c¢ocuklarin erken matematik Ogrenmelerinde yetiskinlerle olan deneyimlerini
anlamlandirmalarini saglayacak matematige dair konusmalar gerceklesmektedir. Bu ¢alisma, matematik konusmalarini ev ve
okul baglaminda ele alarak arastirmacilara biitiinsel bir ¢erceve sunmaktadir. Cocuklarin sahip oldugu matematik becerilerini
yordadigr vurgulanan matematik konusmalari, ¢ocuklarin matematik egitiminde ortaya ¢ikan dezavantajli durumlar: ortadan
kaldirmaya yonelik bir yol olarak ele alinabilir.
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Math Talks in Early Years

Abstract: There are differences between children's mathematical knowledge at the beginning of primary school. This difference
is due to the home learning environment that children are exposed to in early childhood and their experiences in the preschool.
Both at home and at school, there are conversations about mathematics that will enable children to make sense of their experiences
with adults in early mathematics learning. This study provides a holistic framework for researchers by addressing math talk at
home and school contexts. Math talk that predicts mathematical skills can be considered as a way to eliminate the disadvantages
that arise in children's mathematics education.
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Erken Donemde Matematik Konugmalar:

Cocuklarin formal egitime baslamadan Once sahip olduklar1 matematik becerileri daha sonra egitim
yasaminin sonraki asamalarindaki matematik basarilarinda belirleyicidir (Bailey, Siegler ve Geary, 2014;
LeFevre ve digerleri, 2009; Praet, Titeca, Ceulemans ve Desoete, 2013). Bu bakimdan ¢ocuklara formal
egitimden Once saglanan firsatlar, onlarin matematik basarilarinda énemli rol oynamaktadir. Bu nedenle
cocuklarin erken donemde yasadiklari matematik deneyimlerine odaklanmak, matematige iliskin
basarilarinda katki saglayabilir.

Calismalar, ¢ocuklarin formal egitimin baslangicinda birbirinden farkl: diizeyde matematiksel becerilere
sahip oldugunu gostermektedir (Sarama ve Clements, 2009). Bu farklilig1 ortaya ¢ikaran nedenlerden biri
cocuklarin okula baglamadan 6nce evde (Gunderson ve Levine, 2011) ya da okul 6ncesi egitim kurumlarinda
(Aslan ve Aktas Arnas, 2015; Weiland ve Yoshikawa, 2013) yasadiklar1 deneyimlerdir. Matematik yoniinden
zengin Ogrenme deneyimleri yasayan g¢ocuklarin ilkokula basladiklarinda matematiksel beceri diizeyleri
akranlarina gore daha yiiksektir (Huntsinger, Jose ve Luo, 2016).

[lkokula baglamadan &nce cocuklar giinliik yasamlarinda pek cok matematiksel girdiye maruz
kalmaktadirlar. Ev ortami, bu matematiksel girdilerin saglandig1 baslica 6grenme ortamlarindan biridir.
Cocuklar, aile bireyleri ile birlikteyken matematik iceren bazi etkinliklere veya konusmalara maruz
kalmaktadirlar. Ornegin, evde anne babasiyla yemek yaparken, oyun oynarken, aligveris yaparken sayma,
karsilagtirma gibi bir¢ok matematik konusmasina maruz kalmakta ve matematige iliskin bilgilerini
yapilandirma firsatt bulmaktadirlar (Saxe, 2004). Nitelikli bir ev ve okul ortaminda biiyiiyen ¢ocuklar,
matematikte basarili olmak icin yasitlarina gore daha avantajli durumdadirlar (Starkey, Klein ve Wakeley,
2004) .

Ev ortaminin yani sira, okul dncesi egitim kurumlar1 da ¢ocuklarin matematiksel deneyimler yasadiklar:
o0grenme ortamlarindandir. Okul 6ncesi egitim kurumuna devam eden cocuklar, diger akranlarina gore
matematik 6grenmek igin daha fazla deneyime sahip olmaktadirlar. Cocuklar okul 6ncesi egitim kurumunda
Ogretmenlerin yiiriittiigii formal matematik etkinliklerinin yaninda, informal 6grenme deneyimleri de
yasamaktadirlar. Boylece matematigi giinliik yasam etkinlikleri sirasinda somutlastirma firsati
bulmaktadirlar. Yapilan calismalar, ¢ocuklarin matematigi gercek yasam durumlar ile karsilasarak
ogrendikleri takdirde matematik basarilariin arttigini (Ozdemir ve Uzel, 2011) ve problem c¢ozme
becerilerinin (Cilingir Altiner ve Ding Artut, 2017) daha fazla gelistigini ortaya koymustur. Bu nedenle
¢ocuklarin matematigi anlamlandirabilmesi icin gercek yasam etkinlikleri sirasinda deneyimlemeleri
gerekmektedir (Patton ve Kokoski, 1996).

Yukarida da belirtildigi gibi ¢ocuklarin evde ve okul 6ncesi egitim kurumunda yasadiklari deneyimler,
matematik Ogrenmelerinin temelini sekillendirmektedir (Jordan, Kaplan, Locuniak ve Ramineni, 2007;
LeFevre ve digerleri, 2009). Cocuklarin aileleriyle birlikte yaptiklari etkinlikler ve bu sirada yaptiklar:
konusmalar, cocuklarin matematige dair yasadigi deneyimleri olusturur. Benzer sekilde, smnifta 6gretmeniyle
ve arkadasiyla etkinliklere katilirken de ¢ocuklar, matematiksel bilgilerini kullanma firsat1 bulurlar. Bu agidan
bakildiginda okul oncesi donem c¢ocuklarinin maruz kaldiklar1 matematik konusmalarinin ev ve okul
baglaminda detayl: bir sekilde ele alinmasi 6nemlidir.

Ev Baglaminda Matematik Konusmalar

Ev cevresi cocuklarin 6grenmelerini olusturan onemli bir ortamdir (LeFevre ve digerleri, 2009).
Matematik, ¢ocuklarin giinliitk yasaminin icinde gomidiliidiir (Ramani, Rowe, Eason ve Leech, 2015) ve
gocuklar ev ortaminda matematiksel deneyimlerle dogal olarak karsilasmaktadirlar. Cocuklarin iginde
bulunduklar1 ev merkezli matematik deneyimleri, ne diizeyde matematik becerisine sahip olduklarini
yordamaktadir (Anders ve digerleri, 2012; Blevins-Knabe ve Musun-Miller, 1996). Cocuklar aileleriyle birlikte
yemek yapma, kitap okuma gibi pek ¢ok etkinlik sirasinda matematik bilgilerini gelistirebilirler (Vandermaas-
Peeler, Boomgarden, Finn ve Pittard, 2012). Anne ve babalar farkinda olarak ya da olmayarak bu etkinlikler
sirasinda ¢ocuklariyla matematik igeren konusmalar yaparlar.

Sosyokiiltiirel] kuram c¢ercevesinde ele alindiginda g¢ocuklarin bu tiir etkinliklere katihmi 6grenme
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stiregleri bakimindan Snemlidir (Rogoff, 1998). Cocuklar giinliik yasamdaki etkinliklere katilim gostererek
yetigkinlerle etkilesime girerken ayni zamanda da yetiskinlerden yeni kavramlar duyabilir ve bunlar1 giinliik
etkinliklerle somutlastirabilirler. Bu noktada daha basit ve daha az sayida matematik konusmasina maruz
kalan ¢ocuklarin, matematige dair bilgileri edinme olasilig1 da azalmaktadir (Purpura ve Reid, 2016).

Cocuklarin ev ortaminda duydugu matematik konusmalarinin yani sira ¢ocuklara sunulan matematik
materyalleri de onlara zengin 6grenme deneyimleri saglamaktadir. Bu anlamda ¢ocuklarin sahip olduklar:
materyaller ve ebeveynleriyle yaptiklar: etkinlikler cocuklarin sayilar, karsilastirma ve uzamsal kavramlar gibi
matematiksel bilgilerine yonelik yeterliliklerine katki saglamaktadir (LeFevre, Polyzoi, Skwarchuk, Fast ve
Sowinski, 2010). Ornegin, Blevins-Knabe ve Musun-Miller (1996) 4-6 yas araligindaki ¢ocuklarin evde sayilar1
iceren etkinliklere dahil olmasi ile matematik gelisimleri arasinda pozitif yonde anlamh bir iligski oldugunu
saptamustir. Benzer sekilde, Levine, Suriyakham, Rowe, Huttenlocher ve Gunderson (2010)un 14-30 aylik
cocuklar ve anneleriyle yaptiklar1 boylamsal calismada, annelerin sayilarla ilgili konusma miktarinin,
¢ocuklarinin kardinal saymay1 anlama diizeyini belirledigini bulmuslardir. Ramani ve digerleri (2015) Head
Start programina devam eden diisiik sosyoekonomik diizeydeki 3-5 yas araligindaki g¢ocuklar ve onlarin
anneleriyle erken donem matematik cevresini incelemek amaciyla yaptiklari calismada ¢ocuklarin evde
siklikla sayi ile ilgili etkinliklere katilmasinin temel say1 bilgilerini gelistirdigi bulgusuna ulasmislardir. Tiim
bu arastirma sonuglarina bakildiginda, okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin matematikle ilgili etkinliklere dahil
edilmesinin, onlarin matematiksel bilgilerinin gelisimine katki sagladig1 aciktir.

Her ailenin ¢ocuguna sagladig1 matematiksel girdilerin nitelik ve nicelik olarak birbirinden farklilik
gosterdigine dair ortak bir goriis vardir (Gunderson ve Levine, 2011; Giirgah Ogul, Aktas Arnas ve Saribas,
2019; ivrendi ve Wakefield, 2009; Klein ve Starkey, 1995; Levine ve digerleri, 2010; Tudge ve Doucet, 2004).
Baz1 ebeveynler konusmalarinda oldukg¢a fazla sayida matematiksel sozciikler kullanirken, bazilari
cocuklariyla gegirdikleri zaman igerisinde neredeyse hig¢ matematiksel sdzciik kullanmamaktadirlar. Ornegin,
Levine ve digerleri (2010) ¢alismalarinda yer alan ayni zaman diliminde annelerden bazilarinin matematik
konusmalariin sayisinin 30’dan az iken bazi annelerin matematige iliskin kullandig: ifadelerin sayisinin
neredeyse 1800 oldugunu saptamislardir. Ayrica, bazi ebeveynler giinlitkk yasamlarinda matematiksel
becerilere yonelik etkinliklere daha fazla yer vermektedir. Klein ve Starkey (1995) diisiik sosyoekonomik
diizeye sahip annelerin ¢cogunun, sayma ile birlikte bir ya da iki matematik becerisini daha desteklediklerini
bulmuslardir. Bunun yaninda, problem ¢6zme gibi daha ileri diizey matematik becerilerine yonelik etkinlikler
yapan annelerin sayisinin olduk¢a az oldugu goriilmiistiir. Cocuklara saglanan matematiksel girdilerin
niteligi ve niceliginin farkli olmasi, sistematik olarak onlarin yalnizca belirli becerilerinin belirli diizeyde
destekleniyor olmas1 anlamina da gelebilmektedir. Dolayisiyla bu durum, ¢ocuklarin matematiksel beceri
diizeyleri arasinda farklar yaratabilmektedir.

Ailelerin ¢ocuklarina sagladiklari matematiksel girdi miktar1 ve Ozellikleri baz1 faktorlerden
etkilenmektedir. Ailelerin sosyoekonomik diizeyi, egitim durumlari ve ebeveynlerin matematige iliskin inang,
tutum ve beklentileri, onlarin ¢ocuklarina ne oranda ve ne tiirde matematiksel girdi sunduklarimi
belirlemektedir. ilk olarak, bazi arastirmacilar (Starkey ve Klein, 2000; Stipek, Milburn, Clements ve Daniels,
1992; Tudge ve Doucet, 2004) ebeveynlerin farkli diizeylerde matematiksel girdi saglamasinin nedenlerinden
biri olarak ailelerin sosyoekonomik diizeyini gostermektedir. Farkli sosyoekonomik cevrede yasayan
cocuklarin yasadiklar1 matematiksel deneyimler birbirinden farklidir (Tudge ve Doucet, 2004).
Sosyoekonomik diizeyi diisiik olan ailelerde yasayan ¢ocuklar akranlarina gore daha az matematiksel dile
maruz kalmaktadir. Hatta arastirmacilar, diisiik sosyoekonomik diizeye sahip ailelerin ¢ocuklariyla giinliik
hayatta ¢ok daha az konustuklar1 konusunda hemfikirdirler. Ornegin, Stipek ve digerleri (1992) diisiik
sosyoekonomik cevreye sahip ebeveynlerin, ¢cocuklariyla yaptig: giinliik rutinlerde matematige ¢ok daha az
yer verdiklerini bulmustur. Ayrica, Starkey ve Klein (2000) orta sosyoekonomik diizeydeki ailelerin diisiik
sosyoekonomik diizeydeki ailelere gore ¢ocuklarina daha fazla matematiksel destek verdiklerini saptamistir.

Bunun yaninda, ailelerin egitim durumlar1 da ¢ocuklarina sunduklari matematiksel girdilerde cesitlilik
yaratmaktadir. Ailesinin egitim durumu daha ytiiksek olan cocuklar, sahip oldugu o6grenme cevresi
bakimindan diger ¢ocuklara gore daha avantajli durumdadir (Son ve Morrison, 2010). Ebeveynlerin egitim
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diizeyi ylikseldikge ailelerin ¢ocuklarina sagladiklar: 6grenme ¢evresinin niteliginde de artis gdzlenmektedir.
Egitim diizeyi yiiksek ailelerin, ¢ocuklariyla daha nitelikli bir etkilesime girdikleri belirtilmektedir (Elliot ve
Bachman, 2018). C)rnegin, 2-3 yaslarindaki ¢ocuklarin aileleriyle yapilan bir arastirmada, ailelerin egitim
diizeyi yiikseldikge ¢ocuklar ile daha fazla materyal kullandiklar1 bulunmustur (Magnuson, Sexton, Davis-
Kean ve Huston, 2009).

Sosyoekonomik kosullar ve egitim diizeyinin yani sira, ebeveynlerin matematik egitimine iliskin inanglar1
da g¢ocuklarina diisiik ya da yiiksek diizeyde matematiksel destek vermesinin belirleyici faktorlerindendir
(Cannon ve Ginsburg, 2008; Sonnenschein, Metzger ve Thompson, 2016). Ebeveynlerin matematik 6gretiminin
o6nemi, ebeveynlerin ve okulun matematik 6gretimindeki rolii gibi matematige iligskin inanglari, onlarin evde
cocuklariyla yaptiklar1 uygulamalari sekillendirmektedir. Ornegin, Cannon ve Ginsburg’un (2008)
calismasinda 4-5 yas araliginda ¢ocuga sahip olan 37 ebeveyn ile goriismeler yaparak evdeki matematik
uygulamalarini ve ebeveynlerin bu uygulamalara bakisini ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir. Goriismeler
sonucunda ebeveynlerin okul 6ncesi donemde gocuklarin matematik 6grenmesinin ¢ok gerekli olmadigini
diisiindiikleri ve ebeveynlerin evde matematige dair yaptiklar etkinliklerin dil gelisimine dair yaptiklarindan
daha az oldugu bulunmustur.

Ayrica, ebeveynlerin matematige dair ¢ocuklarina sundugu girdilerin matematige kars: tutumlarina bagl
olarak degistigini savunan arastirmacilar da mevcuttur. Ebeveynlerin ge¢mis yasantilarindan ya da kendi
matematik becerilerini nasil algiladiklarindan kaynaklanan matematigi sevme ya da matematik kaygisina
sahip olma gibi durumlar, onlarin matematige iliskin ¢ocuklartyla yaptigi uygulamalarda belirleyici
olmaktadir (Elliot ve Bachman, 2018; Elliot, Bachman ve Henry, 2019). Bu fikir, Sonnenschein ve digerlerinin
(2016) ailelerin evde akademik becerileri destekleme yollarini arastirmak amaciyla yaptiklar: ¢calismadan elde
edilen sonuclarla desteklenmektedir. Sonnenschein ve digerleri (2016) calismalarinda ebeveynlerin
matematikten ziyade dil etkinliklerine daha ¢ok 6nem verdigini bulmuslardir. Bu durumun dil etkinliklerinde
kendilerini daha rahat hissetmelerinden ve ¢ocuklarini dil yoniinden nasil destekleyebileceklerini daha fazla
diistinmelerinden kaynaklandigini 6ne stirmiiglerdir.

Bunun yaninda, ebeveynlerin ¢ocuklarindan beklentilerinin de onlarin evdeki matematige dair
uygulamalarinda belirleyici oldugunu savunan ¢alismalar bulunmaktadir. Cocuklarindan beklentileri yiiksek
olan ebeveynler, onlara sagladiklari matematik 6grenme cevresini daha fazla zenginlestirmektedir. Bu konuda
Skwarchuk, Sowinski ve LeFevre (2014)'nin yiiriittiigii bir ¢alismada matematiksel basariya dair yiiksek
beklentiye sahip olan ebeveynlerin c¢ocuklariyla daha ileri diizey matematik etkinlikleri yiirtittiga
bulunmustur. Bu ebeveynler ¢ocuklariyla bilingli olarak basit toplama islemleri, tartma, 6l¢gme, nicelikleri
karsilastirma, zamanla ilgili konugsmalar yapma gibi etkinlikleri siklikla yiiriitmektedirler. Del Rio,
Susperreguy, Strasser ve Salinas (2017) anne ve babalarin ¢ocuklarindan yiiksek beklentileri olmasi
durumunda giinliik yasamda ileri diizey matematik etkinliklerine daha sik yer verdiklerini bulmuslardir.

Ebeveynlerin matematik konusmalar1 ve evde ¢ocuklarina sagladiklar1 matematik 6grenme ortamlarina
bakildiginda bu ¢alismalarin birkag veri toplama iizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Bunlardan birincisi ve
en fazla tercih edilen yontem annelerin sdylemleridir. Bu ¢alismalarda arastirmacilar annelerin soylemlerine
dayanan 6l¢gme araglarindan elde edilen verileri degerlendirmislerdir (DeFlorio ve Beliakoff, 2015; Klein ve
Starkey, 1995; Missall, Hojnoski, Caskie ve Repasky, 2015). Ornegin, Klein ve Starkey (1995) ¢ocuklarin
matematiksel gelisimlerinin nasil desteklendigini arastirmak amaciyla ve hangi matematiksel becerilere
yonelik olarak etkinlikler uyguladiklarini ortaya koymak amaciyla annelerle goriismeler gerceklestirmislerdir.
Ancak bu tiir calismalarda katilimcilarin, arastirmacilarin ilgi duydugu arastirma alanini anlayabilecekleri ve
arastirmacinin bekledigi yoénde cevap verme egiliminde olabilecekleri genel elestiri konusudur. Ikinci tiir
calismalarda arastirmacilar matematik konusmalarini elde edebilmek igin katilimcilara yapilandirilmis
etkinlikler veya ortamlar sunmusglardir. Ornegin, Ramani ve digerleri (2015) gocuklara ve ebeveynlerine
okulda yer alan bir oda igerisinde sagladiklar1 bir kitap, bulmaca ve masa oyununu oynarken onlarin
diyaloglarini kaydederek matematik konusmalarini tespit etmislerdir. Bu tiir yapilandirilmis ortamlarda
ortaya ¢ikan konusmalar, ebeveyn ve ¢ocugun giinliik etkinlikler sirasinda yaptigr matematik konusmasini
tam olarak ortaya koyma konusunda siurliliga sahiptir. Ugiincii tiirdeki galismalar ise ebeveynlerin evde
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sagladig1 matematiksel destegi ebeveyn ve cocugun kendi dogal ortamlarindan kayitlar yoluyla elde etmedir.
Bu tiir ¢alismalarda ebeveyn ve ¢ocuk arasinda gegen konusmalar video veya ses kayit cihaz1 kullanilarak
kaydedilmektedir. Ornegin, Susperreguy ve Davis-Kean (2016) anne ve ¢ocuklarin evdeki dogal
konusmalarin1 kayit altina almis ve ne tiir matematiksel konusmalarin gerceklestigini ortaya c¢ikarmaya
calismistir.

Okul Baglaminda Matematik Konusmalar1

Ogretmenler, cocuklarin 6grenmelerini destekleyici ve onlarin matematigi anlamlandirmalarinda
yardimc olan kisiler olmas1 bakimindan 6nemlidir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM],
2000). Ogretmen, gocuklar1 gézlemleyerek ve kesfetmeye yonelterek onlar1 5grenme siirecinde aktif kilabilir
(Kandir ve Organ, 2010). Okul 6ncesi 6gretmenleri, cocuklara formal etkinliklerin yani sira informal etkinlikler
sunarak matematiksel kavramlar ve deneyimler arasinda koprii kurarlar (Clements, 2001).

Okul 6ncesi egitim kurumlarindaki ¢ocuklari izledigimiz zaman ¢ocugun oyunlarinda kendiliginden pek
cok matematik kavramimi kullandigim goriiriiz (Giirgah Ogul ve Aktag Arnas, 2016; Seo ve Ginsburg, 2004).
Bu konuda dikkatli olan ve kendini yeterli hisseden ogretmenler, ¢ocuklarin matematiksel anlayis
gelistirmelerini destekleyebilir (Dockett ve Perry, 2010). Bu noktada dgretmenler, ¢ocuklarin matematik
kavramlarini 6grenmede etkili olan faktorlerin basinda gelmektedir (Hamre ve Pianta, 2001). Oyun sirasinda
¢ocugun matematiksel dislinmesinin desteklenebilmesi icin Ogretmenin O6grenme firsatlarini
sekillendirebilmesine ihtiyac vardir (Van Oers, 1996). Ogretmenlerin cocuklarda matematik ile ilgili anlayisin
gelistirilmesinde g6z Oniine alinmasi gereken katkilarindan biri de sunduklari matematiksel dil ya da
matematik konusmas: miktaridir (Boonen, Kolkman ve Kroesbergen, 2011).

Ogretmenlerin, sagladigr matematik konusmasinin gocugun matematik kavramlarini 6grenmesinde bir
rolii oldugunu benimseyen bu bakis acisi, okul dncesi egitim kurumlarinda 6grenme ortamina daha genis bir
cerceveden bakilmasini miimkiin kilmaktadir. Cocugun okul ortaminda etkilesime girdigi materyallerin
¢ocugun bilissel 6grenmesinde faydali oldugu bilinmektedir (Manches ve O’Malley, 2016). Cocuklar, bu
materyaller sayesinde matematiksel kavramlarin somut temsilleriyle fiziksel olarak etkilesime girme olanag:
bulmaktadirlar (Carbonneau ve Marley, 2015). Cocuga saglanan materyallerin yaninda 6gretmenden aldig:

Ogretmenler okul ortaminda ¢ocuklara sagladiklari informal dgrenme deneyimleriyle de cocuklarin
matematiksel bilgisini gelistirebilir. Ogretmenler smifta gergeklestirdikleri rutin etkinlikler sirasinda
kullandiklar1 matematiksel dil ile matematik kavramlarini somutlastirabilir (Erdogan ve Baran, 2003).
Ornegin, yemek sirasinda ¢ocuktan herkese yetecek kadar catal getirmesini isteyebilir. Simf diizenlenirken
asagida, yukarida gibi uzamsal ifadeler kullanabilir. Ogretmenler, bu tiir konusmalarla giinliik rutinler
sirasinda g¢ocuklarin karsilasmasini saglayarak, ¢ocuklarin matematik kavramlar: {izerinde diisiinmesine
yardimci olmaktadir. Bu ylizden, informal deneyimler 6gretmenlerin kagirmamasi gereken firsatlardir (Aktas
Arnas, 2012).

Ogretmenlerin matematik konusmalarinin, ¢ocuklarn matematiksel bilgi edinme siirecindeki rolii
onemlidir. Klibanoff, Levine, Huttenlocher, Vasilyeva ve Hedges (2006) okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin
matematiksel bilgisinde 6gretmenlerin matematige dair konusmalarinin etkili oldugunu bulmustur. Yaslari
dort ile bes arasinda degisen cocuklar ve onlarin Ogretmenleriyle yiiriittiikleri ¢alismada matematik
konugsmasina daha sik yer veren 6gretmenlerin sinifindaki ¢ocuklarin matematik bilgi diizeyinin daha ytiksek
oldugu saptanmistir.

Ogretmenlerin smifta kullandigi matematik konusmalarmin sayisi ¢ocuklarin matematik basarisinda
gelismelere yol actigina dair bulgulara ragmen, bazi arastirmacilar 6gretmenlerin konusmalarinda yer
verdikleri her bir matematik becerisinin ¢ocuklarin matematik gelisiminde farkli etkilere yol agtigini 6ne
siirmektedirler. Ornegin, Boonen ve digerleri (2011) gocuklarin say1 kavrami ediniminde 6gretmenlerin
matematik konusmalarinin nasil bir rolii oldugunu arastirdiklari calismada, &gretmenlerin matematik
konusmalari ile ¢ocuklarin say1 kavrami ediniminin iliskili oldugunu bulmus; ancak bu iligskinin yoniiniin
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matematiksel becerilere gore farklilastigini saptamiglardir. Kardinal say1 ve nominal sayilar1 igeren matematik
konusmalari ile ¢ocuklarin say1 kavrami arasinda pozitif yonlii bir iliskili bulunurken, islem ve rakam tanimi
ile negatif yonlii bir iligkili oldugu bulunmustur. Cocuklarin say1 kavrami ediniminde baz kategorilerdeki
konusmalardan olumsuz etkilenmesini, ¢ocuklarin sahip olduklar1 matematiksel bilgi diizeyinden
kaynaklandigini ileri stirmiiglerdir. Bu bakimdan yiiksek diizeyde matematiksel gelisimi saglamak icin
ogretmenlerin, sinifindaki ¢ocuklarin gelisim diizeyini analiz ederek onlarin diizeyine uygun uyarlamalar
yapmasi gerekmektedir (Boonen ve digerleri, 2011).

Klibanoff ve digerleri (2006) 6gretmenlerin matematik konusmalarini dokuz ayr1 kategoride incelemistir.
Bunlar sayma, kardinal sayma, esitlik, esitsizlik, rakamlar, nominal sayilar, siralama, islem ve basamak
sayilaridir. Calismalarda arastirmacilarin 6gretmenlerin kullandi1g1 matematiksel dilin genellikle Klibanoff ve
digerlerinin (2006) olusturdugu kategoriler ¢ercevesinde incelendigi (Boonen ve digerleri, 2011) ya da bu
kategorilerden yola c¢ikarak yeni kategoriler olusturuldugu (Rudd, Lambert, Satterwhite ve Zaier, 2008)
goriilmektedir. Rudd ve digerleri (2008), Klibanoff'un sayilarla ilgili kategorilerinin yaninda baska
matematiksel becerilerin de yer almas: gerektigini savunmus ve matematiksel becerileri diizeylere ayirmistir.
Rudd ve digerleri (2008) 6gretmenlerin matematik konusmalarini say1, uzamsal ve geometriyi diisiik diizey;
Ol¢me, siralama, Oriintii, sunma ve veri analizini yiiksek diizey matematik kategorisi olarak siniflandirmistir.

Ogretmenlerin sinifta ¢ocuklarla diyaloglarinda kullandiklar1 matematiksel ifadeler birbirinden farklilik
gostermektedir. Klibanoff ve digerlerinin (2006) calismasina katilan 6gretmenlerin siklikla say1 ifadelerine yer
verdikleri bulunmustur. Benzer olarak Trawick-Smith, Oski, DePaolis, Krause ve Zebrowski (2016) yaptiklar1
calismada Ogretmenlerin en sik say1 ve mekansal konuma dair konusmalar yaptiklarini tespit etmislerdir.
Buna karsin, 6gretmenlerin konusmalarinda en az geometri ve 6lgme hakkinda ifadelere yer verdigi
bulunmustur.

Uluslararasi alan yazina paralel olarak {ilkemizdeki 6gretmenlerin matematik konusmalarinin niteligi ve
siniftaki uygulamalar sirasinda yer verilme bigimleri son yillarda arastirmacilarin dikkatini ¢ekmeye
baslamistir. Firat ve Dinger (2018) okul 6ncesi Ogretmenlerinin matematiksel dil kullanimlarmna iliskin
goriislerini ve uygulamalarini ortaya ¢ikarmak amaciyla yiiriittiikleri ¢alismanin sonucunda 6gretmenlerin
sinifta az sayida matematiksel konusma yaptiklarini saptamislardir. Calismaya katilan 6gretmenlerinin en stk
sayma, say1 ve 0l¢me kategorilerinde konusmalar yaptiklarini tespit etmislerdir.

Ogretmenlerin matematik konusmalarinin dogasina iliskin derinlemesine bilgiler heniiz elde edilmemis
olmasina ragmen matematik konusmalari bakimindan ogretmenler arasinda olusan farkliligin nedeni
incelendiginde, Ogretmenlerin pedagojik igerik bilgisi faktorii karsimiza g¢ikmaktadir. Bu noktada,
O0gretmenlerin matematik konusmalarinin pedagojik igerik bilgisine bagh olarak degistigine dair alan yazinda
tartismali bulgular mevcuttur. Bazi arastirmacilar gretmenlerin sahip oldugu mesleki bilginin, simnifta
kullandiklari matematik konusmalarinin sayisi ile iliskili oldugunu savunurken, arastirmacilardan bazilar ise
ogretmenlerin pedagojik icerik bilgisinin, kullandiklar1 matematiksel dil miktar ile iliskisi bulunmadigini
bulmuslardir. Ornegin, Rudd, Lambert, Satterwhite ve Smith (2009) okul 6ncesi 6gretmenlerinin profesyonel
gelisiminin sinifta kullandiklar1 matematiksel ifadelerin sayisina artis olarak yansidigini bulmuslardir.
Matematik Ogretimine iligkin aldiklar1 egitim destegi sonucu 6gretmenlerin matematik konusmalarinin
sayisinin arttigl saptanmistir. Diger yandan, Tiirkiye’de yapilmis bir calismada ogretmenlerin matematige
iliskin pedagojik igerik bilgisi, sirufta kullandiklar1 matematiksel ifade sayis: ile iliskili bulunmamigtir
(Parpucu ve Erdogan, 2017). Arastirmacilar, bu durumun 6gretmenlerden beklenen igerik bilgisinin farkl
olmasindan kaynaklandigini savunmaktadir.

Matematik Konusmalarini Gelistirmeye Yonelik Miidahale Calismalar:

Cocuklarin matematik bilgisinin gelisiminde énemli role sahip olan ailelerin (Kleemans, Peeters, Segers
ve Verhoeven, 2012) ve ogretmenlerin (Trawick-Smith, Swaminathan ve Liu, 2016) ¢ocuklara matematik
bakimindan zengin bir 6grenme ortami saglamalari, ¢ocuklar arasindaki esitsizligi ortadan kaldirmak adina
atilabilecek en kolay adimlardan biridir. Bu bakimdan, baz: arastirmacilar (Niklas, Cohrssen ve Tayler, 2016;
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Starkey ve Klein, 2000; Vandermaas-Peeler, Westerberg, Fleishman, Sands ve Mischka; 2018) c¢ocuklarin
O0grenme ortamlarin1 zenginlestirmek adina yeni yol arayisina girmislerdir. Bu amagla yapilan miidahale
calismalaria bakildiginda ailelerin, ¢ocuklarin matematik 6grenmesi ile ilgili farkindaliklarini artirmaya
yonelik bilgilendirmeler yapildiginda ve matematiksel etkilesimlerini ortaya c¢ikarabilecek materyal destegi
saglandiginda, matematik konusmalarinda gelisim oldugu gdzlenmistir. Ornegin, Starkey ve Klein (2000)
diisitk sosyoekonomik diizeye sahip 28 anne-cocuk cifti ile bir miidahale calismasi gerceklestirmistir.
Miidahale grubunda yer alan annelerle erken matematik gelisimine iliskin dort aylik siire igerisinde sekiz defa
bilgilendirme toplantis1 diizenlenmis ve onlara evde kullanmalari icin bir kitap seti saglanmistir. Calismanin
sonucunda, miidahale grubuna katilan ailelerin ¢ocuklarinda, diger ¢ocuklara gore matematiksel bilgilerinde
daha fazla gelisim gozlenmistir. Bu ¢alismaya paralel olarak, Niklas ve digerlerinin (2016) yiiriitmiis oldugu
ortalama 4 yasinda 113 ¢ocuk ve onlarin ebeveynlerinin katildigi calismada, 37 ebeveyne c¢ocuklarin
matematiksel becerilerini desteklemenin 6nemine dair bir bilgilendirme sunumu yapilmis ve daha sonra
onlara bir zar oyunu verilmistir. Zar oyununu ¢ocuguyla birlikte 30 dakika boyunca oynarken ebeveyne
rehberlik edilmistir. Yogun olmayan bu miidahalenin sonucunda, ebeveynlerin cogunun zar oyununu evde
haftada en az bir kez ¢ocuklariyla birlikte oynadiklarini tespit etmislerdir. Cocuklarin matematiksel
yeterliliklerine bakildiginda, miidahale grubunda yer alan ebeveynlerin ¢ocuklar1 diger ¢ocuklara gore
anlamli sekilde daha fazla gelisim gostermistir.

Benzer olarak, Vandermaas-Peeler ve digerleri (2018) 4-5 yaslarinda ¢ocuga sahip olan 30 ebeveynle
cocuklarin evdeki etkinliklerde matematik ve bilimsel sorgulama siireclerinde ebeveyn rehberligini
gelistirmeye yonelik bir miidahale calismasi gerceklestirmistir. Miidahale grubundaki ebeveynlere,
Ogretmenlerin sorgulamaya dayali rehberlik senaryolarinda yer aldig1 videolar izletilmis ve bu konuya dair
bir bilgilendirme notu verilmistir. Daha sonra ebeveynlere bir ay boyunca uygulayabilecekleri yemek pisirme,
oyunlar ve doga etkinliklerinden olusan bir etkinlik paketi ve materyaller temin edilmistir. Calisma
sonucunda, ailelerin okuma ve oyun oynama gibi matematik igeren etkinliklerde ¢ocuklarini siklikla
desteklemislerdir. Aymi zamanda miidahale grubunda yer alan ¢ocuklarin 6l¢me, kesirler ve siralama gibi
becerilerde yetkinliklerinin arttig1 bulunmustur.

Diger yandan, 6gretmenlerin matematik konusmasimi artirmayr hedefleyen miidahale calismalar1 da
yurttiilmiistiir. Bu ¢alismalarda arastirmacilar, 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarina ve pedagojik igerik
bilgisine odaklandiklarinda kullandiklar1 matematiksel ifadelerinin sayisinin arttifi gozlenmistir. Ornek
olarak, iki okul 6ncesi 6gretmenine matematik iceren hikaye kitaplarini sinifta birlikte okumalar1 saglanmis
ve siifta kullandiklar1 matematiksel ifadelerin sayisinda artis oldugu goriilmiistiir (Hojnoski, Polignano ve
Columba, 2016).

Ayrica, Trawick-Smith, Oski ve digerleri (2016) amaciyla bir okulda ¢alisan okul 6ncesi 6gretmenleri ile
16 haftalik siire boyunca sekiz toplanti gerceklestirmistir. Calismada Ogretmenlerin dikkati, g¢ocuklarin
matematigi glinlitk deneyimleri sonucunda 6grenebilecegi konusuna ¢ekilmis ve onlara ¢ocuklara sagladiklar:
matematiksel girdiyi artirmaya yonelik bilgiler verilmistir. Dinlenme zamaninda yaptiklar1 kisa toplantilar
sonucunda, gretmenlerin bazi kategorilerde matematik konusmalarimin arttig1 bulunmustur. Ogretmenler
calismanin baglangicinda geometri ve 6lgme ile ilgili konusmalara daha az yer verirken bilgilendirme
toplantilarindan sonra bu kategorilerdeki sozciikleri kullanim sayisinda artis oldugu goriilmiistiir. Bu durum
Ogretmenlerin bahsi gecen kategorilerdeki konusmalara dair farkindaliklarinin artmig olabileceginden
kaynaklandig1 sonucuna varilmaistir.

Tartisma

Ogrenme ortaminin niteligini belirleyen énemli faktdrlerden biri yetiskin destegidir (Van Oers, 2009).
Cocuklar giinliik hayatta karsilastiklart matematiksel durumlar1 anlamlandirabilmek icin yetiskin destegine
ihtiya¢ duyarlar. Bu nedenle, ebeveynlerin ve 6gretmenlerin, ¢ocuklarin 6grenme anlarinin farkinda olmasi
ve bu anlarin ¢ocuklarin matematik 6grenmesi igin bir firsata doniistiiriilebilecegini fark etmesi gerekmektedir
(Karsli ve Allexsaht-Snider, 2015).

192



Erken Donemde Matematik Konugmalar:

Calismalar, c¢ocuklarin gesitli nedenlerle farkli sayida ve nitelikte matematikle ilgili etkilesimde
bulundugunu gostermektedir. Cocuklarin sistematik olarak farkli diizeyde matematik girdisine maruz
kalmasi, onlarin matematiksel bilgilerinin arasindaki farki artirma olasilig1 ¢cok fazladir (Klibanoff ve digerleri,
2006). Bu anlamda gocuklara esit egitim firsatlar1 saglamak adina i¢inde bulunduklar1 matematik 6grenme
ortamlarinin zenginlestirilmesi gerekmektedir.

Diistik sosyoekonomik c¢evrelerde yasayan c¢ocuklar matematik Ogrenme igin risk altindadir
(Sonnenschein ve digerleri, 2016). Ancak onlarin yasadig1 sosyoekonomik kosullar1 degistirme imkanina sahip
olmasak da onlar i¢in ¢ok daha zenginlestirilmis matematik 6grenme ortami hazirlanabilir. Bunun igin
cocuklarin daha yogun ebeveyn destegi alabilmesinin yollar1 aranmalidir. Her ne kadar matematik 6grenme
durumlar yetersiz kalmaktadir. Ebeveynler ve 6gretmenler ¢cocuklarin matematik 6grenmesine dair amagl
davranmali ve ¢ocuklara 6grenme deneyimleri sunmalidirlar (Cannon ve Ginsburg, 2008).

Cocuklar hem ev hem de okul ortaminda 6grenmelerini destekleme potansiyeline sahip yetigkinlerle
birlikte zaman gecirmektedir. Bu bakimdan, ebeveynler ve 6gretmenler isbirlikli olarak g¢alisip ¢ocuklarin
matematik 6grenme siiregleri ve uygulamalar: hakkinda paylasim yapmalidirlar (Karsh ve Allexsaht-Snider,
2015). Boylece ¢ocugun erken matematik becerilerine yonelik daha etkili yaklasimlar sergilenebilir.

Calismalar ebeveyn inanglarmin evdeki matematik igeren etkinlikleri uygulama durumlarini
degistirdigini vurgulamaktadir. Ebeveynlere okul dncesi donemde matematik 6grenmenin neden 6nemli
oldugu anlatilmalidir. Bu sekilde matematige dair inanglarini olumlu yone cevirerek ¢ocuklarma nasil
yardimai olabilecekleri konusunda kendilerine hedef koymalar1 saglanmalidir.

Cocuklarin evdeki matematik Ogrenme siirecleri hakkinda bildiklerimiz ebeveynlerin yaptiklar
degerlendirmelere dayanan verilerden kaynaklanmaktadir. Ancak ¢ocugun matematigi nasil
anlamlandirdigini 6grenmek icin ev ¢evresini tanimak da dnemlidir (DeFlorio ve Beliakoff, 2015). Cocuklarin
dogal ortamlarini yansitan arastirmalar, onlarin matematik gelisimlerini desteklemek konusunda izlenecek
yollar tespit edilirken daha fazla fayda saglayabilir.

Calismalar incelendiginde matematik konusmalari ile ilgili genisleyen literatiirde {ilkemizdeki ¢alismalar
sinirli bir sekilde yer bulmustur. Bu bakimdan, iilkemizdeki ¢ocuklarin matematiksel bilgisini gelistirme
mekanizmasi ile ilgili yeterince bilgi mevcut degildir. Ebeveyn ve 6gretmenlerin ¢ocuklara sagladig: katkiy1
birlikte ele alarak inceleyecek calismalar gelecekteki arastirmalarin konusu olabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Studies show that children have different levels of mathematical skills at the beginning of formal
education (Sarama and Clements, 2009). One of the reasons for this difference is their experience at home
(Gunderson and Levine, 2011) or in preschool education (Aslan and Aktas Arnas, 2015; Weiland and
Yoshikawa, 2013) before starting school. Children who have rich learning experiences have higher
mathematical skills than their peers when they start primary school.

Before starting primary school, children are exposed to a lot of mathematical input in their daily lives. The
home is one of the major learning environments in which these opportunities are provided. Children can be
exposed to certain mathematical activities or conversations with family members. For example, counting and
comparisons while cooking, playing games or shopping with their parents, giving them the opportunity to
structure their knowledge of mathematics (Saxe, 2004). Children who grow up in a qualified home and school
environment have more chance than their peers of being successful in mathematics.

Math Talk in the Context of the Home

The home environment is an important one in which children learn (LeFevre et al., 2009). Mathematics is
embedded in children's daily lives (Ramani et al., 2015), and they naturally experience mathematical
experiences in the home environment. The home-based experiences of children can predict the level of
mathematics skills they will have (Anders et al., 2012). Children can improve their knowledge of maths during
many activities such as cooking and reading books with their families (Vandermaas-Peeler et al., 2012).
Parents, consciously or unconsciously, have mathematical conversations with their children during these
activities.

In addition to the maths conversations that children are exposed to at home, the materials provided to
them provide rich learning experiences. In this sense, these materials and activities contribute to their
competence in the subject by using their mathematical knowledge such as numbers, comparison and spatial
concepts (LeFevre et al., 2010).

There is a common thought that the mathematical input provided by each family to their children differs
in quality and quantity (Gunderson and Levine, 2011). Some parents use a large number of mathematical
words in their conversations, while others use almost none in the time they spend with their children. This is
due to different factors. Children from families with a high socioeconomic status (Tudge and Doucet, 2004)
and a high educational status (Magnuson et al., 2009) have more advantages in terms of their mathematics
learning environment. In addition, the beliefs (Cannon and Ginsburg, 2008), attitudes (Sonnenschein et al.,
2016) and expectations of parents regarding mathematics (Skwarchuk et al., 2014) determine how much and
what kind of mathematical input they provide to their children.

Math Talk in the Context of the School

When we observe children in preschool education institutions, they use many mathematical concepts in
their own games (Gilirgah Ogul and Aktas Arnas, 2016; Seo and Ginsburg, 2004). Teachers who are careful and
feel self-sufficient in this regard can support children to develop mathematical understanding (Dockett and
Perry, 2010). At this point, teachers are one of the most effective factors in teaching mathematical concepts to
children (Hamre and Pianta, 2001). In order to support the mathematical thinking of the child during play, the
teacher needs to shape the learning opportunities (Van Oers, 1996). One of the ways teachers can develop an
understanding of mathematics in children is through the amount of mathematical language or mathematics
they offer (Boonen, Kolkman and Kroesbergen, 2011).

Teachers can make tangible the mathematical concepts used during routine activities in the classroom
through their mathematical language (Erdogan and Baran, 2003). How teachers talk about maths is important
for children in the process of acquiring mathematical knowledge. Researchers have found that the level of
children’s mathematical knowledge in the classrooms of teachers who engaged in more frequent discussion

198



Erken Donemde Matematik Konugmalar:

about maths was higher (Klibanoff et al., 2006).
Intervention Studies to Improve Math Talk

One of the easiest ways to eliminate inequalities among children is to provide families (Kleemans et al.,
2012) and teachers (Trawick-Smith, Swaminathan et al., 2016) with a rich mathematical learning environment
that plays an important role in the development of children's knowledge of mathematics. In this respect, some
researchers (Niklas et al., 2016; Starkey and Klein, 2000; Vandermaas-Peeler et al., 2018) have sought new ways
to enrich children's learning environments. When the intervention studies conducted for this purpose were
examined, it was observed that families had improved levels of talking about maths when information was
provided to raise awareness of children’s learning in this area, and material was given to support their
mathematical interactions.

Discussion

Adult support is one of the most important factors determining the quality of the learning environment
(Van Oers, 2009). Children need adult support to make sense of the mathematical situations they face in daily
life. Therefore, parents and teachers need to be aware of children's learning moments and realise that these
can be turned into opportunities for children to learn mathematics (Karsh and Allexsaht-Snider, 2015).

Studies show that children interact with different types and quantities of mathematics for various reasons.
The systematic exposure of children to different levels of mathematical input is very likely to increase their
mathematical knowledge. In this sense, math learning environments should be enriched in order to provide
equal education opportunities for children.

Children living in low socioeconomic environments are at risk as regards learning mathematics
(Sonnenschein et al., 2016). However, even if we do not have the opportunity to change the socioeconomic
conditions in which they live, more enriched mathematics learning environments can be provided for them.
We should seek ways to provide children with intensive parental support. Although children are naturally
confronted by experiences of learning mathematics, these random situations are insufficient for the child to
learn. Parents and teachers should act with the aim of teaching children mathematics and providing them with
learning experiences (Cannon and Ginsburg, 2008).
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