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Okul Öncesi E itiminde Fen E itimi Temelinde 
Gerçekle tirilen STEM Uygulamalar n n Ö renci, 
Ö retmen ve Veli Aç s ndan De erlendirilmesi  
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Öz: STEM; Science, Technology, Engineering & Mathematics kelimelerinin ba  harflerinden olu an ve 
ö rencilerin fen bilimleri ve matematik bilgilerinin mühendisli in uygulamalar  ile ürüne dönü tü ü bir 
e itim yakla m d r. Ortaya ç kt  ABD’de okul öncesinden lise sonuna kadar Gelecek Nesil Fen 
Standartlar  çerçevesinde mühendislik tasar m  ve disiplinler aras  ili kilendirmelerle uygulanmaya 
çal lmaktad r. Bu ara t rma, okul öncesi e itiminde STEM uygulamalar n n ö renci, ö retmen ve veli 
aç s ndan de erlendirilmesi amac yla yap lm t r. Ara t rma modeli olarak nitel ara t rma modellerinden 
durum çal mas  kullan lm t r. Ara t rma, okul öncesi 5 ya  grubunda yer alan 9 erkek ve 11 k z olmak 
üzere toplam 20 ö rencinin kat l m yla 8 haftada 12 saat olarak gerçekle tirilmi tir. Veri toplama arac  
olarak Aktivite De erlendirmeye Yönelik Görü me Formu, Ö retmen Gözlem Formu ve Veli Gözlem 
Formu kullan lm t r. Uygulanan bütün formlarda süreçle ilgili sorulara yer verilmi tir.  Sonuç olarak; okul 
öncesi e itiminde STEM uygulamalar  ile ö rencilerin fen ve matematik kazan mlar  elde etti i; yarat c l k, 
ele tirel dü ünme, i birli i yapma ve ileti im kurma gibi 21. Yüzy l becerilerinin geli ti i tespit edilmi tir. 
Ö retmen ve velilerden al nan görü ler ö rencilerinin görü lerini do rulamaktad r.   

Anahtar Sözcükler: STEM e itimi, okul öncesi e itimi, fen e itimi, matematik e itimi, mühendislik, 21. 
Yüzy l becerileri, motivasyon ve tutum 

 

Evaluation of STEM Applications Based on Science Education in Pre-School Education in 
terms of Students, Teachers and Parents 
 

Abstract: STEM is an educational approach that consists of the initials of the Science, Technology, 
Engineering & Mathematics words. Thanks to STEM education, the students’ science and mathematics 
knowledge transform into products through the engineering applications. STEM education is being applied 
in the context of the Next Generation Science Standards with engineering design and interdisciplinary 
applications in K-12 levels in the United States. This research was carried out in order to evaluate STEM 
applications in pre-school education in terms of students, teachers and parents. As a research model, case 
study was used from qualitative research models. The research was carried out with a total 20 students 
including 9 boys and 11 girls participating in the pre-school 5-year-old group during 8 weeks. The 
Interview Form for Activity Evaluation, Teacher Observation Form and Parent Observation Form were 
used as data collection tools. In all forms applied, questions about the process were included. As a result, it 
has been found that STEM applications in pre-school education provide students to achieve 21st Century 
skills such as creativity, critical thinking, cooperation and communication with science and mathematics 
achievements. Views from teachers and parents confirm the views of students.       

Keywords: STEM education, pre-school education, science education, mathematics education, engineering, 
21st century skills, motivation and attitude 
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21. Yüzy lda teknoloji çok h zl  bir ekilde geli mektedir. Teknolojinin geli mesiyle 
birlikte paradigmalar da ça a uygun bir ekilde de i mektedir. Paradigmalar n de i mesi 
ile 21. Yüzy lda bireylerde olmas  gereken beceriler de evrilmektedir. Bu becerilerden en 
önemlileri The Partnership for 21st Century Learning (P21, 2017) taraf ndan ele tirel 
dü ünme, yarat c l k, ileti im kurma ve i birli i olarak tan mlanmaktad r. Bunlar k saca; 
dü ünceleri, sorular , fikirleri ve çözümleri payla ma (ileti im), bir hedefe ula mak için grup 
arkada lar yla i birli i yapma (i birli i), yeni bir bak  aç s yla problemlere bakma, ö renme 
nesnelerini ve disiplinlerini birbiriyle ba lant lama (ele tirel dü ünme), inovasyon ve icada 
yönelik yeni yakla mlar  deneme, yeni ürünler tasarlamad r (yarat c l k). Dünya Ekonomik 
Forumu da (2016), Gelece in leri Raporunda 2020 y l nda bireylerin sahip olmas  gereken 
en önemli becerileri karma k problem çözme, ele tirel dü ünme, yarat c l k, insan yönetimi 
ve di erleri ile koordinasyon olarak ortaya koymaktad r. Her iki beceri tan m  da genel 
olarak birbiri ile uyumlu olarak kar m za ç kmaktad r. 

Bireylerin bu becerileri elde etmesi için 21. Yüzy lda ortaya ç kan paradigmalara yönelik 
e itim almalar  zorunlu hale gelmektedir. Bu paradigmalardan en önemlisi Science, 
Technology, Engineering & Mathematics kelimelerinin ba  harflerinden olu an STEM yani 
Fen, Teknoloji, Mühendislik ve Matematik e itimi olarak ortaya konmaktad r (Akgündüz ve 
di erleri, 2015, Bybee, 2010). STEM e itimi ö rencilerin fen bilimleri ve matematik 
bilgilerinin mühendisli in uygulamalar  ile ürüne dönü tü ü bir e itim yakla m d r. 
Ortaya ç kt  ABD’de okul öncesinden lise sonuna kadar Gelecek Nesil Fen Standartlar  
çerçevesinde mühendislik tasar m  ve disiplinleraras  ili kilendirmelerle uygulanmaya 
çal lmaktad r (Akgündüz, 2016; NGSS Lead States, 2013). STEM e itimi bilgilerin 
disiplinler aras  ö renilmesi, mühendislik uygulamalar  ile ürün elde edilmesi ve ürün elde 
etme sürecinde 21. Yüzy l becerilerinin elde edilmesi aç s ndan büyük önem ta maktad r. 

STEM e itimi ilk olarak Amerika Birle ik Devletlerinde (ABD) ortaya at lm  bir kavram 
olup kökeni 1950’lere kadar gitmektedir. STEM e itimi ile ABD nitelikli mühendis ve temel 
bilimci yeti tirmeyi hedeflemi , bunlar n istihdam  ile daha geli mi  bir ekonomi ve üretim 
sistemi olu turarak dünyaya liderlik etmek istemi tir (Akgündüz ve di erleri, 2015a, 
Akgündüz ve di erleri, 2015b, Akgündüz, 2016). Bu kapsamda e itim sistemini bu yönde 
geli tirmeye çal m  ve en son 2012 y l nda Gelecek Nesil Fen Standartlar  ile fen e itiminde 
önemli de i iklikler gerçekle tirmi tir (NGSS Lead States, 2013). Gelecek Nesil Fen 
Standartlar nda dikkat çeken en önemli de i iklik Mühendislik Tasar m  denilen 
standartlar n müfredata dâhil edilmi  olmas d r. Mühendislik Tasar m  standartlar n n 
müfredata dâhil edilmi  olmas  STEM e itimine yönelik en büyük eylemlerden birisidir. 
Mühendislik Tasar m  standartlar  okul öncesi e itime de dâhil edilerek henüz okul öncesi 
ya lar nda ö rencilerin üreten bireyler haline gelmeleri hedeflenmi tir. Türkiye’de ise okul 
öncesi müfredat nda STEM e itimine yönelik eylemler tespit edilememi tir (TTKB, 2017). 
Okul Öncesi ve STEM E itimi 

Bir çocu un ya ad  dünyay  tan maya ba lad ; temel bilgi, beceri ve al kanl klar  
kazand  bu dönem çocuklar için kritik y llard r ve çocu un geli imi ve e itimi aç s ndan 
büyük önem ta maktad r. Okul öncesi dönemdeki çocuklar, hem bir bilim insan , hem bir 
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mühendis gibi çal an, problemleri yenilikçi ve yarat c  fikirleriyle çözen bireylerdir (Alade, 
Lauricalle, Beaudoin-Ryan ve Wartella, 2016; Torres-Crospe, Kraatz ve Pallansch, 2014). 
Okul öncesi dönem çocuklar  merakl , ara t r c , sorgulay c , güçlü bir hayal gücüne sahip 
bir ki ilik özelli i sergilerler (NSTA, 2014). Günlük ya amda kar la t klar  olaylar n 
nedenleri ve sonuçlar  aras nda ili ki kurmaya çal r ve sürekli soru sorarlar. (Akta  Arnas, 
2003; Küçükturan, 2005). Bundan dolay  STEM e itiminin ba lama zaman  için en uygun 
dönem olarak kabul edilebilir (Allen, 2016; Torres-Crospe, Kraatz ve Pallansch, 2014). 

Çocuklara yönelik yap lan STEM çal malar n çocuklar n baz  becerilere sahip olmalar  
gerekti i ifade edilmektedir (Gropen, ClarkChiarelli, Hoisington ve Ehrllich, 2011). Çocuklar 
fen temelli etkinlikler s ras nda bilimsel süreç becerileri basamaklar n  kullanma, gerekli 
malzemeleri ve araç-gereçleri kullanma, analitik dü ünme vb. deneyimler 
kazanabilmektedir (Ünal ve Aral, 2010). ahin ve Y ld r m (2006), yapt klar  çal malarda fen 
etkinlikleri ile çocuklar n bilimsel sorgulama, planlama, plan  gerçekle tirme ve problem 
çözme becerilerinde, yarat c l klar nda art  gözlemlemi lerdir. Stoll ve di erlerinin (2012) 
yapt klar  çal maya göre basit araçlar n kullan ld  etkinliklere kat lan çocuklar n, 
geleneksel yöntemlere göre problem çözme becerilerinin daha yüksek oldu unu 
vurgulamaktad r. Torres-Crospe, Kraatz & Pallansch (2014) okul öncesi çocuklar için 
düzenledi i yaz STEM kamp nda mühendislik etkinliklerine yer vermi tir. 

Okul öncesi dönemde çocuklar n akademik aç dan gerekli becerilerini geli tirmek kadar 
çocuklar n etkinlikler ve stratejiler ile ilgili fark ndal k kazanmalar  da önemlidir. Ayr ca 
çocuklar n plan yapmalar , izleme, kontrol etme ve de erlendirme gibi süreçle ilgili 
becerilerinin geli tirilmesi gereklidir (Adagideli ve Ader, 2014). Fen ve matematik 
derslerinde elde edilen bilgilerin günlük ya amda kullan lmas  ve birbirine entegre edilmesi 
önemlidir. Bu bütünle tirmede yürütücü i lev becerilerinin kullan lmas  STEM becerilerinin 
geli imini h zland rmaktad r. Yap lan ara t rmalar yürütücü i lev becerilerinin en çok okul 
öncesi dönemde geli tirildi i ve 7 ya nda geli imin büyük oranda tamamland n  
göstermektedir (Balat ve Gün en, 2017; Center on the Developing Child, 2011). STEM e itimi 
birbirine entegre edilmi  disiplinlerle akademik ilerlemeyi sa lad  gibi ayn  zamanda hem 
yukar da bahsedilen becerilerin geli imini hem de mühendislik tasar m  gibi sistematik 
problem çözme ve ürün elde etme yeteneklerini de geli tirebilmektedir. 

Okul öncesi ö retmenlerinin STEM e itimi ile ilgili kapasitelerinin art r lmas  için 
özellikle Amerika’da e itimler gerçekle tirilmektedir. Bunlardan birisi Central Florida 
Üniversitesi’nde yürütülen “Bilim ve Teknolojiyi Küçük Çocuklara Ö retmek" ad ndaki 
derslerdir (Bornfreud, 2011). stanbul Ayd n Üniversitesi taraf ndan kurulan STEM Okulu 
okul öncesinden üniversiteye kadar tüm seviyelerde STEM e itimi ile ilgili olarak 
ö retmenleri ve ö retmen adaylar n  e itmektedir. Ayn  zamanda okul öncesi ö rencilerine 
yönelik ö retmenlerin çal malar  da izlenmektedir (STEM OKULU, 2017). Bagiati ve 
Evangelou (2015) ise okul öncesi çocuklar için haz rlad  programda mühendisli e vurgu 
yapm , program kapsam nda mühendislik tasar m projelerini içeren ders planlar  
haz rlanm  ve ba ar yla uygulanm t r.  
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Ara t rman n Önemi ve Amac  

Okul öncesi ö rencilerinden ba layarak çocuklara ya ad klar  dünyay  ke fetme ans  
verilir, onlar n sorunlar  çözmelerine ve kendi kararlar n  vermelerine olanak sa lan rsa 
STEM e itiminin de hedeflerinden birisi olan yarat c l k, ele tirel dü ünme, ileti im kurma, 
i birli i yapma ve problem çözme gibi 21. Yüzy l becerileri de geli tirilebilir (Brophy, Klein, 
Portsmore ve Rogers, 2008; Moomaw ve Davis, 2010; NSTA, 2014). Okul öncesi dönemde 
yap lan e itimlerde özellikle yarat c l k ve ele tirme dü ünme becerilerinin desteklenmesi ile 
çocuklar n ileri ö retim seviyelerindeki ba ar lar n n alt yap s  da haz rlanm  olur (Katz,  
2010; Milford ve Tippet, 2015). Çocuklar bu dönemde çe itli basit malzemelerle köprüler, 
binalar in a ederken fen, mühendislik, matematik, kavram ve süreç becerilerini 
geli tirebilirler (Akgündüz ve di erleri, 2015; Balat ve Gün en, 2017; Gonzalez ve Freyer, 
2014). 

 Okul öncesi dönemde yap lan baz  çal malarda mühendisli e yönelik uygulamalara 
yer verilmektedir (Bagiati ve Evangelou, 2015; Gonzalez ve Freyer, 2014; Torres-Crospe, 
Kraatz & Pallansch, 2014). Bu ara t rmada da uygulamalar mühendislik temelli 
uygulanm t r. Bu ara t rma okul öncesi ö rencilerinin geli iminde, ö rencilerin 21. Yüzy l 
becerilerine sahip olmas nda, kaba ve ince motor becerilerinin geli iminde, ürün 
geli tirebilmelerinde STEM e itiminin etkisi olup olmad n n incelenmesi bak m ndan 
önem ta maktad r. Ayr ca ö retmenlerin ve velilerin görü lerinin de al nmas  ile durumun 
çok yönlü bir ekilde ele al nmas  aç s ndan farkl l k sa lamaktad r. Bu kapsamda ara t rma 
sorular  a a daki ekilde belirlenmi tir. 

1- STEM e itiminin okul öncesi ö rencilerinin motivasyon ve tutumlar na etkisi var 
m d r? 

2- STEM e itiminin okul öncesi ö rencilerinin mühendislik tasar mlar n n geli mesine 
etkisi var m d r? 

3- STEM e itiminin okul öncesi ö rencilerinin 21. Yüzy l becerilerinin geli imine etkisi 
var m d r? 

4- STEM e itiminin okul öncesi ö rencilerinin geli iminde etkisi ile ilgili ö retmen 
görü leri nas ld r? 

5- STEM e itiminin okul öncesi ö rencilerinin geli iminde etkisi ile ilgili veli görü leri 
nas ld r? 

Yöntem 

Ara t rma Modeli 

Bu çal ma durum çal mas  üzerine kurgulanm  bir nitel ara t rmad r. Durum 
çal mas , ara t rmac n n zaman içerisinde s n rland r lm  bir veya birkaç durumu çoklu 
kaynaklar içeren veri toplama araçlar  ile derinlemesine inceledi i, durumlar n ve duruma 
ba l  temalar n tan mland  nitel bir ara t rma yakla m d r (Creswell, 2007). 



Okul Öncesi E itiminde STEM Uygulamalar  

5 

Ara t rma yap lan okuldaki ara t rma öncesi durum incelendi inde; okulun ekonomik 
gelir seviyesi orta-üst seviyede olan bir bölgede yer ald , okulda STEM e itimi 
kapsam nda bir yakla m n uygulanmad , okul öncesinde 5 ya  grubunda 2 s n f n 
bulundu u, s n flarda maksimum 20 ö rencinin ö renim gördü ü, her s n fta 2 ö retmenin 
derse girdi i, okul yönetiminin yeni yakla mlara aç k oldu u tespit edilmi tir. 
Çal ma Grubu 

E itim, özel bir kolejin okul öncesi 5 ya  grubundaki iki s n ftan rastgele olarak seçilen 
birinde ö renim gören 20 ö rencinin tamam n n velilerinden ve okul yönetiminden izin 
al narak uygulanm t r. Ö rencilerin 11’i k z ve 9’u erkektir (Tablo 1). Ö rencilerle yap lan 
yar  yap land r lm  görü melerde ise gönüllülük esas al nm t r. Çal ma grubundaki 
ö rencilerin hiçbiri e itim öncesinde herhangi bir STEM e itimi almam t r. 5 ya  
grubundaki di er s n fa da ö rencilerin e it f rsatlardan yararlanmas  ve sosyal sorumluluk 
gere i e itim gerçekle tirilmi  ancak o s n ftan veri toplanmam t r.  
Tablo 1 
Çal ma Grubu Ö rencileri 

Ö renci Ya  Cinsiyet 
Fatma 5 K z 
Melis 5 K z 
Gül 5 K z 
Buse 5 K z 
Ebru 5 K z 
Nisa 5 K z 
Ya mur 5 K z 
rem 5 K z 

Ece 5 K z 
Buket 5 K z 
Cansu 5 K z 
Ahmet 5 Erkek 
Onur 5 Erkek 
Ozan 5 Erkek 
Ali 5 Erkek 
Can 5 Erkek 
Bar  5 Erkek 
Alp 5 Erkek 
Burak 5 Erkek 
Zeki  5 Erkek 

 

Ara t rmac lar n yapt  STEM e itiminin ö renciler üzerindeki etkileri hakk ndaki 
gözlemlerini de erlendirmek için normal ö renim sürecinde s n f n derslerine giren 2 
ö retmenin de görü lerine ba vurulmu tur. Ö retmenler STEM e itiminin yap lmas  
sürecinde görev almam t r. Ö retmenlerin görev süreleri 19 ve 25 y l, ya lar  37 ve 41, 
cinsiyetleri kad nd r. Ö retmenlerin ara t rma öncesinde STEM e itimi kavram n  
duyduklar  ancak nas l uyguland  ile ilgili bilgiye sahip olmad klar  tespit edilmi tir. 
Ö retmenlerin görev y l , ya  ve cinsiyetleri Tablo 2’de yer almaktad r. 



Devrim AKGÜNDÜZ & Burçak Ceren AKPINAR 

6 

Tablo 2 
Çal ma Grubu Ö retmenleri 

Ö retmen Meslek Görev y l  Ya  Cinsiyet 
Ay e Okul öncesi ö retmeni 19 37 Kad n 

Ezgi Okul öncesi ö retmeni 25 41 Kad n 
 
Ara t rmac lar n yapt  STEM e itiminin ö renciler üzerindeki etkileri hakk ndaki 

gözlemlerini de erlendirmek için velilerin de görü lerine ba vurulmu tur. 20 veliden 16’s  
görü lerini belirtmi tir. Velilerin ya lar n n 28-42 aras nda, biri d nda tamam n n kad n, 
ço unlu unun çal mad  ya da özel sektörde çal t , ço unlu unun lisans mezunu 
oldu u tespit edilmi tir. Velilerin meslek, ya , e itim durumu ve cinsiyet bilgileri Tablo 3’de 
yer almaktad r. 

 
Tablo 3 
Çal ma Grubu Velileri 

Veli  Meslek Ya  E itim Durumu Cinsiyet 

Ali’nin velisi Çal m yor 37 Ön lisans Kad n 
Cansu’nun velisi Çal m yor 39 Ön lisans Kad n 
Zeki’nin velisi Turizm 33 Lisans Kad n 
Gül’ün velisi Serbest Meslek 38 Lisans Erkek 
Ebru’nun velisi Çal m yor 33 Üniversite öncesi Kad n 
Onur’un velisi Çocuk yogas  ö retmeni 34 Lisans Kad n 
Ece’nin velisi Çal m yor 34 Ön lisans Kad n 
Ahmet’in velisi Ekonomist 42 Lisans Kad n 
Bar ’ n velisi Çal m yor 28 Lisans Kad n 
Ya mur’un velisi Çal m yor 34 Ön lisans Kad n 
Buket’in velisi Tekstil 38 Üniversite öncesi Kad n 
Buse’nin velisi E itim 35 Lisans Kad n 
Nisa’n n velisi Bankac  33 Lisans Kad n 
Melis’in velisi Çal m yor 40 Üniversite öncesi Kad n 
Can’ n velisi Vergi Kontrolörü 39 Lisansüstü Kad n 
Burak’ n velisi G da Mühendisi 37 Lisans Kad n 

 
Veri Toplama Araçlar  

Ara t rmada veri toplama arac  olarak, her ekinlik sonunda ö rencilerle yar  
yap land r lm  görü meler gerçekle tirilmi tir. Görü me tekni i nitel ara t rmalarda en çok 
kullan lan yöntemdir ve “ne dü ündü ünü bilmek istiyorsan kendisine sor” ögesidir (Geray, 
2006).  Yar  yap land r lm  görü melerde ara t rmac lar taraf ndan haz rlanan ve 2 alan 
uzman  taraf ndan son hali verilen aç k uçlu sorular kullan lm t r. Görü meler ö renci, veli 
ve okul yönetiminin izni ile ses kayd  alt na al nm  ve her ö renci için Aktivite 
De erlendirmeye Yönelik Görü me Formu ara t rmac lar taraf ndan ö renci ifadelerine göre 
doldurulmu tur. STEM e itimi sonras nda velilerden “STEM E itimi Sonras  Veli Gözlem 
Formu”, normal ö renim sürecinde ö rencilerin derslerine giren ancak STEM e itimi 
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sürecinde görev almayan 2 ö retmenin “STEM E itimi Sonras  Ö retmen Gözlem Formu”nu 
doldurmalar  istenmi tir. Ara t rmada toplam 77 adet Aktivite De erlendirmeye Yönelik 
Görü me Formu, 16 adet STEM E itimi Sonras  Veli Gözlem Formu, 2 adet STEM E itimi 
Sonras  Ö retmen Gözlem Formu doldurulmu tur. Tüm görü meler ö renci, veli ve okul 
yönetiminin izni ile kay t alt na al nm t r. 

Aktivite de erlendirmeye yönelik görü me formu. “Etkinlik e lenceli miydi, en çok ne 
yapmak ho una gitti?”, “etkinli i tekrar yapmak ister misin?” gibi motivasyon tutumu ölçen 
aç k uçlu sorular, “etkinlikte neler yapt n, anlat r m s n?” vb. ö rencinin etkinlikte 
ö rendiklerini, yapt klar n ,  gözlemlediklerini, mühendislik tasar m döngüsünü ve 21. YY. 
Becerilerini kullan p kullanmad n  ifade edebilece i aç k uçlu sorular, “sence etkinli i 
yapmak zor muydu?” “en çok ne yaparken zorland n?” vb. etkinli in zorluk seviyesini ölçen 
aç k uçlu sorular, “bu köprüyü ba ka nerelerde kullanabilirsin?”, “bu etkinlikte 
ö rendiklerin günlük hayatta ne i ine yarar?” gibi ö rencinin etkinlikten ö rendiklerini 
günlük hayata uyarlamas na yönelik aç k uçlu sorular yer almaktad r. Aktivite 
De erlendirmeye Yönelik Görü me Formunda toplam 7 soru bulunmaktad r. Her etkinlik 
sonunda ö rencilerle yar  yap land r lm  görü meler gerçekle tirilirken ara t rmac lar 
taraf ndan doldurulmu tur. Görü me süresi ö rencinin verdi i cevaplara göre 10 dakika ile 
20 dakika aras nda de i mektedir. Tüm görü me süreci ses kayd na al nm  ve daha sonra 
kayd n transkripsiyonu yap larak elektronik ortama aktar lm t r.  

STEM e itimi sonras  ö retmen gözlem formu. Bu formda, STEM e itimi sürecine 
kat lmayan ancak normal ö renim sürecinde ö rencilerin derslerine giren 2 ö retmene 
sorulan “STEM etkinliklerinin ard ndan ö rencilerinizde ne gibi geli meler gözlemlediniz?”, 
“Ö renciler STEM etkinliklerinde kulland klar  yöntemleri di er etkinliklerde de kulland  
m ? Örnekle aç klar m s n z?” vb. 12 aç k uçlu soru bulunmaktad r. Form, STEM e itimi 
sonras  ö rencilerin s n f ö retmenleri taraf ndan doldurulmu tur. Form, STEM e itimi 
sonunda ö rencilerde de i im olup olmad  konusunda ö retmenlerin görü lerinin 
al nmas  amac  ile haz rlanm t r.    

STEM e itimi sonras  veli gözlem formu. Bu formda “Çocu unuz okulda STEM 
etkinliklerinden söz etti mi? Neler söyledi?”, “Çocu unuz okul öncesinde ve sonras nda 
STEM e itimi almas n  ister misiniz? Neden?” vb. 13 aç k uçlu soru yer almaktad r. Form, 
STEM e itimi sonunda, STEM e itimi alan ö rencilerin velileri taraf ndan doldurulmu tur. 
Formun haz rlan  amac ,  STEM e itimi sonunda ö rencilerde de i im olup olmad  
konusunda velilerin görü lerinin al nmas d r. Velilere formu doldurmalar  için bir hafta 
zaman verilmi tir. 

Tüm formlarda yer alan sorular için bir soru havuzu olu turulmu , sorular n nihai 
eklinin verilmesinde okul öncesi e itimi alan nda çal an 2 akademisyen ile fen ve STEM 

e itimi alan nda çal an 1 akademisyene dan lm t r. 
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Tablo 4 
Çal mada Kullan lan Formlar  

Form Ad  çerik Soru Say s  Süre 
Aktivite De erlendirmeye 
Yönelik Görü me Formu 

Her etkinlik sonunda 
ö rencilerle yar  
yap land r lm  
görü meler 
gerçekle tirilirken 
doldurulmu tur.  

Toplam 7 tane aç k uçlu 
soru yer almaktad r. 

Ö rencinin verdi i 
cevaplara göre 10 dakika 
ile 20 dakika aras nda 
de i mektedir.  

STEM E itimi Sonras  
Ö retmen Gözlem Formu 

STEM e itiminin 
uyguland  s n f n normal 
ö renim sürecinde derse 
giren 2 ö retmen (2) 
taraf ndan STEM e itimi 
sonunda doldurulmu tur. 
Form, STEM e itimi 
sonunda ö rencilerde 
de i im olup olmad , 
de i im söz konusu ise bu 
konuda ö retmenlerin 
görü lerinin al nmas  
amac  ile haz rlanm t r.  

Toplam 12 tane aç k uçlu 
soru yer almaktad r.  

Formu doldurmalar  için 
ö retmenlere bir hafta 
süre tan nm t r. 

STEM E itimi Sonras  Veli 
Gözlem Formu 

STEM e itimi sonunda 
STEM e itimi alan 
ö rencilerin velileri 
taraf ndan 
doldurulmu tur. Form, 
STEM e itimi sonunda 
ö rencilerde de i im olup 
olmad , de i im söz 
konusu ise bu konuda 
velilerin görü lerinin 
al nmas  amac  ile 
haz rlanm t r  

Toplam 13 tane aç k uçlu 
soru yer almaktad r.  

Velilere formu 
doldurmalar  için bir hafta 
süre tan nm t r.  

 
Uygulama 

Ara t rman n uygulama a amas  STEM e itimi konusunda yay nlar  ve projeleri olan bir 
e itim fakültesi akademisyeni ve bu kapsamda çal an bir yüksek lisans ö rencisi olmak 
üzere iki ara t rmac  taraf ndan gerçekle tirilmi  ve 8 hafta sürmü tür. Ara t rmada toplam 
7 etkinlik gerçekle tirilmi tir. Ancak 2 etkinlikten elde edilen veriler güvenilir bulunmad  
için bu ara t rmada yer almamaktad r. Etkinlikler 90 dakika olarak uygulanm t r. Her 
etkinlik öncesinde ö rencilere bir problem verilmi , problemle ilgili grup olarak çözüm 
üretmeleri ve çözüme yönelik tasar m çizmeleri istenmi tir. Etkinlikte ö renciler çizdikleri 
tasar mlar  ürüne dönü türmü lerdir. Ö renciler her etkinlikte mühendislik tasar m 
döngüsünü kullanm t r. Her etkinlik sonras nda ö rencilerle yar  yap land r lm  
görü meler gerçekle tirilerek Aktivite De erlendirmeye Yönelik Görü me Formu 
doldurulmu tur. Ö rencilerle yap lan görü meler etkinlik süresine dâhil edilmemi tir. 
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Ö rencilerin verdikleri cevaplar do rultusunda görü me süresi 10 dakika ile 20 dakika 
aras nda farkl l k göstermi tir. Uygulanan 5 etkinlik ile ilgili özet bilgiler a a da yer 
almaktad r.   

Marshmallow Challenge: Bu etkinlikte ö rencilerin çubuk makarna ve marshmallow 
kullanarak istekleri do rultusunda orijinal ürünler ortaya ç karmalar  hedeflenmi tir. 
Ö renciler yarat c klar n  kullanarak önceden tasar m n  yapt klar  ürünü ortaya koymaya 
çal m  ve etkinli in bitiminin ard ndan ürünlerin dayan kl l , dengede durup durmad , 
hangi ürünün daha yüksek/alçak oldu u gibi mühendislik becerileri gerektiren konularda 
ö rencilerle birlikte de erlendirme yap lm t r.  Ö rencilerin kendi tasar mlar n  ürüne 
dönü türmeleri amaçlanm t r.  

Powered Car/ Araba Etkinli i: Bu etkinlikte ö renciler verilen yönergeler do rultusunda 
hava gücü ile hareket eden araba yapm lard r. Her ö renci etkinlik öncesinde kendi hava 
gücü ile hareket eden arabas n  tasarlam  ve etkinlikte tasar m n  ürüne dönü türmeye 
çal m t r. Etkinlikte; ö rencilerin havan n gücünü ve balonun içindeki havan n, araban n 
h z  üzerindeki etkisini fark etmeleri, araban n daha h zl /yava  gitmesi için orijinal fikirler 
üretebilmeleri hedeflenmi tir.   

Challenging Maze/ Labirent Etkinli i: Bu etkinlikte ö renciler çubuklar ve pipetler ile 
yönerge olmaks z n kendi labirentlerini önce tasarlam  sonra ürüne dönü türmü lerdir. 
Etkinlikte; ö rencilerin labirent kavram na ili kin bilgi edinmeleri, karma k yollar 
yapmalar  ve ard ndan bu karma k yollara bir çözüm bularak, labirente bir ç k  yolu 
eklemeleri, içinden ç k labilir bir karma kl k yaratabilmeleri hedeflenmi tir. Etkinlik 
sonunda ürünlerin (labirentteki yollar n) dayan kl l , karma kl k seviyeleri, karma k olan 
yollar n içinden nas l ç k labilece i hakk nda orijinal fikir üretmeleri hedeflenmi tir.   

Catapult/Manc n k Etkinli i: Bu etkinlikte ö renciler verilen yönergeler do rultusunda 
çubuk, lastik ve plastik ka k kullanarak manc n k yapm lard r. Etkinlikte ö rencilerin 
manc n n kullan m amac n  bilmeleri, manc n kla hedefledi i at lar  yapabilmeleri, 
manc n n nas l geli tirilebilece i ve daha h zl  at lar n yap labilmesi için neler 
yap labilece i üzerinde fikir üretebilmeleri hedeflenmi tir. Etkinli in sonunda ö rencilerle 
birlikte ürünler dayan kl l k ve hedefe at  yap l p yap lamamas  aç s ndan 
de erlendirilmi tir.  

Köprü Etkinli i: Bu etkinlikte ö renciler verilen malzemeler ile yönerge olmaks z n 
tasarlad klar  köprüleri yapm lard r. Çubuk, hamur, sünger, bant gibi malzemeler ile 
olu turduklar  köprüleri, etkinlik sonunda köprünün a rl k kald r p kald ramayaca , 
sa lam olmayan köprülerin nas l daha dayan kl  hale getirilebilece i, ikinci köprü 
yap lar nda neleri daha farkl  yapacaklar  konusunda fikirleri al narak, de erlendirme 
a amas  gerçekle tirilmi tir   
Verilerin Analizi 

Ara t rmac lar ö rencilerle yap lan görü melerde ö rencilere sorulan sorular  detayl  
olarak aç klamalar na ra men, ö renciler 5 ya  grubunda oldu u için kendilerini tam olarak 
ifade edememi  olabilir. Bu durum da ara t rman n verilerinin güvenirli i konusunda k smi 
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olarak bir sapma ya anm  olabilece ine i aret etmektedir. Ancak ara t rmac lar bu 
sapman n güvenilirlik s n rlar  içerisinde oldu unu dü ünmektedir. 

Elde edilen veriler betimsel analiz tekni i ile çözümlenmi tir. Betimsel analiz dört 
a amadan olu maktad r (Altun k ve di erleri, 2010). Bunlar; (i) betimsel analiz için bir 
çerçeve olu turma, (ii) tematik çerçeveye göre verilerin i lenmesi, (iii) bulgular n 
tan mlanmas  ve (iv) bulgular n yorumlanmas  a amalar d r. 

Toplanan veriler ayr nt l  olarak rapor edilmi  ve ara t rmac lar sonuçlara nas l 
ula t klar n  aç klamaktad rlar. Nitel ara t rmalarda bu durum geçerli in önemli ölçütleri 
aras nda yer almaktad r (Y ld r m & im ek, 2013). Nitel ara t rman n güvenirli ini 
sa lamak için ara t rmac lar, ara t rma sürecindeki konumunu ve kat l mc lar n özelliklerini 
detayl  bir ekilde aç klam t r. Glesne ve Peshkin’e göre (1992) nitel ara t rmalarda elde 
edilen veriler nitel ara t rmalar konusunda uzman olan ki ilerle payla larak dönüt al nmas  
ara t rman n güvenirli ini art rmaktad r (Y ld r m, 2010). Bundan dolay  ara t rmac  
öncesinde veri toplama sorular  haz rlan rken ve analiz sürecinde ara t rmac lar d nda üç 
alan uzman n n görü üne ba vurulmu tur. Ara t rmada iç güvenirli i (tutarl ) sa lamak 
için bulgularda do rudan al nt lara yer verilmi tir. Ara t rman n verilerinin güvenirli ini 
art rmak için veri analizi yap lmadan önce veriler okunarak yanl  anlamalar, konu d  
veriler ay klan p veri analiz sürecine dâhil edilmemi tir. Ara t rmac lar yapt klar  analizler 
için uyu ma noktalar n  de erlendirip uyu um yüzdesi formülü ile (Bakeman ve Gottman, 
1997, s. 60) görü me verilerinin analizinde % 92 uyu ma oldu unu belirlemi lerdir.  Miles ve 
Huberman (1994, s. 64) uyu ma yüzdesinin % 90’dan büyük oldu u ara t rmalar n güvenilir 
oldu unu belirtmektedir. Elde edilen de er ara t rman n güvenirlik ko ullar n  sa lad n  
göstermektedir.  

Bulgular ve Sonuçlar 

Ö rencilerin motivasyon ve tutum ile ilgili görü leri Tablo 5’de yer almaktad r.  
Tablo 5 
Motivasyon ve Tutum 

Kodlar Frekans 
Etkinli i sevdim, tekrar yapmak isterim 77 
Etkinli i sevmedim, tekrar yapmak istemem 0 
Toplam 77 

 
“Etkinli i sevdin mi, tekrar yapmak ister misin?” sorusu üzerine 20 ö renci görü  

bildirmi tir. Tablo 5’te belirtilen görü lerin tamam n n olumlu oldu u ve ö rencilerin STEM 
etkinliklerini sevdi i görülmektedir. Soruyla ilgili örnek görü ler a a da yer almaktad r:  

 
“…çok e lenceliydi. Ke ke bir daha yapsak, bu sefer daha dikkatli olurdum…” Buket 
“…çok e lenceliydi. En çok tasar m çizmek ho uma gitti… Tekrar yapmay  çok 
isterim…” Ya mur 
“…Pipetleri kesmek ve çubuklar  k rmak çok güzeldi bence…” Ozan 
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“…En çok legonun (oyuncak parças ) ne kadar uza a f rlayaca n  tahmin etmek 
güzeldi…” Melis 
“Etkinli i çok sevdim.  En çok lastikleri kullanmak ve f rlatmak güzeldi…” rem 
“Ben arabay  çizerken çok heyecanland m. Ve arabay  yaparken de havan n gücü ile 
gidecek mi diye heyecanlanmak en çok ho uma gitti.” Bar  
“E lenceliydi. Yapt m aç lan-kapanan köprüyü sevdim. Köprünün üstünü 
yapmay  da…” Zeki 

Ö rencilerin STEM uygulamalar na yönelik motivasyon ve tutumlar n n geli mesinde 
tasar m yapma, sorunlar na çözüm bulma, prototip olu turma ve ürün elde etme gibi STEM 
e itiminin özellikle mühendislik uygulamalar n n etkili oldu u görülmektedir.   

Etkinliklerin zorluk seviyesi ile ilgili ö renci görü leri Tablo 6’da yer almaktad r. 
 

Tablo 6 
Etkinliklerin Zorluk Seviyesi 

Kodlar Frekans 
Etkinlik kolayd  57 
Etkinlik biraz zordu 18 
Etkinlik zordu 2 
Toplam 77 

 
Tablo 6’ya göre “Sence bu etkinli i yapmak zor muydu?” sorusu üzerine bildirilen 

görü lerin ço unlu unun STEM uygulamalar n n kolay oldu u yönündedir. Genel olarak 
ö rencilerin STEM uygulamalar nda zorlanmad klar  görülmektedir. Soruyla ilgili örnek 
görü lerden baz lar  a a da yer almaktad r: 

 
“Biraz zordu. Çubuklar  k rmakta zorland m.” Gül 
“Biraz zordu. Ka  lasti in içinden geçirirken zorland m.” Ece 
“Biraz zordu. Balonun hava kaç rmamas n  sa lamak zordu. Tekerlekler de hep 
ç kt .” Burak 
“Biraz zordu. Köprüyü biz grup olarak bölü mü tük. Birle tirmekte zorland k.” Ali 
“Zordu. Çubuklar  yaparken ve tasar m mda kafam kar t ... En çok etkinli in 
sonunda zorland m.” Ozan 
 
Not: Kolayd  olarak belirtilen görü lerde neden belirtilmemi tir. 
 

Etkinliklerin zor oldu unu belirten ö rencilerin daha çok malzemelerin kullan m  
hususunda zorland klar  görülmektedir. Etkinliklerin kolay oldu unu söyleyenler ise 
malzemeleri daha etkin bir ekilde kulland  dü ünülmektedir. 

Mühendislik tasar m döngüsü ile ilgili ö renci görü leri Tablo 7’de yer almaktad r. 
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Tablo 7 
Mühendislik Tasar m Döngüsü 

Kodlar Frekans Yüzde 
Ürün elde etme 76 98,70% 
Test etme 75 97,40% 
Prototip olu turma 72 93,51% 
Olas  çözüm üretme 71 92,21% 
Problemi tan mlama 69 89,61% 
De erlendirme 59 76,62% 
Toplam 422  

 
Tablo 7’ye göre “Etkinlikte neler yapt n, anlat r m s n?” sorusu üzerine bildirilen 

görü lerden ö rencilerin %98,70’inin ürün elde etti i, %97,40’ n n ürününü test etti i, 
%93,51’inin prototip olu turdu u, %92,21’inin olas  çözümler üretti i, %89,61’inin problemi 
tan mlad , %76,62’sinin de erlendirme yapt  tespit edilmi tir. Mühendislik tasar m 
döngülerinden ürün elde etme, test etme, prototip olu turma, olas  çözüm üretme, problemi 
tan mlama a amalar n n büyük oranda gerçekle ti i, de erlendirme a amas n n di er 
a amalara göre daha az ancak yeterli düzeyde gerçekle ti i görülmektedir. Bu durum 
ö rencilerin de erlendirme a amas n  di er a amalara göre daha az içselle tirdi i anlam na 
gelebilir. 

Soruya ili kin örnek görü ler a a da yer almaktad r:  
“ lk önce boyalar m zla araba tasar mlar m z  çizdik. Sonra sen bize ders anlatt n. 
Hava baz  eyleri hareket ettirebilir. Mesela meyve suyu içerken pipetle üfleyerek 
baloncuk yapar m… Ben ilk önce asl nda yanl  yapm m. Önce tekerlekleri yapt m 
ama kartondan ayr  yapt m. Yani araban n üstü ayr  alt  ayr  oldu. Sonra 
birle tiremedim çünkü ayr  yapt m için kartonun boyundan küçük olmu . 
Tekerlekler kartona çarpard . Söküp ba tan yapt m. Senden yeni çubuk ve pipet 
ald m. Al rken de sana söyledim, boylar n  k saltt m için tekrar kullanamam 
dedim. Sen de verdin. Pipeti kartonun alt na yap t rd m, kartonun boyunda kestim. 
çinden pipeti geçirdim. Ucuna da kapaklar  geçirdim. Elimde çevirdim, dönüyor mu 

diye. Biraz zor dönüyordu. Sonra balona pipeti takt m. Bantlamak ya da lastikle 
ba lamak yerine senden z mba istedim. Daha sa lam olsun diye. Ama sonra lastikle 
de oldu. Gerek kalmad . En son da arabalar gidiyor mu diye balonlar  i irip, bakt k. 
Tekerlekleri dönmeyenlerin ve balonu sa lam yapamayanlar n ki gitmedi…” Gül. 
Bu görü e göre mühendislik tasar m döngüsünün bütün a amalar n n 
gerçekle ti i görülmektedir.  
 
“ lk önce gözlerimizi kapatt k. Arabam z  dü ündük. Kalem kutular m z  al p çizdik. 
Sonra malzemeleri koydun masaya. Bize verdin. Sayd k kaç tane var diye. Sonra 
etkinli imizi yapt k. Çubuklar  pipetin içinden geçirdim. Onlar  da kartonun alt na 
bantlad m. Çubuklar içinden dü tü bazen. Çubuklar  ç kar p tekerleklerini takt k 
sonra. Ama çok komik oldu. Çünkü sonra onu pipetin içinden geçiremedim. Tekrar 
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bozup pipetinden geçirip öyle kapaklar  takt m. Böyle yap nca oldu. Pipetin boyunu 
k saltt m. Balonun içine koyup, lastikle ba lad m. Bantla yap nca sa lam olmaz. Ben 
lasti in üzerine de bant yap t rd m. Üflerken zaten bant f rlad . yi ki lastik 
takm m. Sonra balonu i irip yere indirdim. Araba gitti mi diye bakt m…” Cansu. 
Bu görü e göre de erlendirme a amas n n gerçekle medi i görülmektedir. 
“ lk önce resimlerdeki köprünün neyden yap ld n  söyledik. Köprü tasar mlar n  
çizdik. Grup olduk. Biz mavi masayd k. Sonra masalara malzemeleri verdiniz. Onlar 
köprünün iskeletini yapt . Ben de ayaklar n  yapt m. Ve üzerini kaplay p, ekil 
verdim. Ke ke hamurlar  yuvarlak yap p, çubuklar  ortas na bat rsayd k... Yine de 
köprümüz sa lam oldu. Masa bir ara salland , o zaman köprü de salland  ama 
dü medi. Hiç dü mesin diye aya na Burak bir çubuk daha takt .” Alp. Bu görü e 
göre olas  çözüm üretme, problemi tan mlama ve de erlendirme 
a amalar n n gerçekle medi i görülmektedir.    
   
“… Hayal edip kâ da çizdik. Malzemeler gelince etkinli e ba lad k. Ben kutuyu 
dikey kulland m pipetler s s n diye. Çubuklar  da kal n olsun diye üst üste koyup 
bantlad m. Dikey labirent biraz zor oldu çünkü topun gitmesi için ellerim kutuyu 
tutmakta biraz zorland . Kimlerin yollar  düzgün olmam  diye bakt k. Onlar n 
düzeltmelerini bekledik. Sonra da labirentimizle oynad k.” Gül. Bu görü e göre 
test etme a amas n n gerçekle medi i görülmektedir. 
 
“Önce sen bize resimler gösterdin. ekerleri, çubuklar , kürdanlar  da tt n. 
Çubuklar  ve kürdanlar  takt k. Onlardan yap lar yapt k. Sonra ayakta durmayanlar 
devrildi. Onu gördük... Bir de ölçtük tasar mlar . Yani biz bugün mühendis 
olduk…” Onur. Bu görü e göre prototip olu turma, olas  çözüm üretme, 
problemi tan mlama a amas n n gerçekle medi i görülmektedir.  

 
Bu çal mada ö rencilerin mühendislik tasar m döngüsü a amalar n  kullanmalar  

hedeflenmi tir. Ancak bu a amalar ö rencilere do rudan verilmemi tir. Ö renci görü lerine 
göre ilk etkinliklerde gerçekle tirilemeyen de erlendirme a amas n n dördüncü etkinlikten 
itibaren belirginle meye ba lad  tespit edilmi tir. 

Tasar m  ürüne dönü türme ile ilgili ö renci görü leri Tablo 8’de yer almaktad r. 
 

Tablo 8 
Tasar m  Ürüne Dönü türme 

Kodlar Frekans 
Tasar m ürüne dönü tü 73 
Tasar m ürüne dönü medi 4 
Toplam 77 
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Tablo 8’e göre “Dü ündü ün eyi yapabildin mi?” sorusu üzerine bildirilen ö renci 
görü lerinden tamam na yak n n n tasar m  ürüne dönü türdü ü görülmektedir. STEM 
e itimi do as  gere i ö rencilerin etkinlik sürecinde edindi i bilgileri uygulamada kullan p 
tasar mlar n  ürüne dönü türmelerini sa lamaktad r. Soruya ili kin örnek görü ler a a da 
yer almaktad r:  

 
 “Çizmek kolayd . Dü ündü ümü çizdim. Ama dü ündü ümü çubuk ve 
marshmallow ile pek yapamad m. Çünkü çizdi imi gerçekte pek yapamazd m.” 
Ya mur 
“Yapabildim. En çok istedi imi yapabildi im için sevindim.” Ali 
“Ben odama asmak için bir ey yapt m… Yapt m projeyi odam n duvar na 
asaca m…” Burak 
“Asl nda yapamad m. Gerçekte vinç yapmak istiyordum… Dü ündü üm daha 
güzeldi…” Bar  (Tasar m ürüne dönü medi) 
 

Ö renci görü lerine göre tasar m  ürüne dönü türemeyenlerin mühendislik tasar m 
döngüsünün sorunlara çözüm üretme a amas nda, tasarlad klar n  ürüne dönü türme 
konusunda, malzemeleri verimli kullanma konusunda s k nt  ya ad klar  görülmektedir.  

Etkinliklerden ö renilen bilgilerin günlük hayatta kullan m  ile ilgili ö renci görü leri 
Tablo 9’da yer almaktad r. 

 
Tablo 9 
Günlük Hayatta Kullan m 

Kodlar Frekans 
Fen bilimleri 35 
Mühendislik 32 
21. YY. becerileri 32 
Teknoloji 21 
Matematik 9 
Toplam 129 

 
Tablo 9’a göre “Bu etkinlikten ö rendiklerin günlük hayatta ne i ine yarar?” sorusu 

üzerine bildirilen görü lerin 35 tanesi fen bilimleri, 32 tanesi mühendislik, 32 tanesi 21. YY. 
becerileri, 21 tanesi teknoloji, 9 tanesi matematik alan nda i e yarayaca n  belirtmi tir. En 
yüksek frekansa sahip olan kodun fen bilimleri olmas , etkinliklerin fen bilimleri ile ili kili 
olmas ndan kaynaklanmaktad r. Bunun yan  s ra mühendislik ve 21. YY. becerileri de 
oldukça yüksek bir frekansa sahiptir. Bunda etkinlik s ras nda ö rencilerin birbirleri ile 
sürekli ileti im halinde olmalar n n ve yeni tan t klar  mühendislik alan na ilgi 
duymalar n n etkili oldu u söylenebilir.  Matemati in günlük hayatla ili kilendirilmesi 
hususunda sorun ya and  görülmektedir. Soruya ili kin örnek görü ler a a da yer 
almaktad r:  
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“…Mesela insanlar n k yafetlerini kurutmaya yarar. Rüzgâr da havan n gücüdür. 
K yafetlerimizi çabuk kurutabilir.  Bir de ittirmeye yarar…” Melis (Fen bilimleri) 
“… öyle yapar m, kâ ttan uçak yapar m. ki kanad n n alt na balon yap t r r m. 
Kâ ttan uça  elinle f rlat nca zaten gidiyor. Balon tak nca ondan da ç kan havayla 
daha h zl  gider bence…” Bar  (Fen bilimleri) 
“…Baz  e yalar  hareket ettirmemize yarar hava gücü. Mesela istedi imiz baz  
eyleri hava gücüyle sürükleyerek girmesini sa lar z. Süpürge olabilir. O da 

sürüklemiyor hava gücüyle içine çekiyor. Hava gücünü d ar  veren bir makine 
yapar z. Süpürgenin tersi olur. Her eyi ittirerek götürürüz yerine.” Ahmet (Fen 
bilimleri) 
 “…f rlatan bir robot yap labilir manc n k yard m yla. Mesela insan eklinde bir 
robotun arkas na manc n k takarsan, ka k yeri de robotun kolu olursa, bir eyleri 
f rlatan bir robot yapm  olursun…” Bar  (mühendislik) 
“…Mesela arabalar n arkas na hava gücüyle çal an bir motor koyar z. O motoru da 
araba mühendislerine yapt r r z. Sonra benzine gerek kalmaz…” Burak 
(mühendislik) 
“…bir makine tasarlar m sonra bir de ona motor takar m, motorum alt na bir tane 
uzun, a a  do ru ikiye ayr lan bir ayak yapar m, motorun önüne de sert bir 
nesneden yelpaze yapar m. Motor elektrikle yelpazemi sallar. Oradan hava ç kar. O 
da beni serinletir.  “ Ozan (Fen bilimleri, mühendislik, teknoloji) 
“…Baz  e yalar n hareket ettirmeme yarar. Hava gücü yüksek bir makine 
tasarlarsak mesela onunla koltuklar  falan hareket ettiririz. Hiç yorulmay z. Evin 
eklini o de i tirir…” Alp (mühendislik, teknoloji) 

 “…. Manc n n alt na motor takars n ve bekçi olarak kullanabilirsin. Mesela 
evinin önüne otomatik bir manc n k koy. ple de kap ya ba la. çine de ta  koy. 
H rs z geldi inde manc n k çal s n ve adam n kafas na dü sün.” Zeki (mühendislik, 
teknoloji) 
“…Kullanmay  bilmiyorsan birilerine kullanmay  ö retmene yarar. Sonra onu 
kâ da yazars n. nsanlar okur ve kullanmay  ö renir…” rem (21. YY. becerileri) 
“…Manc n k kullanmay  biliyorsan bunu ö rencilere ö retmeni sa lar…” Ya mur 
(21. YY. becerileri) 
  “Tencerenin içindeki çorbay  bo altmaya yarar. Onu bir tencerenin içine koyar z. 
Sonra çorbay  f rlataca  yeri ölçeriz. Oraya da bir çorba kâsesini koyar z. Kepçenin 
içine dolan çorba f rlar kâseye dolar. Annemiz de yorulmaz.  “ Buket (matematik) 
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21.YY. becerileri ile ilgili ö renci görü leri Tablo 10’da yer almaktad r. 
Tablo 10 
21. Yüzy l Becerileri 

Görü ler Frekans 
Ele tirel dü ünme 44 
Yarat c l k 28 

birli i 25 
leti im 17 

Toplam 114 
 
Tablo 10’a göre “Etkinlikte neler yapt n, anlat r m s n?” sorusu üzerine bildirilen 

görü lerin 44 tanesi 21. YY. becerilerinden ele tirel dü ünme, 28 tanesi yarat c l k, 25 tanesi 
i birli i, 17 tanesi ileti im kurma becerilerini kazand n  belirtmi tir. Ö renciler grup 
arkada lar  ile birlikte çal rken etkinliklerini tamamlamak, kar la t klar  sorunlar  
tan mlamak, yard mla mak, sorunlar n çözümünde do ru materyalleri kullanmak, soruna 
çözüm getirmek ve karar vermek için i birli i ve ele tirel dü ünme becerilerini 
kullanm lard r. Orijinal fikirler sunup, farkl  dü üncelerden ortaya ç kan alternatif çözüm 
önerilerini de erlendirirken yarat c l k ve ileti im kurma becerileri ön plana ç km t r. 
Soruya ili kin örnek görü ler a a da yer almaktad r:  

“…Bir daha yapsam çok yüksek yapard m. Dengede olsun diye de en alt ndan 
ba layarak bir çubuk, bir hamur, bir çubuk, bir hamur… Böyle giderdim. Bir de 
hamurlardan sonra da her çubu un kenarlar  süngerlerle desteklerdim. Uzun 
sürerdi ama çok yüksek ve sa lam olurdu.” Buket (ele tirel dü ünme) 
“…Bir daha yapsam su alt ndan, bir borunun içinden geçen bir köprü yapard m.  
Köprünün yap m eklini unutmamak için yeniden çizerdim. Köprüyü daha iyi 
yapabilmek ve eklemlerini unutmamak için çizerdim. eklini de i tirirdim. 
Ekledi imiz malzemeleri de i tirirdim. Sünger kullanmazd m. Hamurun içine 
koyarak sabitlerdim…” Ali (ele tirel dü ünme) 
“…Ben yolun kenarlar n n e it olmas  için pipetleri ölçerek çubuklar n boyunda 
kestim. Sonra bantlad m. Bu yüzden dengeli bir labirent oldu benimkisi. Çarp an 
yollar n önünü açt m top geçebilsin diye. Oradan yeni bir yol ç kard m pipetle. 
Zaman m olsayd  yer alt  yolu da yapacakt m…” Zeki (ele tirel dü ünme) 

Ö renciler etkinlik s ras nda en çok kar la t klar  sorunlar  çözmek için 21. YY. 
becerilerinden ele tirel dü ünme becerisini kullanm lard r. Sorunun çözümü için strateji 
geli tirmi , stratejinin i e yaray p yaramad n  test etmi , do ru çözüm yolunu bulmay  
ba arm lard r.    

“…Farkl  olsun istedik çünkü Buse ile. Onun her yerinden de çubuklar ç kard k. 
Onlar n durmas  için de hamurlara saplad k. Ba ta kolay saplanmad , o yüzden biz 
de Buse ile makasla çubuklara yer yapt k, oraya saplad k…” Ebru (yarat c l k) 
“…Sonra etraf n  çubukla kaplad k. Üstünü sadece çubuklardan yapacakt k. Ama 
olmad . Köprü salland . Bizde çubuklar n aras na sünger doldurduk. Hafif oldu. 
Sonra e it olsun diye üst taraf n di er taraf n  da süngerle kaplad k. Birkaç tane de 
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çubuk koyduk. Sa lam oldu. Çünkü hamurlar n aras na çubuklar yerle tirdik. 
Çubuklar da çok sa lam yapt  köprüyü…” Melis (yarat c l k) 

Ö renciler özgün ürünler ortaya koymak için, ürünlerine yarat c l klar n  kullanarak 
farkl  özellikler katm , farkl  ekiller vermi lerdir. Orijinal ürün olu turmak için 
materyalleri farkl  amaçla (destek sa lamak, güzel görünmesini sa lamak, sa lamla t rmak 
vb.) farkl  oranda kullanm lard r.  

birli i yapma: 
 “…Bir yere takar z diye dü ündük ama takamad k. O yüzden onu bozup, ba ka bir 
ey yapma karar  ald k. Benim görevim daha uzun eyler yapmakt . Herkes ayr  ayr  

yap p, sonra onlar  birle tirdik. Köprü ç kt  ortaya. Bunu planlam t k zaten…” 
Bar  (i birli i yapma) 
 “…Bizim grup ilk önce ekil vermeye ba lad  köprüye. Sonra çubuklar  ekledik 
yava  yava … Arkada mla birlikte hamur kab n  koyduk. Sonra da köprünün giri  
yerini yapt k. Giri  yeri dengede duramad  için y k ld . Arkada mla ba tan 
yapt k… Arkada lar mla birlikte yaparken etkinli i çok e lendim. Çünkü can m 
s k lmad . Bana dü en görev bantlamak, alt çubuklar  yapmakt . Grupta bir tane 
sorun ç kt . Pembe hamur bitti. Di er gruptan istedik, verdiler. Biz olsak biz de 
verirdik.” Ali (i birli i yapma) 

Ö rencilerin grup üyeleri aras nda görev da l m  yapt ,  materyalleri kullanmakta 
zorland klar  zaman di er grup üyelerinden yard m istedikleri, sadece kendi grup üyeleri 
aras nda de il gruplar aras nda da i birli i yapt klar  görülmektedir. 

“…Tekerlekleri takmak biraz zordu. Çünkü çubuklar tak lmad . Defne’ye “bana 
yard m eder misin?” dedim. O da etti…” Nisa (ileti im kurma) 
 “…Benim tak m m biraz sorun ya ad . Malzemeleri payla t k ama Burak her eye 
kar t . Sonra ona söyledim. Bu benimki, sen onu yapacakt n, dedim. Sonra 
anla t k…” Alp (ileti im kurma) 
 “…Can’la aram zda sorun ç kt  ama konu tuk ve hallettik.” Burak (ileti im kurma) 

Ö renciler bir sorun ile kar  kar ya kald klar nda, sorun ya ad klar  ki iyle ileti im 
kurarak sorunu çözmü lerdir. Ö renciler aras ndaki sorunlar n ço unlukla materyalleri 
kullanmaktan kaynakland  görülmektedir. Grup olarak kar la lan sorunlarda ö renciler 
birlikte hareket ederek çözüme ula m lard r.  

En çok talep edilen alternatif malzemeler ile ilgili ö renci görü leri Tablo 11’de yer 
almaktad r. 
Tablo 11 
En Çok Talep Edilen Alternatif Malzemeler 

Kodlar Frekans 
Boya 13 
Çubuk 10 
Oyun hamuru  7 
Kalem 7 
 37 
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Tablo 11’e göre “Etkinlikte ba ka hangi malzemeleri kullansayd n, etkinlik daha 
e lenceli olurdu?” sorusu üzerine bildirilen görü lerin 13 tanesi boya, 10 tanesi çubuk, 7 
tanesi oyun hamuru, 7 tanesi kalem üzerinedir. Ö rencilerin prototip çiziminde farkl  renkte 
boyalar talep etmeleri, farkl  merak ve hayal gücüne sahip olmalar  ve özgün tasar mlar 
yapma isteklerinden kaynaklanmaktad r. Etkinlik s ras nda çubuk talebinde bulunmalar n n 
nedeni ise daha sa lam yap lar ortaya ç karma istekleridir. 

STEM e itiminde ö rencilerin kazand klar  beceriler ile ilgili veli görü leri Tablo 12’de 
yer almaktad r. 

 
Tablo 12 
STEM E itimi Sonras  Veli Gözlem Formu Verilerine Göre Ö rencilerin Kazand klar  Beceriler 

Kodlar Frekans 
Mühendislik 14 
21. YY. becerileri 14 
Motivasyon-tutum 13 
nce motor geli imi 11 

Ara t rma-inceleme 10 
Tasar m çizimi 5 
Kal c  ö renme 2 
Toplam 69 

 
Tablo 12’ye göre STEM e itimi sonras  Veli Gözlem Formunu dolduran 16 veliden 14’ü 

STEM e itimi sonunda çocu unun mühendislik becerisi kazand n , 14’ü 21. YY. becerileri 
kazand n , 13’ü motivasyon-tutumunun artt n , 11’i ince motor geli iminin artt n , 10’u 
ara t rma-inceleme duygusunun geli ti ini, 5’i tasar m çizmede ba ar s n n artt n , 2’si 
kal c  ö renme yöntemleri kazand n  belirtmi tir. Veli görü lerine göre ö rencilerin en çok 
mühendislik ve 21. YY. becerileri elde etti i, motivasyon ve tutumlar n n geli ti i tespit 
edilmi tir. Ö renciler okulda yap lan etkinliklerin ayn s n  ve benzerlerini evde de yapmak 
istemi , mühendislik becerileri gerektiren faaliyetlerde bulunmu lard r. Soruya ili kin örnek 
görü ler a a da yer almaktad r:  

 
“Art k malzemeleri de erlendirmek istedi. Kâ tlar n üzerine farkl  nesneler koyup, 
onlar  çizip, kesti. Daha önce yapmad  eylerdi. Oyuncaklarla oynamaktan daha 
fazla mutfak malzemeleriyle veya evdeki di er e yalarla farkl  oyunlar kurmaya 
ba lad .” Ebru’nun velisi (mühendislik) 
“Evde buldu u kutulardan köpek kulübesi yapt . çine odalar, duvarlar na 
mevsimlere göre resimler çizdi.” Can’ n velisi (mühendislik) 
“Kendi dürbün yapt ” Cansu’nun velisi (mühendislik) 
“Oyun hamuru ve çubuklar kullanarak kuklalar yapt . Çubuklar n yard m  ile 
kuklalar  dengede tuttu.” Nisa’n n velisi (mühendislik) 
“Eskiden hiç yapmazken imdi hemen hemen her eyde i birli i yap yor. En ba ta 
kendine olan güveni artt . El becerisi geli ti. Olaylara bak  aç s  de i ti. Çok olumlu 
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etkileri oldu. Hayal gücü çok geli ti. Bunu gerçekle tirmek için art k çok çaba 
harc yor” Ebru’nun velisi  (21.YY. becerileri) 
“Ortam , gruplar , etkinli i yapan ö rencileri, kimlerin ne yapt n  tek tek anlatt .” 
Buket’in velisi  (21.YY. becerileri) 
“Evet. Eve geldi inde kimlere nas l yard m etmi , arkada lar yla neler konu mu  
hepsini anlat yor.” Nisa’n n velisi (21.YY. becerileri) 
“Tak m arkada lar  varm . Birlikte çal l yormu . leti iminin geli ti ini 
dü ünüyorum” Burak’ n velisi (21.YY. becerileri) 
“STEM’in biraz da olsa ona farkl  bir pencere açt n  dü ünüyorum.” Buse’nin 
velisi (21.YY. becerileri) 
“araç-gereç, yap lan deneyler, videolar  izlemesi ve istekli olmas  dikkatimi çekti.” 
Buket’in velisi (motivasyon-tutum) 
 “…araba, manc n k (ni anc ), köprü, labirent yat n z  anlatt . Mühendislik i leri 
yap yoruz, dedi.. STEM projesini çok sevdi ini söylüyor.” Zeki’nin velisi 
(motivasyon-tutum) 
 “STEM e itimi sayesinde resimleri ve el i leri daha düzgün ve becerebilece ine 
daha çok inan yor.” Ebru’nun velisi (ince motor geli imi) 
 “El becerilerini geli tirdi. Çubuklardan, kartonlardan evde etkinlikler yap yor.” 
rem’in velisi (ince motor geli imi) 

 “Bilimsel deneylerin nas l yap ld n  merak ediyor, soruyor. Teknolojik ne varsa 
hepsini tek tek merak edip, soruyor, internetten izliyor.” Gül’ün velisi (ara t rma-
inceleme) 
 “ lgisini çeken eyleri daha detayl  incelemeye ba lad . Nas l olu tu unu, hangi 
malzemelerin kullan ld n  sordu.” Ali’nin velisi (ara t rma-inceleme) 
 “STEM e itimi sonras  yapt  resimlerle kendisini ve yapmak istediklerini çok iyi 
ifade ediyor.” Zeki’nin velisi (tasar m çizme) 
 “Resimleri art k daha düzgün ve dü ünerek çiziyor… Okulda tasar m çizmi siniz. 
Malzemeler say l p, o malzemelerle ne yap lmak isteniyorsa o ekilde çizilmesi 
gerekiyormu ” Ebru’nun velisi (tasar m çizme) 
 “Çocu umun okul öncesinde ve sonras nda STEM e itimi almas n  isterim. Bu 
e itimle ö reneceklerinin kal c l na inan yorum.” Ali’nin velisi (kal c  ö renme) 
 “STEM e itimi almas n  isterim çünkü görerek ve deneyerek daha kal c  ö reniyor” 
Cansu’nun velisi (kal c  ö renme) 
 

Ö retmen Gözlem Formu Bulgular  

STEM e itimi sonras  ö retmen gözlem formu verilerine göre; STEM e itimi 
ö rencilerin 21. YY. becerilerinden ele tirel dü ünme, yarat c l k, ileti im kurma, i birli i ve 
problem çözme becerilerini geli tirmi tir. Etkinliklerin grup etkinli i eklinde yap lmas  
malzeme payla m , grup içerisindeki farkl  dü ünceleri dinleme,  kendini ifade etme, 
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fikirlerin farkl l ndan yararlanarak ürünü geli tirme,  gruplar aras  yard mla ma ve 
birbirine dan ma davran lar n  ön plana ç karm t r. Ö renciler STEM e itiminde 
kulland klar  yöntemleri di er etkinliklerde de kullanm lard r. STEM e itiminin disiplinler 
aras  i birli ine dayal  bir yakla m olmas , uygulanan e itimde hedeflenen kazan mlara 
ula ld n  göstermektedir. STEM etkinliklerinde deneyim kazand kça ö rencilerin öz 
güvenleri artm t r. Teorik bilgilerin uygulama ile harmanlanarak ürün olu turma sürecinde, 
ö rencilerin yönerge olmaks z n tasar m çizmeleri, tasar m  ürüne dönü türmeleri ve ortaya 
koyduklar  ürünün i e yararl l n  test etmeleri onlar n kendilerine olan güvenlerini 
art rm t r. Uygulanan etkinlikler ö rencilerin ince ve kaba motor becerilerini geli tirmi  ve 
el göz koordinasyonlar n  olumlu yönde etkilemi tir. Etkinliklerde kullan lan malzemelerin 
yap land r lmam  materyaller olmas ,  yarat c l k ve mühendislik tasar m döngüsü 
kullan larak ürüne dönü mesi, ö rencilerin ince motor becerilerini ve el-göz 
koordinasyonlar n  geli tirmi tir. STEM e itimi ile ö renciler mühendislik becerileri 
kazanm  ve tasar m çizme becerileri geli mi tir. Ö rencilerin ürün ortaya koymadan önce 
dü üncelerini somutla t rarak prototip olu turmalar , etkinlik boyunca onlara zaman 
yönetimini ö retmi tir. Ö renciler son etkinliklere do ru tasar m çizimlerini detayland rm , 
ürün olu turma a amas nda zaman  daha verimli kullanm lard r. STEM e itimi yakla m  
okul öncesi müfredat nda kullan lmal d r. STEM e itimi okul öncesi ça nda ö rencilerin 
mühendislik becerileri kazanmalar n , tasar m odakl  dü ünmelerini sa layacak ve onlara 
üretmeyi sevmeyi ö retecektir. Sorulara ili kin örnek görü ler a a dad r: 

“…farkl  ürünler olu turma ve problem çözme becerilerinin geli ti ini 
dü ünüyorum… Yarat c l klar  olumlu yönde geli ti… Kendi aralar nda proje ile 
ilgili yorumlar n  payla t lar… Her ö renci farkl  materyaller kullanarak kendi 
tasar mlar n  olu turdu ve arkada lar yla payla t .” Ay e ö retmen 
“…farkl  ve yarat c  dü ünme, dü ündüklerini uygulama, kendilerine olan 
güvenlerini art rma, grupla veya bireysel hareket etmelerini sa lad … Yard mla ma 
yönünde birbirlerini tamamlad klar n  gözlemledim… Her çocuk kendi çal mas  
hakk nda di er arkada lar  ile payla mda bulundu… Özellikle di er etkinliklerde 
hamur, bant vb. materyalleri alarak grup halinde çal ma yapmak istediler.” Ezgi 
ö retmen 
“…Kaba motordan çok ince motor geli imine katk s  oldu unu dü ünüyorum… 
Özellikle çubuklar  ve bantlar  kullanma konusunda oldukça geli tiklerini 
dü ünüyorum… “…Çocuklar n yarat c l klar n  kullanarak farkl  dü ünmeleri, 
kendilerine ait tasar mlar  ve çizdikleri tasar m kâ tlar n  gerçe e dönü türmeleri 
oldukça etkili… Mühendislik nedir, manc n k nedir, tasar m nedir, e ik düzlem 
nedir? Vb. kelimeleri merak ettiler… “…grup çal malar nda görev da l m  
yaparak i birli i içerisinde fikir al  veri inde bulunmalar , birbirlerine destek 
olmalar , farkl  dü üncelere sayg  duymalar  beni mutlu etti.” Ay e ö retmen 
“…Manc n k etkinli inde, araba çal mas nda kaba motor geli imi aç s ndan da 
olumlu etkileri oldu... Kesme, yap t rma, birle tirme gibi faaliyetlerde ince motor 
geli imi üzerinde olumlu katk lar  oldu unu dü ünüyorum… Lastikle bir eyleri 
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ba lama ve objeleri sabitleme i lerini daha rahat yapmaya ba lad lar… Kendilerine 
olan özgüvenleri desteklendi… evkle yapma istekleri artt … Ürünler ile ilgili 
olumlu ya da olumsuz fikirleri varsa birbirleri ile payla yorlar… Birbirleri ile 
koordineli hareket etmeleri gereklili ini anlad lar… Arkada lar  ile konu arak bir 
eyler yapabileceklerini daha iyi anlad lar... 4 veya 5 ki ilik gruplar halinde farkl  

ürünler tasarlad lar” Ezgi ö retmen 
 

Sonuç, Tart ma ve Öneriler 

Sonuç olarak okul öncesi e itiminde STEM uygulamalar n n ö rencilerin fen ve 
matematik kazan mlar  ile yarat c l k, ele tirel dü ünme, i birli i yapma ve ileti im kurma 
gibi 21. Yüzy l becerileri elde etmesini sa lad  tespit edilmi tir.  

Ö renci, ö retmen ve veli görü lerine göre STEM uygulamalar  ö rencilerin 
motivasyonlar n  art rd  ve olumlu bir tutum geli tirmelerini sa lad , ö rencilerin 
motivasyon ve tutumlar n n geli mesinde bir ürün elde etme sürecini ya amalar  ve özellikle 
mühendislik uygulamalar n n etkili oldu u dü ünülmektedir. Ayr ca ö rencilerin 
ö rendikleri bilgileri günlük ya amda kullanabilmeleri ö renmeye yönelik isteklerini 
art rd  gözlenmi tir. Veli görü lerine göre ö renciler s n fta yap lan uygulamalar n 
ayn s n  ya da benzerini evde yapmak istemi , mühendislik becerisi gerektiren uygulamalar 
gerçekle tirmi lerdir. Veli görü lerine göre ö rencilerin en çok mühendislik ve 21. Yüzy l 
becerilerinin geli ti i, bunlar  motivasyon, tutum ve ince motor geli iminde meydana gelen 
geli imin izledi i tespit edilmi tir. Öte yandan, McClure ve di erlerinin bulgular na paralel 
olarak (2017) hem veliler hem de ö retmenler, okul öncesinde STEM e itimini destekleyecek 
motivasyona sahiptirler, ancak etkili bir STEM e itimi için velilerin ve ö retmenlerin bilgi ve 
deste e ihtiyaçlar  bulunmaktad r. 

Bu çal mada ö rencilerin mühendislik tasar m n  kullanmalar  üzerinde çal malar 
gerçekle tirilmi tir. Çünkü okul öncesi dönemdeki çocuklar hem bilim insan  hem de 
mühendis gibi çal malar gerçekle tirebilir, in aat i leri ile u ra abilirler (Alade, Lauricalle, 
Beaudoin-Ryan ve Wartella, 2016). Torres-Crospe, Kraatz & Pallansch (2014) okul öncesi 
çocuklar için düzenledi i yaz STEM kamp nda, Bagiati ve Evangelou (2015) ise okul öncesi 
çocuklar için haz rlad  programda mühendisli e vurgu yapm t r. Adagideli ve Ader 
(2014) çocuklar n plan yapmalar , izleme, kontrol etme ve de erlendirme gibi süreçle ilgili 
becerilerinin geli tirilmesi gerekli oldu unu belirtmektedir. Bu çal mada yap lan 
uygulamalardan sonra ö rencilerin görü lerine göre mühendislik tasar m döngülerinden 
ürün elde etme, test etme, prototip olu turma, olas  çözüm üretme, problemi tan mlama 
a amalar n n büyük oranda gerçekle ti i, de erlendirme a amas n n biraz gerçekle ti i 
görülmektedir. Bu durum ö rencilerin de erlendirme a amas n  daha az içselle tirdi i 
anlam na gelebilir. De erlendirme ile geli meler özellikle dördüncü uygulamadan sonra 
geli meye ba lam t r. Ö retmen görü lerine göre STEM e itimi ile çocuklar mühendislik 
becerileri kazanm  ve tasar m çizme becerileri geli mi tir. Ö rencilerin ürün olu turma 
öncesinde ürüne yönelik tasar m çizmeleri, tasar mlar n  detayland rmalar  ve çizimlerine 
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yönelik prototip olu turmalar  zaman  daha iyi yönetmelerini sa lam , özgüvenlerini 
art rm t r. STEM e itimi okul öncesi ça ndan ba layarak ö rencilerin mühendislik 
becerileri kazanmalar n  ve tasar m odakl  dü ünmelerini sa layacak ve onlar  üreten 
bireyler haline getirecektir.  

STEM e itimi ö rencilerin bilgilerini ürüne dönü türme f rsat  sa lamaktad r. Ürüne 
dönü türme sürecinde ö renciler tasar m çizimleri yapm lard r. Ö rencilerin bir k sm  
tasar mlar n  ürüne dönü türmü , dönü türemeyenler ise çözüm üretme ve malzemeleri 
verimli kullanma hususunda sorun ya am lard r. Ö retmen görü lerine göre ürün 
olu turma sürecinde, çocuklar n yönerge olmaks z n kendi tasar mlar n  çizmeleri, 
tasar mlar n  ürüne dönü türmeleri ve ortaya koyduklar  ürünün i e yararl l n  test 
etmeleri onlar n kendilerine olan güvenlerini art rm t r. Uygulanan etkinlikler çocuklar n 
ince ve kaba motor becerilerini geli tirmi  ve el-göz koordinasyonlar n  olumlu yönde 
etkilemi tir. 

Ö rencilerin yapt klar  uygulamalar  ço unlukla fen bilimleri ve mühendislik ile 
ili kilendirdi i, bu durumun yap lan etkinliklerin do as  gere i fen bilimleri ve 
mühendislikle ili kili olmas ndan kaynakland  görülmektedir. Fen bilimleri ve 
mühendisli i 21. Yüzy l becerileri ile ili kilendirme izlemektedir. Etkinlikler s ras nda 
ö rencilerin birbirleri ile sürekli ileti im halinde olmalar n n ve yeni tan t klar  mühendislik 
alan na ilgi duymalar n n bu durumda etkili oldu u söylenebilir. Stoll ve di erleri (2012) 
basit araçlar n kullan ld  etkinliklere kat lan çocuklar n problem çözme becerilerinin 
yüksek oldu unu belirtmektedir. Basit malzemelerin kullan ld  bu çal mada ö rencilerin 
STEM uygulamalar  s ras nda 21. Yüzy l becerilerinin geli ti i gözlenmi tir. Ö renciler grup 
arkada lar  ile birlikte çal rken kar la t klar  sorunlar  tan mlam , birbirleriyle 
yard mla m , sorunlar n çözümünde do ru materyalleri kullanm , sorunlara çözüm 
aramak ve çözümlere karar vermek için i birli i ve ele tirel dü ünme becerilerini 
kullanm lard r. Literatürde de okul öncesi dönemde STEM e itiminin bu çal mayla ayn  
yönde, çocuklarda ele tirel dü ünme, yarat c l k, i birli i yapma ve ileti im becerilerini 
geli tirebilece i belirtilmektedir (Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers, 2008; Moomaw ve 
Davis, 2010). Bu becerilerin okul öncesi dönemde geli tirilmesi önemlidir, çünkü bu destek 
gelecekte özellikle fen ve matematikteki akademik ba ar lar n  olumlu olarak etkilemektedir 
(Katz,  2010; Milford ve Tippet, 2015). 

Akta  Arnas (2003) ve Küçükturan (2005) okul öncesindeki çocuklar n günlük ya amda 
kar la t klar  olaylar n nedenleri ve sonuçlar  aras nda ili ki kurmaya çal t klar n , bunun 
için sürekli soru sorduklar n  belirtmi lerdir. Bu çal mada STEM e itimi uygulamalar n n 
özellikle mühendislik tasar m döngüsü s ras nda orijinal fikirler sunup farkl  dü üncelerden 
ortaya ç kan alternatif çözüm önerilerini de erlendirmeleri çocuklarda yarat c l k ve ileti im 
kurma becerilerini geli tirmi tir. Okul öncesi dönemde STEM uygulamalar  çocuklar n 
bili sel geli imlerine destek olmaktad r (NSTA, 2014). Ö retmen görü lerine göre de 
etkinliklerin grup etkinli i eklinde yap lmas  malzeme payla m , grup içerisindeki farkl  
dü ünceleri dinleme,  kendini ifade etme, fikirlerin farkl l ndan yararlanarak ürünü 
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geli tirme,  gruplar aras  yard mla ma ve birbirine dan ma davran lar n  ön plana 
ç karm t r.  

Yap lan uygulamalarda malzemeleri etkili kullanabilen ö rencilerin uygulamalar  kolay 
buldu u, zor bulanlar n ise malzemelerin kullan m  hususunda zorland klar  tespit 
edilmi tir. Ö renciler STEM uygulamalar  s ras nda ve prototip çizimi sürecince en çok 
farkl  renkte boya talep etmi lerdir. Bu durum onlar n merak ve hayal gücüne sahip olmalar  
ve özgün tasar mlar yapma isteklerinden kaynaklanmaktad r. Boyay  çubuk talebi izlemi tir. 
Bunun nedeni ise çubuklar  daha sa lam yap lar için kullanmak istekleri olarak söylenebilir. 
Fen etkinliklerinde çocuklar s ras nda bilimsel süreç becerileri basamaklar n  kullanma, 
gerekli malzemeleri ve araç-gereçleri kullanma, analitik dü ünme vb. deneyimler 
kazanabilmektedir ( ahin ve Y ld r m, 2006; Ünal ve Aral, 2010). Bu çal mada fen temelli 
etkinliklerin STEM e itimi yakla m yla birlikte kullan lmas  okul öncesi çocuklar nda bu 
becerilerin peki tirilmesini ve mühendisli e yönelik beceriler de kazanmas n  sa lam t r. 

Okul öncesinde uygulanan bu çal mada ö rencilerin 21. Yüzy l becerilerinin geli ti i 
gözlendi i için özellikle 5 ya  grubunda bili sel kazan mlar n STEM e itimi uygulamalar  ile 
gerçekle tirilmesi büyük yarar sa layacakt r. Ö rencilerin derse yönelik motivasyon ve 
tutumlar  ders ba ar s n  da art rabilmektedir. Dolay s yla STEM e itimi derse yönelik 
motivasyon ve tutumu de i tirmek için uygulay c lar taraf ndan kullan labilir. Bu ara t rma 
okul öncesi 5 ya  grubunda gerçekle tirilmi tir. Ara t rmac lar n okul öncesinde di er ya  
seviyelerinde de STEM e itimi uygulamalar  önerilmektedir. Ayr ca STEM e itiminin çe itli 
de i kenler aç s ndan de erlendirilmesi okul öncesindeki literatüre katk  sa layacakt r. 
STEM e itimi ile ö rencilerin mühendislik süreçlerini kurgulayabildikleri ve sadece bilgi 
kazan m  de il ayn  zamanda kendileri ürün elde edebildi i ve ö rencilerde birçok 
geli meye sebep oldu u görülmektedir. Üreten bireylerin yeti tirilmesi aç s ndan Okul 
öncesi e itimde STEM e itimi uygulamalar n n zorunlu hale getirilmesine yönelik 
politikalar belirlenmesi gerekmektedir. Ayr ca McClure ve di erlerinin (2017) belirtti i gibi 
okul öncesi ö retmenlerinin, küçük çocuklar  geli imlerine uygun STEM e itimine etkili bir 
ekilde angaje etmek için hizmet içi e itim ve mesleki geli im faaliyetlerine ihtiyaçlar  

bulunmaktad r. Bu çal mada mühendislik tabanl  fen aktiviteleri gerçekle tirilmi tir. 
Ara t rmac lar n çe itli disiplinlerde aktiviteleri çe itlendirmeleri tavsiye edilmektedir. Bu 
ara t rma okul öncesi 5 ya  grubu ö rencileri, ö retmenleri, velilerinin görü leri ve 
uygulanan etkinliklerle s n rl d r. 
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