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Egitsel Robotik Uygulamalari Uzerine Yapilan Calismalarin
incelenmesi

Tarik TALAN*

Oz: Bu aragtirmanin amaci, egitimde robotik uygulamalarin kullanimina yonelik yapilan ¢alismalar1 farkl degiskenler
agisindan incelenmesidir. Arastirma kapsaminda 142 ¢alisma incelenmis olup verilerin toplanmasinda dokiiman incelemesi,
analizinde igerik analizi yontemi kullamilmigtir. Calismada ayrica elde edilen verileri tamamlamak amagl meta-tematik
analizler yapilmistir. Arastirmanin sonuglar1 yapilan ¢alismalarin genellikle ortaokul kademesinde, makale yayin tiiriinde,
Bilisim Teknolojileri alaninda ve orta 6rneklem iizerinden gergeklestigi belirlenmistir. Ayrica ilgili yaymnlarda 2013 yilindan
bu yana istikrarhi bir artis oldugu, nicel ve karma arastirma yontemlerinin tercih edildigi, uygulama siiresinin 5-8 hafta
siirecinde yogunlastig1 ortaya ¢ikmistir. Diger yandan egitimde robotik uygulamalari kullaniminin motivasyon, tutum, iist
diizey diisiinme ve akademik basariya olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir. Devre kurmakta zorlanma, baglanti
problemleri, maliyetli olmasi, biligsel yorgunluk egitsel robotik uygulamalarin bazi sinirhiliklar: olarak tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Robotik, Egitsel Robotik, Egitsel Robotik Uygulamalari, igerik Analizi, Dokiiman incelemesi

Investigation of the Studies on Educational Robotic Applications

Abstract: The aim of this research is to examine the studies on the use of educational robotic applications in terms of
different variables. Within the scope of the research, 142 studies were examined. Document analysis was used for data
collection, and the content analysis method was used for analysis. In the study, meta-thematic analyzes were carried out to
complete the data obtained. It has been determined that the studies were generally carried out at the secondary school level,
to be published as an article, in the field of Information Technologies, and with medium sample size. In addition, it has been
revealed that there has been a steady increase in relevant publications since 2013, that quantitative and mixed research
methods have been preferred, and the implementation period has intensified in the period of 5-8 weeks. On the other hand,
it has been observed that the use of robotic applications in education has positive effects on motivation, attitude, higher-
level thinking, and academic success. Circuit building difficulties, connection problems, and costly cognitive fatigue have
been identified as some limitations of educational robotic applications.
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Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler, toplum ve is hayatinda da dijital doniisiimleri beraberinde
getirmektedir. Bunun sonucunda; tiretim, egitim, saglik, finans, askeri vb. her alanda bu dijitallesmeden
etkilenen yenilik¢i calismalar ortaya ¢itkmaktadir. Mobil teknolojilerin gelisimi ile internet kullaniminin
yayginlagmast da bu doéniisiim siirecine ve yenilik¢i calismalarin sayisia hiz kazandirmistir. Ozellikle
Endiistri 4.0 kavramiyla birlikte literatiirde daha fazla goriilen nesnelerin interneti, bulut bilisim, yapay
zekd, otonom araclar ve robotik uygulamalar, ilgili alan uzmanlarinin dikkatini ¢ekerek onlari bu alanda
yapilacak ¢alismalara yogunlastirmaktadir.

Egitim de toplumu yakindan ilgilendiren ve {izerinde siirekli yeni ¢alismalarin yapildig: bir disiplin
olarak gelisen teknolojiden onemli oOlclide etkilenen bir alandir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte,
Ogrencilerin egitim faaliyetlerindeki verimliligini arttirmak amaciyla yenilikgi egitim teknolojileri konusu da
bu alandaki aragtirmacilarin odak noktas1 olmustur. Hatta egitim teknolojilerinin kullamlmasiyla geleneksel
Ogretim yontemlerinin yani sira teknoloji destekli ¢agdas 6gretim yontemleri de uygulanmaya baglamistir.
Ogretmenler artik sadece hazir bilgiyi 6grencilere ulagtiran bir araci olmaktan cikarak, 6grencilere ihtiyag
duyacaklar1 temel bilgileri ¢agdas 0gretim yontemleriyle verip onlarin arastirma, muhakeme etme ve
¢ikarsama gibi yeteneklerini kullanmalarini saglamaktadir. Bu kapsamda tersyiiz edilmis 6grenme yontemi
(dontistiirtilmiis smnif), harmanlanmis 6grenme, oyunlastirarak O6grenme, isbirlikli 6grenme gibi cagdas
Ogretim yontem ve yaklagimlarinin kullanilmas: da her gegen giin yayginlasmaktadir.

Robot teknolojileri gliniimiizde laboratuvar ortamindan giinliik hayata gikarak tip, askeri, miithendislik
gibi bir¢ok alanda kullanilmaya baslamistir (Yolcu ve Demirer, 2017). Son yillarda robotik uygulamalar da
cagdas Ogretim yontem ve yaklasimlarina paralel olarak bilim ve miihendislik egitiminin vazgegilmez bir
parcas: haline gelmistir (Cameron, 2005). Boylelikle, egitim alaninda da genis bir kullanim alani olugturan
robotik uygulamalar Ozellikle STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics), programlama,
makine, elektrik-elektronik gibi farkli disiplinlerde ve derslerde bir 6gretim aract olarak kullanilmaktadir
(Foss, Wilcoxen ve Rasmus, 2019; Hangiin, 2019; Simsek, 2019). Hatta robotik uygulamalarin orgiin egitime
ilave olarak okul disinda da cesitli kurs, atdlye, yarisma, senlik, proje ya da maker ¢alismalar1 seklinde
yapilmaya baslanildi1 goriilmektedir. Bu konuda onceden hazirlanmis setler ile 6grencilerin belirli
problemleri ¢6zmesi istenerek onlara Ogretilmesi istenen konulara karsi ilgilerinin ve meraklarimin
arttirilmasi saglanmaktadir. Bu sayede 6grencilerin yenilik¢i bir 6grenme ortaminin igerisinde 6grenilecek
kavrama kars1 daha ilgili ve hevesli olmasi saglanarak 6grenmenin verimliligi arttirllmaktadir. Dolayisiyla
gelecegin teknolojisine bugiinden yon veren ¢alismalar icerisinde robotik teknolojiler ve bunlarin kodlama
calismalar: her gegen giin 6nemini ve etki alanini artirmaktadir.

Temel teorileri yapilandirmacilik ve yapisalcilik olan (Papert, 1993; Siper-Kabadayi, 2019) egitsel
robotiklerin dort temel hedefinin oldugu ifade edilebilir (Barak ve Assal, 2018; Bers, Flannery, Kazakoff ve
Sullivan, 2014; Chaudhary, Agrawal, Sureka ve Sureka, 2016; Ching ve digerleri, 2019; Karaahmetoglu, 2019;
Ucgul ve Cagiltay, 2014; Yolcu ve Demirer, 2017). Bu hedefler:

e Yapay zeka, tasarim, miihendislik uygulamalari, robot iiretimi ve programlama gibi konularin
Ogretilmesinde destek olmak.

e STEM bilgi ve becerilerini erken yasta kazandirmak ve gelistirmek.

e Miihendislik tasarimi, sorgulama, tirtin odakli diisiinme, analitik diisiinme, yaratic1 diisiinme, takim
calismasy, aragtirma ve kesfetmeye daha ¢ok istekli olma gibi genis 6grenme becerilerini gelistirmek.

e Bireylerin fen, matematik ve teknolojiye katilma isteklerini artirmak ve bu alanlarla ilgilenme
konusundaki psikolojik ya da kiiltiirel engelleri azaltmak.

Giiniimiizde tiim yas gruplarma robotik ve kodlama egitimi vermek amaciyla Arduino, KiwiRobotic,
RoboRobo, CeBot, LEGO Education Mindstorms (NXT, EV3, WeDo), 3D Yazici, KIBO Robotics, Lego
MoretoMath, Makeblok (mbot, neuron, codey rocy), Bee-Bot, Robotis Dream, O-BOT, Vex (IQ, edr) Makey
Makey gibi 0zel olarak tasarlanan bir¢ok fiziksel programlanabilir robotik egitim setleri bulunmaktadir. Bu
robotik setlerinin kendine gére hem blok tabanli hem de metin tabanli programlama dilleri bulunmaktadir.
Blok tabanli programlama dilinin kullanildig1 uygulamalarin pek ¢ogu iicretsizdir. Bu uygulamalar, yapboz
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oynar gibi ya da siiriikle birak yaparak bireylerin programlama 6grenmesini kolaylastirmaktadir (Yolcu ve
Demirer, 2017). C, Java ve Python metin tabanli programlama dili iken; Alice, Code Org, Modkit,
Enchanting, Robo Pro, Open Roberta, Arduino (54A), Blocky ve mBlock blok tabanl olarak kullanilabilen
ortamlardir (Akman-Selguk, 2019; Costelha ve Neves, 2018; Kalelioglu, Giilbahar ve Dogan, 2018). Bu
ortamlarin gelisimi ve robotik egitime verilen 6nemin artmasiyla beraber bir¢ok firma, kullanicilara temel
mithendislik becerileri kazandirmak ve seviyelerine uygun robotik ve kodlama egitimi vermek amaciyla
(Sonmez, 2019) egitim setleri iiretmeye baslamistir.

Son yillarda kodlama egitimi ile birlikte alinmaya baglayan robotik uygulamalarin egitsel amacl
kullanilmasinin 6grenme siire¢ ve sonuglari agisindan bir¢ok katkist bulunmaktadir (Aksu, 2019; Kiling,
2014; Yavuz-Konokman ve Cukurbasi, 2019). Robotik uygulamalarin, dgrencilerin akademik basarilar
(Chin, Hong ve Chen, 2014, Hong, Huang, Hsu ve Shen, 2016; Huang, Yang ve Cheng, 2013; Ozer, 2019;
Usengiil, 2019), robotige ve fen bilimlerine yonelik tutumlar: (Kim ve Lee, 2016; Kus, 2016), fen egitimi ve
derse yonelik motivasyonlar1 (Akcay, 2018; Kiling, 2014) iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu, STEM
becerileri ile problemi anlama ve ¢dzme yeteneklerinin gelismesine katki sagladigi soylenebilir (Avc ve
Sahin, 2019; Kog, 2019; Li, Huang, Jiang ve Chang, 2016). Robotik egitim setlerinin programlanmasi ile
ogrenciler, robotun eylemleri {izerindeki etkisini dogrudan gorebilmektedir. Dolayisiyla bu setlerin
kullanilmasi, 6grencilerin yazdiklar1 kodu somut olarak test etmesine ve yazilan programin ¢iktisinin anminda
alinabilmesine yardimci olabilir (Kazakoff ve Bers, 2012; Sullivan, Kazakoff ve Bers, 2013). STEM
egitimlerinin robotik uygulamalarla desteklenmesinin Ogrencilerin bu egitimlerle ilgili temel bilgi ve
becerileri kazanmasina, yeteneklerinin farkina varmasina, teknoloji kullaniminda istekli olmasina, yaparak
yasayarak ogrenmelerine, iistbilissel ve {ist diizey diisiinme gibi becerilerin gelismesine katkida bulundugu
ifade edilebilir (Costa ve Fernandes, 2004; Siper-Kabaday1, 2019). Ozellikle baz1 robotik setlerin cok fazla
elektronik ya da donanimsal bilgi gerektirmedigi, kullaniminin ise basit ve kolay oldugu da belirtilebilir
(Ozer, 2019; Tatlisu, 2020).

Diger yandan robotik uygulamalarin yayginlasmasi ve egitimde kullanilmasi 0grenme siire¢ ve
sonugclar1 agisindan bir¢ok fayda saglamakla birlikte birtakim sorunlarin da ortaya ¢ikmasina yol a¢mustir.
Ozellikle robotik uygulamalarinda ihtiya¢ duyulan ekipmanin maliyetli olusu, uygulamanin zahmetli ve
yorucu olmasi, robotik egitim setlerine ait parcalarin yerlerini karishrma ve kirillacak endisesi robotik
faaliyetlerin 6niindeki en biiyiik engeller olarak ifade edilebilir (Aksu, 2019; Erten, 2019). Ayrica bluetooth
baglantisinda kopmalar, pillerin zayiflamasiyla motor hizinda yavaslamalar, sensorlerin bazi zamanlarda
algilama isleminde basarisiz olmasi kimi problemleri beraberinde getirmektedir (Akman-Selguk, 2019;
Kiling, 2014; Yolcu, 2018). Uygulama esnasinda 6gretmenlerin sinifta yeterli kontrolii saglayamamasi robotik
uygulamalarin egitimde kullanilmasiyla ilgili diger bir 6nemli sorun olarak ifade edilebilir (Alimisis, 2013;
Yang, Zhao, Wu ve Wang, 2008). Alanyazinda bu tiir sorunlarin 6grencilerde motivasyon diisiisiine ve
agresif davraniglarin artmasina neden oldugu ifade edilmistir (Lykke, Coto, Mora, Vandel ve Jantzen, 2014).
Ancak STEM egitiminin yayginlasmasina, &grencilerin programlama becerilerinin gelismesine sundugu
katkilar ve 6grencilerin kazanacaklar tecriibeler goz 6niine alindiginda egitsel robotik uygulamalarin ne
kadar faydali oldugu bir kez daha anlasilmaktadir (Yang ve digerleri, 2008).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Mevcut arastirma kapsaminda, 2010-2019 yillar1 arasinda robotik uygulamalarin egitim amach
kullanimina yonelik yapilan ¢alismalarin genel durumunun ortaya konularak konunun biitiinsel bir bakis
acistyla sunulmas: amaglanmaktadir. Boyle bir ¢alismanin yapilmasi, robotik uygulamalarin egitimde biitiin
olarak daha kaliteli ve uygulanabilir hale gelmesi bakimindan 6nemlidir. Literatiirde robotik uygulamalarin
egitim amach kullanimu ile ilgili bilimsel c¢alismalarin saymin arttii, c¢alismalarin cesitlendigi,
arastirmacilarin dikkatini gektigi, dolayisiyla konuyla ilgili yapilan giincel taramalarin alanin gelisimi
agisindan oldukga gerekli oldugu diistintilmektedir.

Alanyazinda robotik uygulamalarin egitim amach kullanimina yonelik yapilan arastirmalarin belirli
kategoriler dahilinde analiz edilip incelendigi calismalara (Temizkan, 2014; Yolcu ve Demirer, 2017)
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rastlanmaktadir. Ancak Temizkan (2014), 2006-2014 yillar1 arasinda egitim materyali olarak sadece Lego
Mindstorms® NXT'nin kullanildig1 ¢alismalar: incelemistir. Benzer sekilde Yolcu ve Demirer (2017), 2007-
2017 yillar arasinda yayimnlanan 45 farkli makaleyi incelemistir. Mevcut ¢alismada ise, makalelerin yan1 sira
yliksek lisans ve doktora tezleri de incelenmis ve giincel taramalar yapilarak ozellikle son yillarda ortaya
konan c¢alismalar incelenmistir. Bu calismada, ayrica konuyla ilgili meta-tematik analiz de yapilarak
kapsamli bir igerik analizi yapilmistir. Bu durum, mevcut arastirmayi diger ¢alismalardan farkli kilmakta ve
aragtirmanin orijinal yoniinii ortaya c¢ikarmaktadir. Arastirmaya meta-tematik boyutun eklenmesiyle
alanyazinda konuyla ilgili elde edilmis nitel yonlii goriislerden ortak nitelikli olanlarin birlestirilmesi
saglanmistir. Dolayisiyla icerdigi kapsam agisindan bu arastirmanin, robotik uygulamalarin egitimde
kullanimu ile ilgili yayimlanan c¢alismalar1 farkli Olgiitlere gore degerlendirme yoniiyle; arastirmacilar,
egitimciler ve 6grencilere faydali olacagi ve yeni ¢alismalar i¢in yol gosterici oldugu diisiiniilmektedir.

Aragtirmanin genel amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmigtir:

1. 2010-2019 yillar1 arasinda robotik uygulamalarin egitim amacgl kullanilmasina yonelik yapilan
calismalarin;

yayin tiirii ve yillara gore dagilimi nasildir?

ogretim diizeyi ve drneklem biiyiikliigiine gore dagilimi nasildir?

yapildig1 egitim alanlarma gore dagihmi nasildir?

deneysel uygulama siirelerine gore dagilimi nasildir?

arastirma yontemlerine gore dagilimi nasildir?

veri toplama araclarina gore dagilimi nasildir?

veri analiz tekniklerine gére dagilimi nasildir?

robotik setlere gore dagilimi nasildir?

incelenen degiskenlere (biligsel/duyussal siireglere yonelik sonuglara) gére dagilimi nasildir?

S FQ@ e an TR

j.  anahtar kelimelere gore dagilimi nasildir?

2. Dokiiman analizine dayal tematik inceleme kapsaminda egitsel robotik uygulamalarin;
a. olumlu yonleri nelerdir?
b. olumsuz yonleri nelerdir?

Yontem

Bu calismada, dokiiman analizi/inceleme teknigi kullanilmistir. Nitel arastirma yontemleri arasinda yer
alan dokiiman analizi, arastirilmasi hedeflenen konu hakkinda bilgi iceren resmi notlar, tutanaklar, kayitlar,
arsiv belgeleri gibi yazili belgelerin toplanmasi ve taranmasi olarak ifade edilebilir. Bu analiz tirii; (i)
dokiimanlara ulasma, (ii) orijinalliginin kontrol edilmesi, (iii) dokiimanlarin anlasilmasi, (iv) verinin analiz
edilmesi ve (v) verinin kullanilmasi olmak {izere bes asamada yapilabilir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Veri Toplama Siireci ve Verilerin Analizi

Veri toplama siirecinde oncelikle egitsel robotik uygulamalar konusunda yapilmis ¢alismalara ulasmak
ve incelemek amaciyla veri tabanlar1 ve arama 0lgiitleri belirlenmistir. Calismalara erisim igin; (a) ISI Web of
Science, (b) ERIC (Educational Resources Information Center), (c) SpringerLink, (d) Science Direct, (e)
Google Scholar, (f) Scopus (A&l), (g) Taylor & Francis Online, (h) Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi
(ULAKBIM), (i) ProQuest Dissertation & Thesis Global ve (j) Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri
tabanlarindan yararlanilmistir. ilgili arastirmalara ulasabilmek icin veri tabanlarinda anahtar kelime olarak;
(i) robotik / lego / mBot / robotik uygulamalar ve (ii) egitim / egitsel kavramlar: birlikte kullanilmistir.
Tarama islemi 2020 y1l1 Ocak ay1 basina kadar belli araliklarla tekrarlanmistir. Yapilan aramalarda yazim dili
Tiirkge ve 1ngilizce olan calismalar secilmistir. Incelenen tez ve makaleler 2010-2019 yillar1 ile sinirhidir.
Teknolojik gelismelere bagh olarak son yillarda egitsel robotik uygulamalarla ilgili yapilan ¢alismalarin fazla
olmasi nedeniyle bu zaman dilimi belirlenmistir. Calismalar {izerinde yapilan inceleme sonucunda amaca
uygun olan 142 adet calismaya erisilmistir. Calismada veri toplama araci olarak arastirmact tarafindan
alanyazina dayandirilarak gelistirilen “Akademik Yayin Inceleme Formu” kullamlmigtir. Arastirmanin
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amacina uygun olarak hazirlanmis olan form, alanlarinda uzman ¢ kisi tarafindan gozden gegirilmistir.
Daha sonra bir dil uzmani ve igerik analizi calismalarinda deneyimleri olan iki arastirmaci tarafindan
incelenmesi saglanmistir. Alinan dondiitler 1s181nda forma son sekli verilmistir. Ayrica, simiflama formunun
pilot uygulamas: yapilarak birtakim diizeltmelere gidilmistir. Alian goriisler ve yapilan uygulamalar
sonucu tekrar bicimlendirilen smniflama formunun goriiniis ve kapsam gegerligi saglanmistir. Hazirlanan
yayin inceleme formu, ¢alismanin kiinyesi (dosya adi, yazar adi), yayin tiirii, yili, 6gretim diizeyi, érneklem
biiytikliigii, disiplin alani, deneysel uygulama siireleri, arastirma yontemleri, veri toplama araglari, veri
analiz teknikleri, calismada kullanilan robotik setler, incelenen degiskenler, anahtar kelimeler, egitsel robotik
uygulamalarm olumlu yonleri ve olumsuz yonleri olmak tizere 16 boliimden olusmaktadir.

Calismada ayrica aragtirmanin i¢ gegerliligine katki sunmak ve veri gesitliligi saglamak amaciyla nitel
calismalar taranarak meta-tematik analiz de yapilmistir. Meta-tematik analiz alanyazinda belli bir konuda
ylriitiilmiis nitel yonlii ¢calismalardaki tema ve kodlarin ortak bir diizlemde ele alinarak kapsami genis ve
genel nitelikli tema ve kodlar olusturulmas: olarak agiklanabilir (Batdi ve Batdi, 2015). Bu dogrultuda
alanyazinda “egitsel robotik uygulamalar” konusuyla ilgili nitel g¢alismalar da taranmistir. Tarama
sonucunda elde edilen veriler QSR NVivo 8 programiyla analiz edilmistir.

Veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilerek ¢oziimlenmistir. Icerik analizi, belirli bir zaman
araliginda belirli bir alandaki ¢alismalarin incelenerek onlardan elde edilen verileri secilen kodlar ve temalar
altinda toplanmasidir. Icerik analizinde, belirlenmis olan basliklar altinda toplanan veriler agiklanir ve
iligkileri belirlenir. Toplanan veriler islenerek incelenen konu {izerinde derinlemesine bilgi elde etmeye ve
verileri sonuca ulastirmaya calisihir (Yildinm ve Simsek, 2016). Ugﬂi tema ve kodlarin alintilandig:
calismalardaki ifadeler mevcut ¢alismada kod ve temalar1 desteklemesi amaciyla metin igerisinde verilmistir.
Ornegin; C10S201 ifadesi 10 no'lu galisma, 82. Sayfa ve Ogrenci-1'i gostermektedir.

Dokiiman analizine dayali yiiriitiilen meta-tematik boyuttaki siirecin gegerlik ve giivenirliginin
saglanmasi icin veri kodlayicilar: arasindaki uyum degerleri (Cohen’s Kappa istatistigi) hesaplanmustir.
Viera ve Garrett (2005) uyum deger araliklarini, 0.20 veya 0.20’den kiigiikse “zayif uyum”, 0.21-0.40 arasinda
ise “ortanin altinda uyum”, 0.41-0.60 arasinda ise “orta diizey uyum”, 0.61-0.80 araliginda ise “iyi diizeyde
uyum” ve 0.81-1.00 araliginda ise “cok iyi diizeyde uyum” seklinde yorumlamaktadir. Verilerin kodlamas,
egitim teknolojileri alaninda uzman iki kodlayici tarafindan gerceklestirilmistir. Bu noktada ulasilan temalar
i¢in hesaplanan uyum degerleri “egitsel robotik uygulamalarinin” olumlu yonleri (.805) ve olumsuz yonleri
(.816) seklinde bulunmustur. Bu degerlerin “cok iyi diizeyde uyum” olmasi ¢alismanin veri kodlamasinin
glivenilir oldugu sonucunu ortaya koymaktadir.

Bulgular

Bu boliimde, egitimde robotik uygulamalarin kullamimi gercevesinde gergeklestirilen ve arastirmanin
kapsami dogrultusunda incelenen 142 calismaya iliskin bulgular yer almaktadir. Elde edilen bulgular
konularina gore 11 kategoriye ayrilmistir.

Calismalarin Yayin Tiirii ve Yillar

Mevcut arastirmada, o©ncelikli olarak robotik uygulamalarin egitim amagh kullanimina yonelik
hazirlanan c¢alismalarin yayin tiirii ve yillara gore dagilimi incelenmistir. Elde edilen bulgular Sekil 1'de

verilmigtir. Yayn tiiriine iligkin dagilim belirlenirken “makale”, “yiiksek lisans tezi” ve “doktora tezi” olmak
iizere 1i¢ temel baglik iizerinden siiflandirma yapilmistir.
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Sekil 1. Calismalarin Yayin Tiirii ve Yillara Gore Dagilim1

Sekil 1’de yer alan verilere gore, 2010 ve 2011 yillarinda sekizer ¢alisma, 2012 yilinda ise yedi ¢alismaya
ulasilmistir. Sonraki yillarda yapilan yayinlarda artis oldugu goriilmiistiir. 2019 yilinda ise, konuyla ilgili
yayinlanan ¢alisma sayisinda (f=38) onemli bir artis dikkati ¢ekmistir. Ayrica arastirmaya dahil edilen 142
calismadan 93'iiniin makale ve 40'min ise yiiksek lisans tezi oldugu belirlenmistir. Igerik analizine tabi
tutulan ¢alismalardan sadece dokuz tanesi doktora seviyesinde yapilmustir.

Calismalarda Kullanilan Ogretim Diizeyi ve Orneklem Biiyiikliikleri

Calismalarin hangi 6gretim diizeyinde ve kag kisiyle gerceklestirildiginin arastirma sonuglar: tizerinde
onemli ol¢iide etkileri oldugu diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda incelemeye alman caligmalarin 6gretim
diizeyi ve 6rneklem biiytikliikleri belirlenmistir. Buna iliskin veriler Sekil 2’de yer almaktadir.

s
20 7
15 7
10
5 V7
0 R . R X A - . A E
Okul Oncesi flkokul Ortaokul Lise Universite Diger
B Kiigiik (n<50) 4 13 21 7 12 3
B Orta (51<n<100) 5 5 16 5 3
W Biiyiik (n>101) 1 2 1
i Diger 0 1 1 13

Sekil 2. Caligmalarin Ogretim Diizeyi ve Orneklem Biiyiikliiklerine Gore Dagihmi
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Sekil 2'deki grafik incelendiginde, arastirmalarin en ¢ok ortaokul diizeyinde (%34.5) yapildig
anlasilmaktadir. Bu bulgu, egitsel robotik uygulamalarin hedef kitlesinin 11-15 yas araligini baz alarak
gelistirildigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica {iiniversite Ogrencileri de (%19) siklikla tercih edilen
orneklemlerdir. En az calismanin ise okuldncesi (%7), ardindan lise (%10.6) ve ilkokul (%16.9) diizeylerinde
yapilmis oldugu goriilmektedir. Bunun yam sira ¢alismalarda kiiclik 6rneklem genisliginin (%46.5) daha
fazla tercih edildigi belirlenmistir. Kolay ulasilabilirlik ve ekonomiklik gibi etkenlerle bu orneklem
sayilarinin 6ne ¢iktig1 sdylenebilir.

Calismalarin Yapildig1 Egitim Alanlan

Robotik uygulamalarin egitsel alandaki potansiyelini ortaya ¢ikarmak ve sonuglar1 degerlendirmek icin
bu uygulamalarin hangi derslerde yiiriitiildiigii de tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara iliskin yiizde
degerleri dagilimlari Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo I

Uygulamalarin Yapildigr Derslere Gore Dagilim

Ders Yiizde (%)
Bilisim Teknolojileri % 44
Fen Bilimleri % 30
Matematik % 16
Dil Oretimi % 3
Diger % 7

Tablo 1'de yer alan verilere gore, egitim ortamlarinda robotik uygulamalarin en gok %44’liik ¢alisma ile
“Bilisim Teknolojileri” alaminda, konu olarak da genellikle “Algoritma ve programlama Ogretimi”nde
kullanildig tespit edilmistir. Bu disiplini sirasiyla Fen Bilimleri (%30) ve Matematik (%16) alanlarinda yer
alan konularin dgretimi olusturmaktadir. Dil Ogretimi (%3) alanlariin kullanimina yonelik alanyazinda
fazla bir calismaya ulasilamamustir. Tablo 1’de belirtilen derslerin disinda yer alan alanlar ise “diger” (%7)
kategorisinde yer almustir.

Calismalarda Belirtilen Deneysel Uygulama Siireleri

Araghirma kapsaminda robotik uygulamalarm egitsel amagh kullanimina yonelik yapilan ¢alismalarin
uygulama siireleri de incelenmistir. Bu inceleme, c¢alismalarin degerlendirilmesi ve sonuglarinin
yorumlanmasi agisindan degerlidir. Bu kapsamda calismalarin deneysel faaliyet siireleri de incelenmis ve
buna iliskin bulgular Sekil 3'te verilmistir.
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hafta

Sekil 3. Calismalarinin Uygulama Siirelerine Gére Dagilimi
Calismalarin uygulama stireleri incelendiginde, en ¢ok ¢alismanin 42 ¢alisma ile 5-8 hafta gerceklestigi
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goriilmiistiir. Ayrica 22 calismanin faaliyet siiresinin 9-12 hafta, 15 ¢alismanin ise 1-4 hafta gerceklestigi
gozlemlenmistir. Incelenen galismalardan 14 tanesi 13 haftadan daha fazla siirmiistiir. Ayrica 8 ¢alismada
siire olarak “saat”, 7 calismada “oturum” ve 8 calismada ise “giin” degeri belirtilmistir (Sekil 3). Alt
¢alismanin uygulama siiresi hakkinda net bir bilgi verilmedigi tespit edilmistir.

Calismalarda Kullanilan Arastirma Yontemleri

Calismalarda tercih edilen arastirma yontemleri Tablo 2’de sunulmustur. Konuyla ilgili yapilan
calismalarin arastirma yontemlerinin bilinmesi, alanda hangi arastirma tiiriinde eksikligin oldugunun ortaya
cikarilmast ve hangi aragtirma tiirlerine egilimin oldugunun belirlenmesi agisindan 6nemlidir. incelenen
calismalarin aragtirma yontemine gore dagilimi alanyazin derleme, nicel, nitel, karma yontemler olmak
tizere dort baghik altinda toplanmistir.

Tablo I1

Calismalarin Aragtirma Yontemlerine Gore Dagilimi

Ders Yiizde (%)
Nicel % 37
Karma % 34
Nitel % 16
Alanyazin Derleme % 5
Belirsiz % 8

Tablo 2’de yer alan verilere gore, calismalarda nicel arastirma (%37) ve karma arastirma yontemlerinin
(%34) yakin oranlarda kullanildig1 ancak nicel arastirmanin goreceli olarak daha fazla tercih edildigi goze
carpmaktadir. Ayrica diger arastirma yontemlerine gore nitel arastirmalarin (%16) ve alanyazin derleme
aragtirma yontemlerinin (%5) daha az kullanildigi belirlenmistir. Nitel arastirmalarda genelde 6grenci
goriislerinin alinmasini amaclayan c¢alismalarin tercih edildigi sdylenebilir. Calismalardan %8’i arastirma
yontemini belirtmemistir. Calismalarda kullanilan arastirma yontemlerinin yayin tiiriine gore dagilim Sekil
4’te verilmistir.

mKarma ® Nicel ™ Nitel Alanyazin Derleme

Sekil 4. Aragtirma Yontemlerinin Yayin Tiiriine Gore Dagilimi

Sekil 4 incelendiginde; makale ve yiiksek lisans yayin tiiriinde en fazla nicel arastirma yontemin,
doktora yayin tiiriinde ise en fazla karma arastirma yonteminin 6n plana giktig1 goriilmiistiir. Aragtirmada
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alanyazin derleme yonteminin {i¢ yayin tiirlinde de en az tercih edilen yontem oldugu tespit edilmistir.
Ayrica ii¢ yayin tiiriinde nitel arastirma yonteminin de fazla tercih edilmedigi belirlenmistir.

Calismalarda Kullanilan Veri Toplama Araglarn

Calismalarda kullanilan veri toplama araclarmin dagilimi Sekil 5'te sunulmustur.
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Sekil 5. Calismalarda Kullamlan Veri Toplama Araglarinin Dagilimi

Sekil 5teki grafige gore, galismalarda veri toplama araci olarak en fazla 6grenme diizeyi/basar1 (f=50) ve
goriisme formunun (f=45) tercih edildigi belirlenmistir. Bunun yani sira anket formu (f=24), tutum (f=24) ve
gozlem formu (f=22) siklikla tercih edilen veri toplama araglar1 arasindadir. Bu bulgularin sayisal olarak
300’e yakin bir degerde ¢ikmasinin nedeni, incelenen bazi ¢alismalarda ayn1 anda birden fazla veri toplama
aracinin kullanilmasindan kaynaklandig1 soylenebilir.

Calismalarda Kullanilan Veri Analiz Teknikleri

Calismalarda kullanilan veri analiz tekniklerinin dagilimi Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo III

Calismalarda Kullamlan Veri Analiz Tekniklerinin Dagilim

Kategori f

Betimsel
Frekans/Yiizde 45
Ortalama/Standart sapma 29
Grafik 8

Kestirimsel
t-testi 59
ANOVA 22
Wilcoxon Isaretli Siralar 18
ANCOVA 15
Mann Whitney U 15
Korelasyon Analizi 7
MANOVA 5
Faktor Analizi 4
MANCOVA 3
Kruskal-Wallis H 3
Regresyon Analizi 3
Diger 4

Nitel
Icerik analizi 30
Betimsel analiz 7
Diger 3

Veri analiz tekniklerinin dagilimini gosteren Tablo 3 incelendiginde, ¢alismalarin 82’sinde betimsel,
158’inde kestirimsel ve 40'1nda nitel analiz tekniklerinin kullanildig1 goriilmektedir. Betimsel analiz yapilan
caligmalarin 45’'inde frekans/yiizde ve 29'unda ortalama/standart sapma degerleri hesaplanmistir. Ayrica, 8
calismada ise grafikle gosterim yapilmistir. Kestirimsel analizlerin yapildigi calismalarda agirlikli olarak t-
testi (f=59), ANOVA (f=22), Wilcoxon isaretli siralar (f=18), ANCOVA (f=15) ve Mann Whitney U (f=15)
testlerinin kullanildig1 gozlemlenmistir. Nitel analiz teknikleri incelendiginde ise ¢alismalarin 30'unda igerik
analizi ve 7’sinde betimsel analizin kullanildig1 goriilmektedir.

Caligsmalarda Kullanilan Robotik Setler

Calismalarda kullanilan robotik egitim setleri Sekil 6’da verilmistir.

34
35

30

25

20

15

10

5

0 :

0 == T N~ o | ) - > > =
AR EEE R R EEEE R R
z = ©E 83 25 s g8 S PR B80S S
s 2 9 = 2 2 3 = s 2 g A8 £ bSs S 9

) e @) 2 O SR >
Eémo [e) 2 e} < A S S <
E 5 4 B Sg w8 8 £ E T A 2 5 5 g
gz 3 £R 27 E 92385 E EnA
3 5 o S 2 v 3 s =
.Sg T M ~ bo.o—\‘ Z 2
s = z ClE
o % 5 2

]
g 4 % &
= p= =

Sekil 6. Calismalarda Kullanilan Robotik Egitim Setleri

Sekil 6 incelendiginde, ¢calismalarda en fazla LEGO Mindstorms NXT (f=34) robotik setinin kullanildig:
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goriilmektedir. Ardindan ¢alismalarda Lego Mindstorms EV3 (f=25), Lego Kits (f=13) ve Lego WeDo (f=10)
setlerinin kullanild181 belirlenmistir. Ayrica 11 ¢alismada hangi robotik setin kullanildigina dair herhangi bir
acgiklama yer almamaktadir.

Caligsmalarda Incelenen Degiskenler

Robotik uygulamalarin egitim amagh kullanimina yonelik yapilan ¢alismalarda incelenen degiskenler
biligsel ve duyussal siireglere yonelik sonuglar olmak {izere iki baslkta toplanmis ve bu basliklara dair alt
temalar olusturulmustur. Elde edilen bulgular Tablo 4’te verilmistir. Calismalarda ulasilan sonuglar; “pozitif
yonlii sonuglar” ve “negatif yonlii / anlamlh bir fark olusmayan sonuglar” olmak {izere ilgili tabloda
sunulmustur. Alanyazin derleme ¢alismalarinin deneysel verisi olmadigindan, bu ¢alismalardaki sonuglar
degerlendirmeye tabi tutulmamustir.

Tablo IV
Calismalarda Incelenen Degiskenler

Pozitif Yonlii Sonuclarin Negatif Yonlii / Anlaml Farklilik

Degiskenler Sayisz (f) Goriilmeyen Sonuglarin Sayis: (f)

Biligsel Siireclere Yonelik Sonuclar
Oprenme diizeyi/Basar1 38 12
Problem ¢6zme becerileri
Yaraticilik
Bilgi islemsel / Bilgisayarca diisiinme
Oz-yeterlik
Bilimsel siireg becerileri
Programlama becerileri
Yansiticr diisiinme
Ustbilissel farkindalik
Sosyal beceri
Uzamsal yetenek
Sorgulayic1 6grenme becerileri
Matematiksel diistinme becerileri
Akademik benlik
Elestirel diistinme becerileri
Ogrenme transferi
Etkinlik algis1
Cebirsel akil yiiriitme becerileri
Karar verme becerileri
Biligsel yetenekler
Zihinsel risk alma 1

Duyussal Siireclere Yonelik Sonuglar
Tutum 19 5
Motivasyon
Memnuniyet
fgi
Dikkat
Algt
Kaygi

—_
[

e = ™)

el e e N BN SN I SR SR SR e RN BEN |

I = W IRV

Calismalarin biligsel siireglere yonelik analiz sonuglar1 incelendiginde, egitsel robotik uygulamalarinda
en fazla 6grenme diizeyi/basar1 degiskeninin (f=50) arastirildig: tespit edilmistir. Ayrica problem ¢dzme
becerileri (f=14), yaraticilik (f=8), bilgi islemsel / bilgisayarca diisiinme (f=8), 6z-yeterlik (f=7), bilimsel stire¢
becerilerinin (f=7) etkisine dair calismalarin da yapildigi goriilmektedir. Duyussal siireclere yonelik
sonuglarda, egitsel robotik uygulamalarin en ¢ok tutum (f=24) ve motivasyon (f=14) degiskenleri iizerindeki
etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, egitsel robotik uygulamalarin
biligsel ve duyussal siireglere yonelik etkilerinin genel olarak olumlu oldugu anlasilmaktadir. Ancak bazi
calismalarda etkisi incelenen degiskenlerde anlamli bir artis olmadigini ifade eden veya anlamli farkliliklarin
belirlenmedigi calismalara da rastlanmistir. Calismada ayrica egitsel robotik uygulamalarinin etkisinin
incelendigi degiskenlerin nomolojik ag1 da olusturulmustur. Etkisi incelenen degiskenlerin nomolojik ag1
Sekil 7’de sunulmustur.
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Sekil 7. Calismalarla ilgili nomolojik ag

Calismalarda Kullanilan Anahtar Kelimelerin Dagilim1
Arastirma kapsaminda ayrica c¢alismalarda kullanilan anahtar kelimeler de incelenmistir. Calismanin

hangi yap:1 lizerinde sekillendirildigi ve ¢alisma igeriginin ne oldugu hakkinda bilgiler sunan anahtar
kelimeler, calismanin ana hatlarinin ve ¢ergevesinin sunulmasinda olduk¢a 6nemlidir. Arastirmada anlamsal
olarak birbirine olduk¢a yakin olan ya da esanlamli olan anahtar ifadeler tek anahtar kelime altinda
toplanarak kargasa azaltilmaya calisilmistir. Calismalarda kullanilan anahtar kelimelere ait kelime bulutu

Sekil 8'de sunulmustur.
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Sekil 8. Anahtar Kelimelere Ait Kelime Bulutu

Teknolojl
Mhblock

Mubatramih

LEGO Miandstoem EVY
1EEA) Mipbibons ine

Yapilan analiz sonucunda, ¢alismalarin bazilarinda anahtar kelimelerin arastirmanin 6zelligini ve

igerigini yansitma konusunda yiizeysel kaldigi, bazilarinda ise arastirmanin Ozelligini tam manasiyla
anlattig1 tespit edilmistir. Ele aliman ¢alismalarda toplam 203 farkli anahtar kelimenin yer aldig:
belirlenmistir. Calismalardaki anahtar kelimeler incelendiginde, “robotik” anahtar kelimesinin kullanim
sikhiginin (f=43) diger anahtar kelimelerden daha fazla oldugu tespit edilmistir. Robotik anahtar

kelimesinden sonra en sik kullanilan anahtar kelimeler “STEM” (£=23), “programlama” (f=19), “basar1” (f=17)
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ve “robotik egitimi” (f=17) seklindedir. Calismalarda kullamilan 134 anahtar kelime yalnizca bir defa yer
almistir. Bunun yani sira 20 ¢alismada hicbir anahtar kelime kullanilmamuistir.

Dokiiman Analizine Dayal1 Tematik inceleme

Elde edilen verileri desteklemek ve calismaya veri zenginligi saglamak amacyla tematik calisma
yapilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda ulagilan tema ve kodlar farkli modeller halinde gosterilmistir. Bu
kapsamda tematik veriler egitsel robotik uygulamalarin “olumlu yonleri” ve “olumsuz yonleri” olmak iizere
iki model halinde ve farkli temalar altinda gruplandirilmistir. Calismaya iliskin modeller Tablo 5 ve Tablo

6’da sunulmustur.

Tablo V

Egitsel Robotik Uygulamalarm Olumlu Yonleri

Kodlar

Gergek yasamla iligkilendirme
Gelecekte robot tasarlama istegi
Bilgisayar becerisinin 6grenilmesi
El becerisini gelistirmesi

fgi gekici

Takim ¢aligmast

Ozgﬁveni gelistirme

Hizli 6grenme

Uygulanabilirlik

Farkli etkinlik

Anlaml 6grenme

Gozlem yapma

Oprenme istegi

Bilgi islemsel diistinme

Diger derslere katki

Eglenerek 6grenme

Kariyer

Yazilim yapilmasinin grenilmesi
Kodlama becerisini gelistirmesi
Programlama mantigini kazandirmasi
Somut yasant1 kazandirma
Gudiileme

Dikkat toplama

Tekrar yapma istegi

Problem ¢6zme becerisi
Sorumluluk duygusu gelistirme
Analitik diistinme yetenegi
Sistem mantigini kavratmasi
Yaratic1 diigtinme becerisi
Elegtirel diisinme becerileri
Kesfetme

Hayal giiciinii gelistirme

Yaratici fikirler tiretme
Tagmabilir

Teknoloji destekli 6gretim deneyimi
Etkileyici/Faydali

Yaparak yasayarak grenme
Algoritmik diisiinme becerisi

Kalic1 6grenme

Yapilandirmaci 6grenme

Akran iletisimi

Probleme farkli ¢6ziim yollar1 sunmasi
Ogrenme/Ogretmeyi kolaylagtirma
Sorunlarin kisa stirede ¢oziilmesi

Bilgi seviyesinde artma

Ust diizey beceri gelisimi

Olumlu tutum

Basariy: artirmasi

Motivasyonu artirma

Aktif katilim

Yeni Ogretim yontemleri hakkinda bilgi

sahibi olma

Egitsel robotik uygulamalarin olumlu yonlerine iliskin kodlardan bazilar1 “eglenerek &grenme,
Ozgiiveni gelistirme, takim calismasi, gercek yasamla iliskilendirme, yaparak yasayarak ogrenme, el
becerisini gelistirmesi, ilgi ¢ekici, somut yasant1 kazandirma, programlama mantigim kazandirmas: ve akran
iletisimi” seklindedir. Bu model baglaminda C108201 kodlu calismadan alintilanan “Diger becerilerin
yaninda daha ¢ok hayal giiciimiin gelistigini diisiiniiyorum.”, C2sS510s kodlu ¢alismadan alintilanan
“Kodlama egitimini somutlagtirilmast agisindan dersi verimli getirdigini diisiiniiyorum.” ve C2059105 kodlu
calismadaki “Bence robot dersi ¢ok giizel bir konu. Robotlari ilk gordiigiimde sikici hissettim ama 6grenince
¢ok eglenceli oldugunu anladim.” ifadeler referans ciimleler olarak dikkate aliabilir. Calismalarda egitsel
robotik uygulamalarin olumlu yonlerinin yani sira bir takim olumsuz ve eksik yonlerinin de oldugu
anlagilmis ve buna iliskin model Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo VI
Egitsel Robotik Uygulamalarm Olumsuz Yonleri

Kodlar

Uygulamanin karmasgik ve zor olmasi Devre kurmakta zorlanma
Teknik sorunlar Uygun kod bloklarim bulamama
Teknolojik yetersizlikler Kodlamanin zor olmasi

Sikici Smuf yonetiminde sikintilar
Grup i¢i uyumsuzluk

Kullanimin zor olmasi

Parga birlestirmenin zorlugu
Bluetooth baglantisinda kopmalar

Bazi1 kod bloklarinin karigik olmast
Zaman yonetimindeki giigliikler

Baglant1 problemleri

Sensor algilamalarinda yasanan giigliikler
Sensorlerin hassasiyeti

Biligsel yorgunluk

Ydnerge olmadan yapmanin zorlugu

Kurulumunun zaman almasi
Maliyetli olmas1
Dikkat gerektirmesi

Egitsel robotik uygulamalarinda en sik karsilasilan problemlere iliskin kodlardan bazilar1 “devre
kurmakta zorlanma, uygun kod bloklarin1 bulamama, uygulamanin karmasik ve zor olmasi, baglanti
problemleri, sensor algilamalarinda yasanan gtigliikler, maliyetli olmasi, kurulumunun zaman almasi, parca
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birlestirmenin zorlugu, bilissel yorgunluk, smnif ve zaman yonetiminde yasanan sikintilar” seklindedir. Bu
model baglaminda C31S123010 kodlu calismadan alintilanan “Devreler karisik geldi o yiizden kablolar
birbirine giriyordu bazen yanhs bagliyorduk. Zorlandigim nokta devreleri kablolar1 birbirine baglamakti.”,
C138620s kodlu calismadan alintilanan “... Robotu kurarken uzun siirmesi zaman harcamamiza neden oldu

7 ve C1S201 kodlu calismadan alintilanan
ayarlamakta zorlandim ...” ifadeler referans ciimleler olarak dikkate alinabilir.

“

. Kodlama sirasinda zorlandim. Lambanin siiresini

Sonuc ve Tartisma

Bu calismada robotik uygulamalarin egitsel amaglh kullanimina yonelik 2010-2019 yillar1 arasinda
yapilan bilimsel arastirmalarin sonuglarini kapsamli ve biitiinciil bir sekilde inceleyerek mevcut durumun
degerlendirilmesi amaglanmugtir. Dolayisiyla bu galisma dokiiman analizi temelli bir arastirma niteligi
tasimaktadir. Bu durumdan yola c¢ikilarak mevcut calismanin gelecekte yapilacak calismalar igin bir kaynak
teskil edecegi ifade edilebilir.

Yapilan aragtirma neticesinde, ¢alismalarin genellikle ortaokul kademesinde, makale yayin tiiriinde,
Bilisim Teknolojileri alaninda yapilandirildigini anlasilmistir. Alanda yazilan arastirmalarin 5-8 hafta
siirecinde yogunlastig1 ve orta 6rneklem iizerinden yiiriitiild{igii sonucuna ulasilmistir. Diger yandan ilgili
yayinlarda her yil istikrarli bir artis oldugu ve calismalarin yarisindan fazlasinin son {ii¢ yil igerisinde
yapildigi sonucuna varilmigtir. Bu kapsamda egitsel robotik uygulamalari konusunun, ilgili alan
uzmanlariin dikkatini cekmeye ve bu konu tizerinde ¢alismalarin devam edecegi ileri siiriilebilir. Robotik
teknolojilerde yasanan gelismeler bu durumun ortaya ¢ikmasinda etkili bir neden oldugu soylenebilir.
Bunun yaru sira robotik uygulamalar temelinde yapilan yatirimlar ile 6grenme ortamlarinin bu teknolojilere
uyumlu olarak desteklenmesi bu durumun baslica nedenleri olarak gosterilebilir.

Arastirma yontemi olarak nicel ve karma yontemlerin temel alindigl, ancak nitel yontemin goreceli
olarak tercih edilmedigi go6ze carpmaktadir. Bu kapsamda, alanyazimimizi zenginlestirmek ve nicel
arastirma sonuglarii desteklemek amaciyla nitel calismalara da agirlik verilmesinin yararli olacag:
sOylenebilir. Nicel arastirma yonteminin bu kadar ¢ok tercih edilmesinin nedeni olarak; kisa zamanda genis
orneklemlerden veri toplanmasi, kullanilabilmesi ve uygulanabilmesinin daha kolay olmas1 ve zaman, emek
ve maliyet agisindan avantajli olmasindan kaynaklandig: ileri siiriilebilir. En fazla kullanilan veri toplama
araglarimin Ogrenme diizeyi/basari, goriisme, gozlem, tutum ve anket oldugu sonucuna ulasilmistir.
Calismalarda nicel arastirma yonteminin benimsendigi dikkate alindiginda veri toplama araglarindan 6lgek,
anket ve test araglarinin daha fazla kullarulmas1 beklenen bir sonugctur. Ayrica en fazla kullanilan veri analiz
tekniginin frekans/yiizde, ortalama/standart sapma, t-testi ve ANOVA oldugu belirlenmistir. Calismalarda
en fazla LEGO Mindstorms NXT, Lego Mindstorms EV3, Lego Kits ve Lego WeDo setlerinin kullanildig:
tespit edilmistir. Yolcu ve Demirer (2017) tarafindan yapilan arastirmada da robotik setlerden en ¢ok Lego
Mindstorm NXT setinin kullanildig1 sonucuna ulasilmistir. Anahtar kelime analizinde ise arama kriterlerine
uygun olarak robotik, STEM, programlama, basar1 ve robotik egitimine iligkin verilerin yogunlukta oldugu
belirlenmistir. Caligmalarda kullanilan anahtar kelimelerin konuyla baglantili oldugu soylenilebilir.

Tgili literatiirde egitsel robotik uygulamalarmin cesitli degiskenler {izerindeki etkisi incelenmis ve genel
anlamda robotik uygulamalarin bilissel ve duyussal siireclere yonelik etkilerinin olumlu oldugu ileri
stiriilebilir. Bilissel siireclere yoOnelik sonuglarda egitsel robotik uygulamalarimin en ¢ok Ogrenme
diizeyi/bagar1 tizerinde etkisinin aragtirildig (Badeleh, 2019; Hangiin, 2019; Kim ve Lee, 2016; Ozer, 2019;
Song ve Lee, 2011; Usengiil, 2019) belirlenmistir. Basar1 degiskeninden sonra en ¢ok problem ¢6zme, bilgi
islemsel diisiinme, yaraticilik, bilimsel siire¢ gibi {ist diizey diisiinme becerilerine etkisinin incelendigi
(Badeleh, 2019; Behrens ve digerleri, 2010; Berland ve Wilensky, 2015; Li ve digerleri, 2016; Ozdogru, 2013)
ifade edilebilir. Duyussal siireclere yonelik sonuglarda ise egitsel robotik uygulamalarinin dgrencilerin
tutum ve motivasyonlar: {izerinde anlaml bir etkiye sahip oldugu (Hong ve digerleri, 2016; Kim ve Lee,
2016; Kus, 2016; Oziiorgun, 2019) sdylenebilir. Ancak Yolcu ve Demirer (2017), calismalarda en gok problem
¢6zme becerisinin, ardindan igbirlikli 6grenme ve akademik basari degiskenlerinin incelendigi sonucuna
ulagmustir.
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Aragtirma kapsaminda meta-tematik analizler de yapilarak robotik uygulamalarin egitimde kullanimina
iliskin olumlu ve olumsuz ydnleri belirlenmis ve buna iligkin gesitli tema ve kodlar olusturulmustur. Egitsel
robotik uygulamalarinin soyut ve karmasik kavramlart somutlastirmasi, 6grencilerin el becerilerini
gelistirmesi, isbirlikli Ogrenme ortami saglamasi, aktif katilimi saglayarak anlamli 6grenmeler
gerceklestirmesi olumlu yonlerden bazilaridir. Ayrica, sikict gegen derslerin robotik uygulamalar ile daha
anlasilir ve ilgi cekici oldugu, bunun da &grencilerin derse yonelik tutum ve motivasyonlarini yiikselterek
ozgiivenlerini gelistirdigi soylenebilir (Akman-Selcuk, 2019; Kiling, 2014; Yolcu, 2018).

Robotik uygulamalarimin egitime verdigi katkilarin yaninda birtakim olumsuz yo6nlerinin oldugunu da
belirtmek gerekmektedir. Her ne kadar eglenceli unsurlar1 barindirsa da egitsel robotik uygulamalarda
kurulumun zaman almasi, sensorlerde algillama sorunlarinin yasanmasi, parga birlestirmenin ve
kullaniminin zorlugu ve Ogrencilerde bilissel yorgunluk yasanmasi (Kiling, 2014; Yavuz-Konokman ve
Cukurbasi, 2019) bu uygulamalarin olumsuz yonleri olarak belirlenmistir. Ote yandan maliyetinin fazla
olmasi, uygulama esnasinda yasanan teknik sorunlar, alt yapi yetersizligi ve sinif yonetiminde yasanan
sorunlar robotik uygulamalarin smirliliklart olarak dile getirmistir (Aksu, 2019; Erdogan, 2019; Yavuz-
Konokman ve Cukurbasi, 2019). Ortaya ¢ikan bu tiir olumsuzluklarin, 6grencilerde motivasyon diisiisiine ve
sinir bozucu etkiye neden oldugu diisiiniilmektedir (Lykke ve digerleri, 2014).

Bu aragtirmada, egitimde robotik uygulamalarinin kullanimina yonelik yapilan calismalarin cesitli
boyutlarda incelenmesi ve sonuglarin arastirmacilarla paylasilmasi amaglanmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglar 1s1g1nda asagidaki oneriler getirilmistir:

¢ Yillara gore yapilan degerlendirmede, konuyla ilgili yapilan ¢alismalarin son yillarda istikrarli bir
sekilde artti$1 sonucuna ulasilmistir. Bu durum egitsel robotik uygulamalarina verilen énemin her
gecen glin biraz daha arttigina kanit olarak sunulabilir. Ancak ¢alismalarin makale ve yiiksek lisans
tezlerinde yogunlastig1 tespit edilmistir. Hem nitelik hem de alana katki agisindan doktora
kademesinde yapilan arastirmalarin artirilmasinin yararh olacag: diisiiniilmektedir.

e Arastirma sonucunda, ¢alismalarda incelemeye alinan hedef kitlenin en ¢ok ortaokul kademesinde
yapildigr sonucuna ulasilmistir. Bu anlamda okul 6ncesi donem ve ilkogretim kademesinde yeterli
calismaya rastlanmamistir. Buradan hareketle Ogrencilerin ilgi ve merakim arttiran robotik
teknolojilerinin egitimin her kademesinde uygulanabilirligi degerlendirilmelidir. Ayrica gelecek
aragtirmalarda ozel egitim Ogrencilerine ya da ogrenme giicliigli ¢eken bireylere yonelik yeni
aragtirmalar da yiiriitiilebilir.

e Ogrencilerin becerilerinin gelismesi igin kisa siireli robotik egitimler yerine daha uzun siireli
egitimler yapilmasinin daha saglikli olacag: diisiiniilmektedir.

e Yapilan calismalarin ders/konu agisindan genellikle Bilisim Teknolojileri alanindan olusmaktadir.
Robotik uygulamalarin egitim siireglerindeki fayda diizeyini daha iyi belirleyebilmek igin farkh
alanlarda akademik yayinlarinin yapilmasi onerilebilir.

e Calismalarin derinlemesine incelenmesi, daha kaliteli ve giivenilir veriler elde edilmesi i¢in veri
toplama araglarimin gesitliliginin arttirllmasinin yararh olacagi diisiiniilmektedir.

e Igerik analizi sonucunda agiga ¢ikan ve sayica ¢ok az olan birgok aragtirma konusunun oldugu tespit
edilmistir. Robotik uygulamalarin uygulanabilirli§i ve etkililigini daha ayrmtl bir gekilde
incelenebilmek amaciyla 6zellikle incelenmeyen ya da incelemesi az yapilan konularin arastirilarak
calismanin derinlestirilmesi Onerilebilir. Ayrica egitsel robotik uygulamalar: ile ilgili daha fazla
etkinlik ve calismalar yapilabilir.

e Bireysellestirilmis 6gretim, isbirlikli 6gretim, proje tabanl 6gretim gibi yaklasimlarin egitsel robotik
uygulamalariyla desteklenmesinin etkililigine yonelik ¢alismalar yapailabilir.
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Yazar(lar)in Beyani
Arastirmacilarin katki orani beyani: Calismann tiim siivecleri yazar tarafindan gerceklestirilmistir.
Catisma beyani: Yazar herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan eder.

Destek ve tesekkiir: Bu aragtirmanin gerceklestirilmesi igin herhangi kisi ya da kurumdan fon destegi saglanmamustir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Robot technologies, whose use has expanded from the laboratory environment to everyday life, has
started to be applied in many fields such as medicine, military, and engineering. Robotic applications, which
constitute a wide field of use in the field of education, are seen as an indispensable part of STEM (science,
technology, engineering, and math), programming, machinery, electrical, and electronic educational
processes. Within the scope of the current research, it is aimed to present the studies on the use of
educational robotic applications carried out between 2010 and 2019.

Method

In this study, the document analysis technique was used. The content analysis method was used to
analyze the data. Databases such as (a) ISI Web of Science, (b) ERIC (Educational Resources Information
Center), (c) SpringerLink, (d) Science Direct, (e) Google Scholar, (f) Scopus (A&l), (g) Taylor & Francis
Online, (h) Turkish National Academic Network and Information Center (ULAKBIM), (i) ProQuest
Dissertation & Thesis Global and (j) Higher Education Council’s Thesis Center were used to reach studies on
educational robotics applications. The keywords used in search were (i) robotic / lego / mBot / robotics
applications and (ii) education / educational. Theses and articles examined are limited to the years 2010-2019.
In the study, in order to contribute to the internal validity of the research and to provide data diversity, a
meta-thematic analysis was conducted by scanning qualitative studies.

Results

When the distribution of studies by publication years is examined, eight studies were published in 2010
and 2011, and seven studies in 2012. An increase was observed in the publications made in the following
years. It was determined that of the 142 studies included in the research, 93 were articles and 40 were
master's theses. It was understood that the studies were mostly conducted at the secondary level (34.5%). In
addition, it was determined that small sample size (46.5%) was preferred more in the studies. It was
determined that robotic applications are mostly used in computer lessons with the 44% of studies conducted
in educational environments. When the application times of the studies were examined, it was seen that the
most studies were performed with 42 studies and 5-8 weeks. It is striking that quantitative research (37%)
and mixed research methods (34%) are used in close proportions, but quantitative research is relatively more
preferred. In studies, it was determined that the most learning level/success (f=50) and interview form (f=45)
was preferred as the data collection tool. It was determined that LEGO Mindstorms NXT (f=34), Lego
Mindstorms EV3 (=25), Lego Kits (f=13), and Lego WeDo (f=10) kits were mostly used in the studies. It was
seen that the studies focused on the effects of educational robotics applications on learning level/success
(f=50), problem-solving skills (f=14), creativity (f=8), self-efficacy (f=7), scientific process skills (f=7), and
computational thinking skills (f=5). In the results regarding the affective processes, the effects of educational
robotic applications on the attitude (f=24) and motivation (f=14) variables mostly were examined. As a result
of meta-thematic reviews, some of the codes related to the positive aspects of educational robotic
applications emerged as “learning by having fun, teamwork, associating with real life, learning by doing,
developing manual skills, gaining programming logic, and peer communication.” In addition, some of the
codes related to the most common problems in educational robotics applications emerged as "difficulty in
establishing circuits, not finding the appropriate code blocks, complicated and difficult to implement,
connection problems, sensor senses, costly, difficulty in doing without instructions, time to set up, difficulty
in assembling parts.”

Conclusion

It is concluded that the studies on the subject are generally concentrated in a period of 5-8 weeks, carried
out with medium sample size, and structured at the secondary school level and in the computer lesson. On
the other hand, it is concluded that there is a steady increase in the related publications every year, and more
than half of the studies have been done in the last three years. It is striking that quantitative and mixed
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methods are used as research methods. It was determined that the most used data analysis technique was
frequency/percentage, mean/standard deviation, t-test, and ANOVA. Considering that the quantitative
research method was adopted in the studies, it is an expected result that the scale, survey, and test tools,
which are among the data collection tools, are used more. In the keyword analysis, it was determined that
data related to robotics, STEM, programming, success, and robotics education were intense in accordance
with the search criteria. In the studies, the effect of educational robotics applications on various variables can
be examined, and it can be argued that robotic applications are effective on the variables examined and show
positive results in a general framework.
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